PEUIZ

Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan
48 - Stationsumfeld Birkengrund in Ludwigsfelde

Bericht VA 8857 vom 06.06.2025




PEUIZ

Schalltechnische Untersuchung zum Bebauungsplan
48 - Stationsumfeld Birkengrund in Ludwigsfelde

Dieser Bericht besteht aus insgesamt 64 Seiten, davon 40 Seiten Text und 24 Seiten Anla-
gen.

Auftraggeber:
IPG Infrastruktur- und
Projektentwicklungsgesellschaf mbH,
Burgstr. 30,
14467 Potsdam
Treuhander der Stadt Ludwigsfelde fiir den Entwicklungs-
bereich "An der Eichspitze"
Berichtsnummer: VA 8857
Datum: 06.06.2025
Referenz: AF/MF
Ansprechperson: Maximilian Fliegner

+49 3092 100 87 - 14
maximilian.fliegner@peutz.de

VMPA anerkannte Schallschutzmessstelle nach DIN 4109

Peutz Consult GmbH, PestalozzistraBBe 3, 10625 Berlin, Tel. +49 30 92 100 87 00
Geschéftsfuhrer: Dipl.-Ing. Heiko Kremer-Bertram, Dipl.-Ing. Mark Bless, ing. David den Boer
AG Dusseldorf, HRB Nr. 22586, Ust-IdNr. DE 119424700, Steuer-Nr. 106/5721/1489
info@peutz.de, www.peutz.de
Dusseldorf — Dortmund — Berlin — Nlirnberg — Leuven — Paris — Lyon — Mook — Zoetermeer — Groningen — Eindhoven

VA 8857
06.06.2025




PEUIZ

Inhaltsverzeichnis

1 Situation und Aufgabenstellung 5
2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien 6
3 Ortliche Gegebenheiten und Nutzungsansitze 11
3.1 Nutzungsansatze Parkhaus 11
4 Beurteilungsgrundlagen 13
4.1 Bewertung gemaB DIN 18005 13
4.2  Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Umfeld 14
4.3  Neubau und Umbau von Verkehrswegen gemaf 16. BImSchV 15
44  Gewerbeldarm gemaB TA Larm 17
441 Immissionsrichtwerte der TA Larm 17
4.4.2 Vorbelastung und angestrebter anteiliger Immissionsrichtwert 17
44.3 Gerduschspitzen 18
444 Ruhezeiten 18
445 Seltene Ereignisse 18
4.4.6 Anmerkung 18
5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen 20
51  Methodik 20
5.2 SchallemissionsgroBen StraBenverkehr 20
5.3  SchallemissionsgroBen Schienenverkehr 21
54  Durchfiihrung der Immissionsberechnungen 22
5.4.1 Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmimmissionen 22
5.4.2 Berechnung der auf die Umgebung einwirkenden Verkehrslarmimmissionen 22
5.5  Ergebnis der Verkehrslarmberechnung 22
5.5.1 Auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarmimmissionen 22
5.5.2 Anderung der Verkehrslarmimmissionen im Umfeld des Plangebiets 23
5.6  Uberpriifung der Anspriiche nach der 16.BImSchV durch StraBenneubau 23
6 Ermittlung und Beurteilung der Gewerbelarmimmissionen 25
6.1 Methodik 25
6.2  SchallemissionsgroBen Gewerbeldrm 25
6.2.1 Fahrbewegungen Pkw 26

Seite 3 von 40



PEUIZ

6.2.2 Parkhaus Ein- und Ausfahrt 27
6.2.3 Schallabstrahlung des Parkhauses 27
6.3  Kurzzeitige Gerduschspitzen 32
6.4  Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerdusche 32
6.5  Statistische Sicherheit der Aussagequalitat 33
6.6  Ergebnisse der Immissionsberechnung zum Gewerbelarm (Parkhaus) 36
7 SchallschutzmaBnahmen 37
8 Zusammenfassung 38

Tabellenverzeichnis

Tabelle 3.1: Nutzungs- / Emissionsansatze Parkhaus 12

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1, fur

den Beurteilungspegel L; 13
Tabelle 4.2: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV 15
Tabelle 4.3: Immissionsrichtwerte der TA Larm 17
Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren co [dB] fur Berlin [24] 25

Tabelle 6.2: Zuschlage Kpa und K Tabelle 34 der Parkplatzlarmstudie fur Pkw-
Parkplatze 29

Tabelle 6.3: Stellplatzverteilung im Parkhaus, Zuschlag fir Durchfahrts- und
Parksuchverkehr KD und Schallleistungspegel je Parkebene pro

Stunde LWA 29
Tabelle 6.4: Berlicksichtigte ~ Geometrie  des  Parkhauses und  aqu.

Absorptionsflache je Ebene 30
Tabelle 6.5: Resultierende Innenpegel je Parkebene pro Stunde 31
Tabelle 6.6: Standardabweichung des Prognosemodells 34

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 6.1: Bebauungsplanentwurf (rechts) und Entwicklungskonzept (links) des
geplanten Parkhauses 26 VA 8857
06.06.2025




PEUIZ

1 Situation und Aufgabenstellung

Der Auftraggeber, die IPG Infrastruktur- und Projektentwicklungsgesellschaft, plant zusam-
men mit der Stadt Ludwigsfelde in Kooperation mit dem Landkreis Teltow-Flaming als Auf-
traggeber die Entwicklung der Schienenpersonennahverkehrsstation (SPNV-Station) Lud-
wigsfelde-Birkengrund. Flr den Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr.48 — ,Stations-
umfeld Birkengrund” sowie die unmittelbare stadtebauliche Umgebung soll eine schall-
technische Untersuchung durchgefiihrt werden.

Innerhalb des Bebauungsplans Nr.48 - ,Stationsumfeld Birkengrund” ist zur ErschlieBung
des Stationsumfeldes und des angrenzenden Gewerbegebietes (Bebauungsplan Nr. 45 -
.An der Eichspitze Stid") der Neubau einer ErschlieBungsstraBe geplant. Fiir das Stations-
umfeld selbst soll ein Parkhaus und ein Busparkplatz (Busbahnhof) errichtet werden.

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung sind im Rahmen des geplanten Bebauungsplans
die auf das Plangebiet einwirkenden bzw. vom Plangebiet ausgehenden Verkehrslarmim-
missionen mit Hilfe eines digitalen Simulationsmodells rechnerisch zu ermitteln und an-
schlieBend anhand der zuldssigen Immissionsbegrenzungen zu bewerten.

Ein Ubersichtslageplan des Plangebietes ist Anlage 1 zu entnehmen.

Die Beurteilung der rechnerisch gemaB der Richtlinie ,RLS-19" [16] ermittelten StraBenver-
kehrslarmimmissionen inklusive der Nutzung des Busbahnhofes und gemaB der Richtlinie
Schall 03 [17] ermittelten Schienenverkehrslarmimmissionen erfolgt im Hinblick auf die
Einhaltung der schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu der DIN 18005
[10].

Mdgliche Erhéhungen der Verkehrslarmimmissionen im Umfeld des Bauvorhabens sind im
Vergleich des Prognose Nullfalls mit dem Prognose Planfall zu ermitteln und zu bewerten.

Die Auswirkungen des Neubaus der geplanten ErschlieBungsstraBen auf die Umgebung
des Plangebietes sind ebenfalls zu ermitteln und nach den Vorgaben der 16. BImSchV [2]
zu bewerten.

In der vorliegenden Untersuchung werden die durch den zukiinftigen Betrieb des Park-
hauses zu erwartenden Gerduschimmissionen innerhalb des Plangebietes und in der Um-
gebung auf Grundlage der zur Verfiigung gestellten Verkehrsplanung [29] gemal3 der
TA Larm [5] in Verbindung mit den Vorgaben der DIN 9613-2 [7] mittels eines digitalen
Simulationsmodells ermittelt und beurteilt.

Gegenliber der schalltechnischen Untersuchung in 2022 (Bericht VL 8857-1 vom
23.09.2022) haben sich Planungsanderungen ergeben. Der vorliegende Bericht ersetzt die
0.g. Untersuchung.
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2 Bearbeitungsgrundlagen, zitierte Normen und Richtlinien

Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[11 BlmSchG Gesetz zum Schutz vor schadli- G Aktuelle
Bundes-Immissionsschutzge- chen Umwelteinwirkungen Fassung
setz durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen
und dhnliche Vorgange
[2] 16. BImSchV Bundesgesetzblatt Nr. 27/1990, V  12.06.1990
16. Verordnung zur Durch-  ausgegeben zu Bonn am 20. geandert am
fihrung des Bundes-Immissi- Juni 1990 04.11.2020
onsschutzgesetzes / Ver-
kehrslarmschutzverordnung
[3] 24.BlmSchV Gedndert am 23.09.1997 und VvV 04.02.1997
24. Verordnung zur Durch-  Begriindung in Bundesrats-
fuhrung des Bundes-Immissi- drucksache 363/96 vom
onsschutzgesetzes / Ver- 02.07.1996
kehrswege-SchallschutzmaB-
nahmenverordnung
[4] TA Larm Gemeinsames Ministerialblatt VV  26.08.1998,
Sechste AVwV zum Bundes- Nr. 26, herausgegeben vom zuletzt geén-
Immissionsschutzgesetz, Bundesministerium des Inne- dert am
technische Anleitung zum ren vom 28.09.1998 01.06.2017
Schutz gegen Larm
[51 TA Larm Schreiben des Bundesministeri- VV  07.07.2017
ums fur Umwelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit —
Korrektur redaktioneller Fehler
beim Vollzug der Technischen
Anleitung zum Schutz gegen
Larm — TA Larm
[6] DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau — N  Januar 2018
Teil 1: Mindestanforderungen
[71 DIN ISO 9613, Teil 2 Dampfung des Schalls bei der N  Ausgabe
Ausbreitung im Freien, Allge- Oktober1999
meines Berechnungsverfahren; (Entwurf
Verweis in der TA Ldrm auf den Sept. 1997)
Entwurf September 1997
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum

(8] DIN EN 12 354, Teil 4 Bauakustik — Berechnung der N  November
akustischen Eigenschaften von 2017
Gebauden aus den Bauteilei-
genschaften — Teil 4: Schallt-
bertragung von Radumen ins
Freie

[91 DIN 18 005, Teil 1 Schallschutz im Stadtebau - N Juli 2023
Grundlagen und Hinweise fir
die Planung

[10] DIN 18 005, Teil 1, Schallschutz im Stadtebau - N  Juli 2023

Beiblatt 1 Berechnungsverfahren; Schall-

technische Orientierungswerte
fur die stadtebauliche Planung

[11] DIN 45 680 Messung und Bewertung tief- N  Marz 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft

[12] DIN 45 680, Beiblatt 1 Messung und Bewertung tief- N  Marz 1997
frequenter Gerauschimmissio-
nen in der Nachbarschaft, Hin-
weise zur Beurteilung bei ge-
werblichen Anlagen

[13] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Entwurf No-
von Gerauschen und Ermitt- vember
lung eines Tonzuschlages fur 2002,
die Beurteilung von Gerau- Entwurf Ja-
schimmissionen, Verweis in der nuar 1992
TA Ldrm auf Entwurf Januar
1992

[14] DIN 45 681 Bestimmung der Tonhaltigkeit N  Marz 2005
von Gerauschen und Ermitt-
lung eines Tonzuschlages fur
die Beurteilung von Gerau-
schimmissionen

[15] DIN 45 681, Berichtigung 2 Bestimmung der Tonhaltigkeit N Berichtigun-
von Gerauschen und Ermitt- gen zu DIN
lung eines Tonzuschlages fir 45681:2005-
die Beurteilung von Gerau- 03 August
schimmissionen 2006

[16] RLS-19 Eingefuhrt mit 2. Verordnung RIL  Februar 2020

Richtlinien fir den Larm-
schutz an StraBen

zur Anderung der 16.BImSchV
vom 4.11.2020
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[17] Schall 03 Bundesgesetzblatt Jahrgang RIL in Kraft ge-
Richtlinie zur Berechnung der 2014 Teil | Nr. 61, ausgegeben treten am
Schallimmissionen von Schie- zu Bonn am 23.12.2014 01.01.2015
nenwegen
[18] ZTV-Lsw 22 Forschungsgesellschaft fiir RIL 2022
Zusatzliche Technische Ver-  StraBen- und Verkehrswesen,
tragsbedingungen und Richt- Arbeitsgruppe StraBenentwurf
linien fir die Ausfiihrung von
Larmschutzwénden an Stra-
Ben
[19] Aussage Genauigkeiten zum Landesumweltamt NRW, ZFL RIL 2001
Nachweis der Einhaltung der 5/2001
Immissionswerte mittels
Prognose
[20] Parkplatzlarmstudie Schriftenreihe des Bayerischen Lit. 2007
Empfehlungen zur Berech-  Landesamtes fir Umwelt-
nung von Schallemissionen  schutz, 6. iberarbeitete Auf-
aus Parkplatzen, Autohdfen  lage
und Omnibusbahnhoéfen so-
wie von Parkhausern und
Tiefgaragen
[21] Technischer Bericht zur Un-  Hessisches Landesamt fiir Um- Lit. 1995
tersuchung der Lkw-Ladege- welt und Geologie: Schriften-
rausche auf Betriebsgeldnden reihe Umwelt und Geologie
von Frachtzentren, Ausliefe- Larmschutz in Hessen, Heft 192
rungslagern und Speditionen
[22] Technischer Bericht zur Un-  Hessisches Landesamt fir Um-  Lit. 2005
tersuchung der Gerdusche-  welt und Geologie: Schriften-
missionen durch Lastkraftwa- reihe Umwelt und Geologie
gen auf Betriebsgeldnden Larmschutz in Hessen, Heft 3
von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie
weiterer typischer Gerdusche
insbesondere von Verbrau-
chermarkten
[23] VDI 2571 Schallabstrahlung von Indust- RIL  August 1976

riebauten
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[24] Rundschreiben | Nr. Senatsverwaltung fir Umwelt,  RdErl. 15.09.2020
02/2020 (SenUVK) Verkehr und Klimaschutz, Berlin

Berlicksichtigung der Witte-
rungsbedingungen bei der
Ermittlung der Gerdu-
schimmissionen nach der
Technischen Anleitung zum
Schutz gegen Larm (Meteo-
rologische Korrektur) - Uber-
prifung der Meteorologie-
Faktoren fiir Berlin

[25] Leitfaden Immissionsschutz in Ministerium fir Infrastruktur Lit.  Stand: Sep-
Bebauungsplanen und Landwirtschaft des Landes tember 2014
Brandenburg; Referat 10

[26] Arbeitshilfe Bauleitplanung Ministerium fir Infrastruktur Lit. Dezember
und Landesplanung des Landes 2022
Brandenburg

[27] Verwaltungsvorschrift Techni- Land Brandenburg — Ministe- VV  Mai 2023
sche Baubestimmungen (VV  rium fir Infrastruktur und Lan-
TB) desplanung

[28] Zugzahlen (Prognose 2030)  Zur Verfligung gestellt von der P 26.05.2025
Deutsche Bahn AG

[29] Verkehrstechnische Untersu- Zur Verfligung gestellt durch P 16.04.2025
chung — B-Plan Nr.48 "Sta-  den Verkehrsplaner -

tionsumfeld Birkengrund SCHLOTHAUER & WAUER

Ingenieurgesellschaft fir Stra-
Benverkehr mbH

[30] Planunterlagen Zur Verfligung gestellt vom P Mai2025
Auftraggeber

[31] 3D-Gebdudemodell LoD2  GeoBasis-DE/LGB, P Abrufam

dl-de/by-2-0 09.04.2025
(https://www.govdata.de/dI-

de/by-2-0),

(https://geobroker.geobasis-

bb.de/)
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Titel Beschreibung / Bemerkung Kat. Datum
[32] Digitales Gelandemodell - GeoBasis-DE/LGB, P  Abrufam
Gitterweite 1 m dl-de/by-2-0 09.04.2025
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chung VL 8857-1
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Ortliche Gegebenheiten und Nutzungsansitze

Das Plangebiet des Bebauungsplans Nr.48 — ,Stationsumfeld Birkengrund” liegt dstlich der
Bahnstrecken 6132, 6129 und 6066 bzw. nérdlich der HauptstraBe ,Am Birkengrund”. Es
umschlieBt dabei das Schulgeldnde des Oberstufenzentrums Teltow-Flaming. Das Schul-
gelande selbst ist nicht Teil des Bebauungsplans.

In der restlichen Umgebung des geplanten Bebauungsplanes Nr. 48 befinden sich aus-
schlieBlich gewerbliche Nutzungen, tiberwiegend Lager- und Betriebshallen. Ostlich an das
Plangebiet grenzt ein im Bebauungsplan Nr. 45 festgesetztes Gewerbegebiet an. Im Fl&-
chennutzungsplan sind, abgesehen vom Oberstufenzentrum, die umliegenden Bebauun-
gen als gewerbliche Bauflachen ausgewiesen.

Im Bestand befindet sich innerhalb des geplanten Geltungsbereiches lediglich der Schul-
parkplatz, welcher im Zuge des Bebauungsplanverfahrens tiberplant wird sowie ein Bahn-
steig der Bahnhaltestelle ,Birkengrund”. Im Bereich des derzeitigen Schulparkplatz wird die
Nutzung eines Parkhauses mit vier oberirdischen Ebenen geplant. In der ersten Ebene sind
Bike+Ride-Stellplatze sowie ein Servicebereich (Radstation und Convenience/Information)
vorgesehen. Auf den Ebenen 2 bis 4 verteilen sich insgesamt 300 Stellplatze. Die Einfahrt
zum Parkhaus erfolgt aus der nordwestlichen Richtung. Die Ausfahrt erfolgt in sidliche
Richtung.

Das Stationsumfeld soll Gber die geplante ErschlieBungsstraBe befahren werden, welche
zukiinftig zum Teil auch der ErschlieBung des 6stlich angrenzenden Gewerbegebietes (Be-
bauungsplan Nr. 45 - ,An der Eichspitze Siid") dienen soll. Das Stationsumfeld wird dem-
nach Uber die 6stliche PlanstraBBe erschlossen und tber die westliche Ausfahrt wieder ver-
lassen (EinbahnstraBenregelung). Des Weiteren ist auf dem Plangebiet ein Busbahnhof
bzw. Busparkplatz vorgesehen.

Ein Ubersichtslageplan ist in der Anlage 1 dargestellt.

Nutzungsansatze Parkhaus

Das geplante Parkhaus soll vier Ebenen mit 300 Stellplatzen (2-4 Ebene) umfassen. Dabei
sind in der zweiten Ebene 100 Stellplatze fir das benachbarte Oberstufenzentrum, in der
dritten Ebene 100 Stellplatze fir die Mitarbeiter des angrenzenden Gewerbegebietes des
Bebauungsplan Nr. 45 (Zukunftspark) sowie in der vierten Ebene 100 Stellplatze als P+R-
Parkplatz vorgesehen.

Die aus der Nutzung des Parkhaus resultierenden Verkehrsmengen basieren auf den Ver-
kehrszahlen aus der verkehrstechnischen Untersuchung fiir den geplanten Bebauungsplan
Nr. 48 "Stationsumfeld Birkengrund" [29]. Hierbei wird davon ausgegangen, dass die P+R-
Stellplatze im Parkhaus liberwiegend von Pendlern genutzt werden, woraus eine Frequen-
tierung von durchschnittlich 2 Fahrbewegungen pro Stellplatz resultiert. Gleiches gilt fir
die Stellplatze des Oberstufenzentrums und der Mitarbeiter des Gewerbegebietes "Zu-
kunftspark". Fir das Oberstufenzentrum wird jedoch lediglich von einer 95%-Auslastung
der Stellplatze ausgegangen [29].

Basierend auf den Angaben des Verkehrsplaner [29] ergeben sich die in Tabelle 3.1 gelis-
teten Fahrbewegungen fir das geplante Parkhaus.
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Tabelle 3.1: Nutzungs- / Emissionsansdtze Parkhaus

Frequentierung/ Nutzungsdauer werktags
Gerduschquelle Gerauschart Tageszeitraum Nachtzeitraum
(6 bis 22 Uhr) (lauteste Stunde)
1. Ebene - Ein-/Ausfahrt |Pkw Ein-/Ausfahrt 568 Bewegungen 12 Bewegungen
2. Ebene - OSZ Pkw Fahrbewegungen 184 Bewegungen 3 Bewegungen
3. Ebene - Zukunftspark |Pkw Fahrbewegungen 191 Bewegungen 5 Bewegungen
4. Ebene - P+R Pkw Fahrbewegungen 193 Bewegungen 4 Bewegungen

In der ersten Ebene werden lediglich die Ein- und die Ausfahrt als larmrelevante Quellen
angesetzt. In den Ebenen 2 bis 4 werden innerhalb des Parkhauses als relevante Larmquelle
die Fahrtvorgange, die Parkvorgange und der Parksuchverkehr beriicksichtigt.

VA 8857
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4 Beurteilungsgrundlagen

4.1 Bewertung gemaf DIN 18005

Grundlage fiir die Beurteilung von Schallimmissionen im Stadtebau ist die DIN 18005 [9].

Die anzustrebenden schalltechnischen Orientierungswerte sind in der DIN 18005 "Schall-
schutz im Stadtebau", Beiblatt 1 [10] aufgefiihrt. Dabei ist die Einhaltung folgender schall-
technischer Orientierungswerte, bezogen auf Verkehrslarm bzw. Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie Gerausche von vergleichbaren &ffentlichen Anlagen anzustreben:

Die unten dargestellten Orientierungswerte gelten fiir StraBen-, Schienen- und Schiffsver-
kehr. Abweichend davon schlagt die WHO fiir den Fluglarm zur Vermeidung gesundheitli-
cher Risiken deutlich niedrigere Schutzziele vor.

Fur Krankenhé&user, Bildungseinrichtungen, Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes
Schutzniveau anzustreben.

Tabelle 4.1: Schalltechnische Orientierungswerte nach DIN 18005, Beiblatt 1, fiir den Be-

urteilungspegel L,
Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm so-
Verkehrslarm wie Gerausche von
Baugebiet ) verglelchbaren
offentlichen Anlagen
L, [dB(A)] L: [dB(A)]
tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 55 40

Kleinsiedlungsgebiete (WS),
Wochenendhausgebiete, Ferienhaus- 55 45 55 40
gebiete, Campingplatzgebiete

Friedhofe, Kleingartenanlagen,

55 55 55 55
Parkanlagen
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD),
o . 60 50 60 45
Dérfliche Wohngebiete (MDW)
Mischgebiete (M),
. 60 50 60 45
Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
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Industrie-, Gewerbe-

und Freizeitlarm so-

wie Gerdusche von
vergleichbaren

Verkehrslarm

Baugebiet offentlichen Anlagen
L- [dB(A)] L- [dB(A)]
tags nachts tags nachts
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50
Sonstige Sondergebiete (SO) 45 bis 65 | 35 bis 65 | 45 bis 65 | 35 bis 65

Fur Industriegebiete kann kein Orientierungswert angegeben werden.

In Beiblatt 1 zu DIN 18005 heiBt es zu der Problematik der Uberschreitung der schalltech-
nischen Orientierungswerte:

.In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und Gemengelagen, lassen sich die Orien-
tierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen einer Abwdgung mit
plausibler Begriindung von den Orientierungswerten abgewichen wer-
den soll, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Malnah-
men (z.B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bau-
liche SchallschutzmalBBnahmen, insbesondere fiir Schlafrdume) vorgese-
hen und planungsrechtlich abgesichert werden.”

Auswirkungen des Bebauungsplanes auf die Schallsituation im Um-
feld

Mit Umsetzung der geplanten Bebauung sind grundsatzlich auch immer Auswirkungen auf
die schalltechnische Situation im Umfeld moglich. Dies resultiert aus den Zusatzbelastun-
gen im StraBenverkehr auf dem Plangebiet selbst und in der Umgebung. Hierzu existieren
keine verbindlichen rechtlichen Vorgaben in Form von Richtwerten / Grenzwerten. Nach-
teilige Auswirkungen sind aber zu ermitteln, zu beurteilen und ggf. in die Abwagung ein-
zustellen.

GemaB Rechtsprechung z.B. des OVG Rheinland-Pfalz in einem Urteil vom 30.01.2006 sind
Erhéhungen durch vorhabenbedingten Zusatzverkehr generell in die Abwagung einzube-
ziehen.

Nach der Rechtsprechung kann bei Pegelwerten von mehr als 70 dB(A) am Tag bzw.
60 dB(A) in der Nacht von einer Gesundheitsgefahrdung der Betroffenen durch den Ver-
kehrslarm ausgegangen werden.

Zwar ist die Larmsanierung nach wie vor nicht geregelt, die Rechtsprechung sieht jedoch
fur die Bauleitplanung ein Verschlechterungsverbot vor. Wenn es durch eine Planung an
StraBen in der Umgebung zu Erhéhungen des Verkehrslarms kommt und dadurch Pegel-
werte von 70 dB(A) am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht Gberschritten werden, ist hier ein
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Larmschutzkonzept zu erarbeiten, auch dann, wenn die Pegelerh6hungen weniger als
3 dB(A) betragen (vgl. insb. OVG Koblenz, Urteil vom 25.03.1999, Az: 1 C 11636/98).

Als Orientierung der Erheblichkeit von Erhéhungen unterhalb dieser Werte von 70 dB(A)
tags und 60 dB(A) nachts kann der Ausldsewert von ganzzahlig aufgerundet 3 dB als Zu-
nahme gemaB 16. BImSchV [2] herangezogen werden. Ebenso kénnen die Grenzwerte der
16. BImSchV als MaBstab, ab welcher Hohe der Immissionen Uberhaupt Erhéhungen zu
erheblichen Beeintrachtigungen fiihren kdnnen, herangezogen werden. Eine Zunahme der
Verkehrsmengen auf vorhandenen StraBen, ohne dass bauliche Anderungen an diesen
StraBen erfolgen, sind zumindest nicht kritischer zu bewerten als StraBenneubaumaBnah-
men.

Da Erhéhungen des Verkehrslarms um 1 bis 2 dB fiir das menschliche Ohr nicht wahrnehm-
bar sind, kann eine entsprechende planbedingte Erhdhung des Verkehrslarms auch in dem
besagten larmkritischen Bereich oberhalb von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts unter
Abwdagungsgesichtspunkten aber hingenommen werden (OVG Minster, 30.05.2017, Az 2
D 27/15.NE).

Die Immissionsgrenzwerte gemaB § 2 der 16. BImSchV [2] sind in der nachfolgenden Ta-
belle 4.2 dargestellt.

Tabelle 4.2 Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Immissionsgrenzwert
Gebietsausweisung [dB(A)]

Tag Nacht

Krankenh&user, Schulen, Kurheime und Altenheime 57 47
Reine Wohngebiete und allgemeine Wohngebiete, 59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Kerngebiete, Dorfgebiete, Mischgebiete * 64 54
Gewerbegebiete 69 59

* Bebauungen im AuBenbereich werden wie Mischgebiete betrachtet (vgl. § 2 der 16. BIm-
SchV

Neubau und Umbau von Verkehrswegen gemaB 16. BImSchV

Rechtsgrundlage der Larmvorsorge bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung 6ffent-
licher StraBen und Schienenwege ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG [1].
Nach § 41 des BImSchG ist "Bei dem Bau oder der wesentlichen Anderung 6ffentlicher Stra-
Ben sowie von Schienenwegen... sicherzustellen, dass durch diese keine schédlichen Umwelt-
einwirkungen durch Verkehrsgerdusche hervorgerufen werden kdnnen, die nach dem Stand
der Technik vermeidbar sind". Das gilt nach § 41 (2) BImSchG jedoch nicht, “soweit die Kos-
ten der SchutzmaBnahme auBer Verhdltnis zu dem angestrebten Schutzzweck stehen wiir-

den".
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Die gemaB § 43 BImSchG erlassene Rechtsverordnung, Verkehrslarmschutzverordnung -
16. BImSchV [2] legt den Anwendungsbereich, die Immissionsgrenzwerte in Abhangigkeit
vom Grad der Schutzbedirftigkeit sowie das Verfahren zur Berechnung des Beurteilungs-
pegels fest.

Im § 1, Anwendungsbereich, heil3t es hierzu (Zitat):

(1) Die Verordnung gilt fiir den Bau oder die wesentliche Anderung von &f-
fentlichen StraBBen sowie von Schienenwegen der Eisenbahnen und Stra-
Benbahnen (StraBen und Schienenwege).

(2) Die Anderung ist wesentlich, wenn

1. eine StraBe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fiir
den Kraftfahrzeugverkehr oder ein Schienenweg um ein oder mehrere
durchgehende Gleise baulich erweitert wird oder

2. durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des
von dem zu dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms um
mindestens 3 Dezibel (A) oder auf mindestens 70 Dezibel (A) am
Tage oder mindestens 60 Dezibel (A) in der Nacht erh6ht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem
zu dndernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrsldrms von mindestens 70
Dezibel (A) am Tage oder 60 Dezibel (A) in der Nacht durch einen erhebli-
chen baulichen Eingriff erhdht wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Ende Zitat § 1 der 16. BImSchV [2] .

Die einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte gemaB der 16. BImSchV sind in der Tabelle 4.2
dargestellt.

Bei Uberschreitung der Immissionsgrenzwerte nach 16. BImSchV und Vorliegen einer we-
sentlichen Anderung besteht nach § 42 BImSchG ein Anspruch auf angemessene Entschi-
digung. Dieser Anspruch besteht flr die Eigentiimer betroffener bestehender baulicher
Anlagen sowie baulicher Anlagen, die bei Auslegung der Pldne im Planverfahren bauauf-
sichtlich genehmigt waren.

Eine Entschadigung ist aber nicht Gegenstand des Planverfahrens. Hier wird lediglich der
Anspruch dem Grunde nach, d.h. vorbehaltlich der Ergebnisse einer Priifung der Nutzung
der betroffenen Raume und der bauakustischen Eigenschaften der vorhandenen Aufl3en-
bauteile, festgestellt. Grundlage fiir die Ermittlung ggf. erforderlicher passiver Schallschutz-
maBnahmen ist die 24. BImSchV (Verkehrswege-SchallschutzmaBnahmenverordnung) [3].

Eine Priifung des Anspruches auf Entschadigung sowie deren Abwicklung geschieht nach
dem Planverfahren in einem gesonderten Verfahren.
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Gewerbelarm gemaB TA Liarm

Immissionsrichtwerte der TA Larm

Die Parkhausnutzung wird anhand der TA-Larm beurteilt, auch wenn die Nutzung das Park-
haus eher einer offentlichen Nutzung entspricht. GemaB den Anforderungen der TA Larm
[4] soll die Gesamtbelastung aus den Gerduschen von gewerblichen Anlagen (Vorbelas-
tung zzgl. Zusatzbelastung) am maBgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte
nicht Uberschreiten. Der maBgebliche Immissionsort liegt 0,5 m auBerhalb vor der Mitte
des gedffneten Fensters des vom Gerdusch am starksten betroffenen schutzbedurftigen
Raumes. Daher sind passive LarmschutzmaBnahmen (z.B. Ertiichtigung der Fenster) hier
nicht zu beriicksichtigen.

Die gebietsabhangigen Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte auBerhalb von Gebauden
(Nummer 6.1 der TA Larm) sind in der nachfolgenden Tabelle 4.3 aufgefihrt.

Tabelle 4.3: Immissionsrichtwerte der TA Ldrm

Immissionsrichtwert [dB(A)]
Gebietsausweisung

Tag Nacht

Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete cc 40
(WA)
Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (Ml) 60 45
Urbane Gebiete (MU) 63 45
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (GI) 70 70

Vorbelastung und angestrebter anteiliger Immissionsrichtwert

Die Anforderungen der TA Larm beziehen sich auf die Summe aller Immissionen, d.h. auch
der Gewerbeldrm von Nachbarbetrieben ist zu berlicksichtigen. Gemal TA Larm gilt:

.Die Genehmigung fiir die zu beurteilende Anlage darf auch bei einer
Uberschreitung der Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung
aus Griinden des Ldrmschutzes nicht versagt werden, wenn der von der
Anlage verursachte Immissionsbeitrag im Hinblick auf den Gesetzes- VA 8857
zweck als nicht relevant anzusehen ist. Das ist in der Regel der Fall, wenn 06.06.2025
die von der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die
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Immissionsrichtwerte nach Nummer 6 am maBgeblichen Immissionsort
um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.”

In der vorliegenden Untersuchung wird daher aufgrund der umliegenden bestehenden

Gewerbebetriebe als "anteiliger Immissionsrichtwert" fir die Nutzung des Bebauungspl-
angebietes ein um 6 dB geminderter Immissionsrichtwert angesetzt.

Gerduschspitzen

Einzelne Impulsspitzen diirfen den Immissionsrichtwert zum Zeitraum des Tages um nicht
mehr als 30 dB und zum Zeitraum der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Ruhezeiten

In Kur- und Wohngebieten ist wahrend der Ruhezeiten ein Zuschlag von 6 dB zu den be-
rechneten Schallimmissionen zuzurechnen. Die Ruhezeiten mit erhéhter Empfindlichkeit
sind wie folgt definiert:

an Werktagen: 06.00 bis 07.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06.00 bis 09.00 Uhr

13.00 bis 15.00 Uhr
20.00 bis 22.00 Uhr

In den Ubrigen Gebieten sind keine Zuschlage fur Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit
zu bertcksichtigen.

Seltene Ereignisse

Bei seltenen Ereignissen betragen die Immissionsrichtwerte fiir Immissionsorte aufBerhalb
von Gebauden tags 70 dB(A) und nachts 55 dB(A).

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen durfen diese Werte:

« in Gewerbegebieten am Tag um nicht mehr als 25 dB und in der Nacht um nicht
mehr als 15 dB,

« in Kern- und Wohngebieten am Tag um nicht mehr als 20 dB und in der Nacht um
nicht mehr als 10 dB lberschreiten.

Anmerkung

Unter Nummer 6.5 der TA Larm vom Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5) [4] heiBt es:
(Zitat Anfang)
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Fiir folgende Zeiten ist in Gebieten nach Nummer 6.1 Buchstaben d bis
f bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhéhte Storwirkung von
Gerduschen durch einen Zuschlag zu berticksichtigen:

(Zitat Ende)

Hier handelt es sich gemaB einem Schreiben des Bundesministeriums fir Umwelt, Natur-
schutz, Bau und Reaktorsicherheit [5] um einen redaktionellen Fehler. Gemeint sind hier
die Buchstaben e bis g gemaB Nummer 6.1 der TA Larm [4].
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5 Ermittlung und Beurteilung der Verkehrslarmimmissionen

5.1 Methodik

Die Ermittlung der Verkehrslarmimmissionen am Bauvorhaben erfolgt rechnerisch unter
Zugrundelegung der Verkehrsbelastung der umliegenden StraBen- und Schienenverkehrs-
wege mit einem digitalen Simulationsmodell.

Ausgehend von schalltechnisch relevanten Parametern wird als Ausgangspunkt fur die wei-
teren Berechnungen die sogenannte

Emission

in Form von langenbezogenen Schallleistungspegeln als schalltechnische KenngréBe der
Larmquellen ermittelt. Diese Schallleistungspegel der relevanten Larmquellen werden in
ein dreidimensionales Simulationsmodell eingearbeitet. Mithilfe dieses Simulationsmo-
dells wird Uber eine Ausbreitungsberechnung von der Quelle zu den umliegenden Immis-
sionsorten die

Immission

in Form des sogenannten Beurteilungspegels ermittelt. Die so ermittelten Beurteilungspe-
gel sind mit den jeweiligen Orientierungswerten zu vergleichen. Bei Uberschreitung der
jeweiligen Orientierungswerte sind ggf. LirmschutzmaBnahmen zu dimensionieren.

Die Berechnung der Beurteilungspegel, d. h. der jeweils zu erwartende Schallpegel an den
Fassaden aus dem StraBen- bzw. Schienenverkehrslarm, erfolgt als Einzelpunktberechnung
gemal der RLS-19 [16] bzw. der Schall 03 [17] getrennt fiir den Tages- (6:00 bis 22:00 Uhr)
und Nachtzeitraum (22:00 bis 6:00 Uhr). Die Gerduschbelastungen des einwirkenden Ver-
kehrslarms werden am Bauvorhaben anhand der schalltechnischen Orientierungswerte der
DIN 18005 [9], [10] beurteilt.

Das Ergebnis ist der sogenannte Beurteilungspegel, d. h. der mit Zu- und Abschlagen ver-
sehene physikalische Zahlenwert des energie-dquivalenten A-bewerteten Dauerschallpe-
gels.

5.2 SchallemissionsgroBBen StraBenverkehr

Die ldangenbezogenen Schallleistungspegel des StraBenverkehrs wurden auf Grundlage der
Vorgaben der RLS-19 [16] ermittelt. Die den Berechnungen zugrundeliegenden Verkehrs-
mengen basieren auf dem zur Verfligung gestellten Verkehrsgutachten [29]. Fur die StraBe
"Am Birkengrund" wird eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 50 km/h und fir die
Planstrale im Plangebiet eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 30 km/h bertcksich-
tigt.

Der Schallleistungspegel eines StraBBenverkehrsweges bezieht sich auf die Mitte der jewei-
ligen Fahrspur. Die nach RLS-19 zu beriicksichtigenden Korrekturwerte fiir Steigungen und
Gefalle werden im digitalen Simulationsmodell automatisch ermittelt und beriicksichtigt.
Des Weiteren werden die abstandsabhangigen Zuschlage der Knotenpunktkorrektur (bis
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zu 3 dB fir lichtzeichengeregelte Knotenpunkte und bis zu 2 dB fiir Kreisverkehre) durch
SoundPLAN mitbericksichtigt.

Die Planstrale dient der ErschlieBung des Stationsumfeldes und des Ostlich am Bebau-
ungsplan Nr. 48 angrenzenden Gewerbegebietes (Bebauungsplan Nr. 45). Im Rahmen der
schalltechnischen Untersuchung zu den Auswirkungen des Bebauungsplans Nr. 48 wird
ausschlieBlich der planbedingte Mehrverkehr betrachtet. Der StraBBenverkehrsanteil, der
aus der Nutzung des 6stlich angrenzenden Gewerbegebietes resultiert, ist zundchst nicht
Bestandteil des zu untersuchenden Bebauungsplans Nr.48.

Im Rahmen der Bewertung des StraBenneubaus der PlanstraBe im Geltungsbereich des
Bebauungsplans gemaB 16.BImschV [2] wird jedoch der Gesamtverkehr, d.h. der planbe-
dingte Verkehr zu ErschlieBung des Stationsumfeldes und der prognostizierte Verkehr zur
ErschlieBung des Ostlich angrenzenden Gewerbegebietes (Bebauungsplan Nr. 45) bertick-
sichtigt.

Zu Einschatzung der Auswirkungen des Bebauungsplans Nr. 48 wird also nur der planbe-
dingte StraBenverkehr betrachtet und zur Bewertung des StraBenneubaus wird der Ge-
samtverkehr (planbedingter Verkehr + ErschlieBungsverkehr fir angrenzendes Gewerbe-
gebiet) bertcksichtigt.

Zu den vom Plangebiet ausgehenden StraBenverkehrsemissionen trégt auch die Nutzung
Busbahnhofes bzw. Busparkplatzes bei. Die entsprechenden Emissionspegel werden eben-
falls auf Grundlage der zur Verfligung gestellten Verkehrszahlen [29] nach der RLS-19 [16]
berechnet. Fir die Nutzung des Busbahnhofs (Busparkplatz) werden im Tageszeitraum 52
Fahrten am Tag und 9 Fahrten in der Nacht berticksichtigt [29]. Dies entspricht der Summe
aller auf der Planstrale verkehrenden Busse im Prognose Planfall.

Die berUcksichtigten Verkehrsmengen, die zugrunde gelegte StraBendeckschichtkorrektur
sowie die sich hieraus ergebenden langenbezogenen Schallleistungspegel fiir die im Mo-
dell berlcksichtigten StraBen, sind der Anlage 2 (Anlage 2.1 Nullfall, Anlage 2.2 Planfall) zu
entnehmen.

SchallemissionsgroBen Schienenverkehr

Entsprechend der Vorgaben der Schall 03 [17] werden die entsprechenden Emissionspegel
des Schienenverkehrs ermittelt. Hierbei werden die durch die DB AG zur Verfliigung ge-
stellten Zugverkehrsbelastungszahlen (Prognosehorizont 2030) fir die Bahnstrecken 6066,
6129 und 6132 zu Grunde gelegt [28].

Die berechneten Schallleistungspegel sind in Anlage 3 tabellarisch dargestellt.
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Durchfiihrung der Immissionsberechnungen

Berechnung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmim-
missionen

Ausgehend von den berechneten Emissionspegeln werden die Immissionen innerhalb des
Plangebietes mit dem Programm Soundplan errechnet.

Da innerhalb des Plangebietes keine Gebdude vorhanden bzw. geplant sind, erfolgt die
Berechnung der Immissionspegel bzw. der zu erwartenden Beurteilungspegel in Form ei-
ner Rasterlarmkarte fiir den Tages- und Nachtzeitraum in 3 m U. Geldnde (siehe Anlage 5).

Berechnung der auf die Umgebung einwirkenden Verkehrslarmim-
missionen

Neben den auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarmimmissionen sind des Weiteren
die Auswirkungen der Planung und der damit zusammenhangende planbedingte Mehr-
verkehr im Vergleich zur Situation ohne Realisierung der Planungen auf die Verkehrslarm-
immissionen in der Nachbarschaft des Plangebietes zu berechnen (vgl. Kapitel 4.2).

Hierzu wurden Einzelpunktberechnungen fir reprasentative Immissionsorte an der beste-
henden Bebauung sowohl fiir die prognostizierten StraBenverkehrsbelastungen ohne Re-
alisierung des Planvorhabens (Prognose Nullfall) als auch fir die Situation mit der Bebau-
ung auf dem Plangebiet (Prognose Planfall) durchgefiihrt.

Eine Ubersicht (iber die hierbei betrachteten Immissionsorte ist der Anlage 1.1 zu entneh-
men, die Ergebnisse dieser Berechnungen, welche die Veranderungen durch das Bebau-
ungsplanvorhaben illustrieren, sind in Anlage 4.1 tabellarisch aufgefihrt.

Ergebnis der Verkehrslarmberechnung

Auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarmimmissionen

Die Berechnungen der Verkehrslarmimmissionen innerhalb des Plangebiets sind in An-
lage 5 in Form einer Rasterldrmkarte getrennt fir den Tages- und Nachtzeitraum darge-
stellt.

Im Tageszeitraum liegen die Beurteilungspegel im Plangebiet je nach Entfernung zu den
westlich gelegenen Gleisen und zur HauptverkehrsstraBe ,Am Birkengrund” bei etwa
62 - 75 dB(A). Im Bereich des Busparkplatzes liegen die Beurteilungspegel zwischen
66 — 73 dB(A).

Im Nachtzeitraum liegen die hdchsten Beurteilungspegel in der Nahe der Gleise und
HauptverkehrsstraBe ,Am Birkengrund” bei etwa 62 — 70 dB(A). Im Bereich des Buspark-
platzes liegen die Beurteilungspegel zwischen 64 — 70 dB(A). Zum Oberstufenzentrum hin
werden niedrigere Beurteilungspegel erreicht. Niedrigste Pegel liegt hier bei etwa 58 dB(A).
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Diese Werte dienen nur der Information da schiitzenswerte Nutzungen innerhalb des Gel-
tungsbereiches des gegenstandlichen Bebauungsplanes nicht enthalten sind.

Anderung der Verkehrslirmimmissionen im Umfeld des Plangebiets

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung an den Fassaden der bestehenden Nachbarbe-
bauung sind in Anlage 4.1 tabellarisch zusammengefasst. Die Lage der betrachteten Im-
missionsorte ist Anlage 1.1 zu entnehmen. Betrachtet wird die Gesamtbelastung aus Stra-
Ben- Schienen- und Busparkplatzlarm.

Durch die bei Realisierung des Planvorhabens verursachte Erh6hung des Verkehrsaufkom-
mens ergibt sich an den Immissionsorten an den Gebauden des Oberstufenzentrums Tel-
tow-Flaming in der Umgebung des Plangebietes eine geringfligige Erhéhung der Stralen-
verkehrslarmimmissionen.

An den reprasentativen Immissionsorten 10 01 — 10 04,10 07,1009 - 10 11,10 13 -10 14,
[0 19 - 10 20 und 10 22 kommt es sowohl im Prognose Planfall als auch im Prognose Null-
fall zu Uberschreitungen der Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV von 57 dB(A) fiir Schu-
len mit Beurteilungspegeln von bis zu 62 dB(A) am Tag.

Im Vergleich zum Prognose Nullfall ergeben sich durch den planbedingten Mehrverkehr
Pegelerh6hungen von maximal 1,7 dB (IO 21) . Hier werden jedoch die Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV eingehalten. An den Immissionsorten an denen es zu Uberschrei-
tungen der Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV kommt, liegen die durch den planbe-
dingten Mehrverkehr verursachten Pegelerhohungen bei maximal 0,4 dB (IO 11). Der Aus-
I6sewert von 3 dB wird demnach deutlich unterschritten.

Die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung mit Pegelwerten von mehr als 70 dB(A) am Tag
bzw. 60 dB(A) in der Nacht werden an keinen der betrachteten Immissionsorte lberschrit-
ten bzw. erreicht.

Im Nachtzeitraum ist an den Immissionsorten an den Gebaduden des Oberstufenzentrums
Teltow-Flaming von keiner erhdhten Schutzbeddrftigkeit auszugehen.

Durch den planbedingten Mehrverkehr ergeben sich demnach keine Anforderungen an
zusatzlichen Larmschutz im Umfeld des Plangebiets.

Uberpriifung der Anspriiche nach der 16.BImSchV durch StraBenneu-
bau

Auf dem Plangeldnde ist eine ErschlieBungsstraBe sowie ein Busparkplatz (Busbahnhof)
geplant. Die Auswirkungen des StraBenneubau inkl. Busbahnhof wurden in der Summe
schalltechnisch untersucht und nach der 16. BImSchV bewertet.

Die Emissionen der Planstraen (inkl. Busparkplatz) werden gemafB der RLS-19 berechnet.
Die sich daraus ergebenden Emissionspegel auf den PlanstraBBen sind in Anlage 2 darge-
stellt. Die umliegenden Verkehrswege werden bei dieser Berechnung nicht beriicksichtigt.
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Auf der PlanstraBe im 6stlichen Teil des Plangebiets werden bei der Bewertung gemaB
16.BImSchV fir StraBenneubau neben den durch den Ausbau des Stationsumfelds zuge-
horigen Verkehr (siehe Kap. 5.2) auch der ErschlieBungsverkehr des siidéstlich angrenzen-
den Gewerbegebietes (Bebauungsplan Nr.45) beriicksichtigt. Der Ostliche Teil der Plan-
straBe soll zukiinftig auch zur ErschlieBung des siidostlich angrenzenden Gewerbegebietes
dienen. Es wird also der Gesamtverkehr untersucht.

Betrachtet werden die Immissionsorte in der Umgebung des Plangebiets.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnungen fiir den Neubau der ErschlieBungsstrale mit
Bewertung gemalB 16. BImSchV sind tabellarisch in Anlage 4.2 aufgefihrt.

Die durch den Verkehr auf der geplanten ErschlieBungsstraBe verursachten Immissionen
liegen an der umliegenden Bestandsbebauung (Oberstufenzentrum Teltow-Fldming) mit
Beurteilungspegeln von bis zu 48 dB(A) am Tag (I0 11 und 10 22) deutlich unterhalb der
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV von 57 dB(A) am Tag fiir Schulen. Selbst bei bspw.
einer Verdopplung der Verkehrszahlen auf der geplanten StraBe auf dem Plangelande wiir-
den die Beurteilungspegel in der Umgebung noch unterhalb der Immissionsgrenzwerte
liegen.

Im Nachtzeitraum ist an den Immissionsorten an den Gebauden des Oberstufenzentrums
Teltow-Flaming von keiner erhéhten Schutzbeddrftigkeit auszugehen.

Damit ergeben sich aus dem geplanten StraBenneubau keine Anspriiche auf Larmschutz
gemal der 16. BImSchV.
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6 Ermittlung und Beurteilung der Gewerbeldrmimmissionen

6.1 Methodik

Die Ermittlung der Gewerbelarmimmissionen erfolgt rechnerisch auf Grundlage eigener,
vorhandener Messdaten / Literaturdaten und unter Berlicksichtigung der Nutzungsanga-
ben des im Datenanhang naher beschriebenen, digitalen Simulationsmodells.

Die immissionsrelevanten Gerauschquellen wurden in diesem Simulationsmodell in Form
von Ersatzpunkt-, Ersatzlinien- und Ersatzflachenschallquellen beriicksichtigt. Die Lage der
beriicksichtigten Quellen und Immissionsorte ist der Anlage zu entnehmen.

Ausgehend von diesen EmissionsgréBen erfolgt auf Grundlage der Rechenvorschriften der
DIN ISO 9613-2 die Bestimmung der im Bereich des Plangebietes vorliegenden Schal-
limmissionen.

Die Bestimmung der meteorologischen Dampfung Cmet nach DIN ISO 9613-2 erfolgt auf
Grundlage der in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Meteorologiefaktoren fiir Berlin
[24]. Bei den geringen Entfernung hat die Meteorologie jedoch keinen Einfluss auf das

Ergebnis.
Tabelle 6.1: Meteorologiefaktoren co [dB] fiir Berlin [24]
Station Mitwindrichtung fiir die Ausbreitung von der Quelle zum
Immissionsort CO [dB]
0° | 30° | 60° | 90° {120°|150°|180°(210°|240°|270°|300°|330°
Berlin 2 | 2212524221815 |14 |14 |15]| 17|18

Die hier dargestellten Berechnungsergebnisse basieren auf einer Schallausbreitungsrech-
nung auf Grundlage des 5-Sekunden-Taktmaximalpegels Larreq. Die Impulshaltigkeit der
Gerausche ist damit bertcksichtigt.

6.2 SchallemissionsgroBBen Gewerbelarm

Zur schalltechnischen Bewertung des geplanten Parkhauses werden die Ein- und Ausfahr-
ten auBerhalb des Parkhauses sowie die Fahrbewegungen innerhalb des Parkhauses be-
rlcksichtigt. Basierend auf den Fahrbewegungen innerhalb des Parkhauses wird der iber
die offenen Fassadenteile abstrahlende Schallleistungspegel ermittelt.

In der vorliegenden Untersuchung wird fir die Kubatur des Parkhauses die Baugrenze des
Bebauungsplanentwurfs berlicksichtigt. In der Entwicklungskonzeption wird das Parkhaus
jedoch etwas kleiner geplant (siehe Abbildung 6.1). Die hier dargestellten Untersuchungs-
ergebnisse bilden somit ein Worst-Case-Szenario ab, da ein kleines Parkhaus auch weniger
abstrahlende Flachen besitzt und die Immissionspegel in der Umgebung folglich geringer
ausfallen wirden.
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Abbildung 6.1: Bebauungsplanentwurf (rechts) und Entwicklungskonzept (links) des ge-
planten Parkhauses

6.2.1 Fahrbewegungen Pkw

Die Schallemissionen der Fahrbewegungen Pkw werden als Ersatzlinienschallquelle digita-
lisiert und auf Grundlage der Parkplatzlarmstudie [20] ermittelt. Die Schallleistungspegel
der Fahrgerdusche von Pkw kdnnen bei langsamer Fahrt mit folgender Formel berechnet

werden:
T,
L'yar = L'wain + Ksiro + 10log (n) — 10log (F)
Darin sind:
L'war = Langenbezogener Beurteilungsschallleistungspegel fiir T m Fahrweg
[dB(A)/m]
L'wain = Zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fir 1 Kfz pro Meter,
hier: Lwa1n = 48 dB(A)/m fir die Pkw
Kstro = Zuschlag fur unterschiedliche Fahrbahnoberflachen; im vorliegenden Fall
0 dB fiir Asphalt
n = Anzahl der Pkw-Fahrten der Leistungsklasse in der Beurteilungszeit T,
T = Bezugszeit = 1h
T, = die Beurteilungszeit [h] (16 h am Tag / 1 h = lauteste Nachtstunde

nachts)
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Die Schallleistungspegel der Pkw-Fahrbewegungen werden im digitalen Simulationsmo-
dell 0,5 m oberhalb der Geldandeoberflache gleichmaBig in Form von Linienschallquellen
modelliert.

Unter Berlicksichtigung der in Tabelle 3.1 angegebenen Nutzungsansatze ergeben sich
fur die Fahrwege die in der Anlage 8 dargestellten Tageszeit abhangigen Schallleistungs-

pegel.
6.2.2 Parkhaus Ein- und Ausfahrt

Das geplante Parkhaus wird UGber die PlanstraBe erreicht. Die Einfahrt befindet sich auf der
westlichen Fassadenseite und die Ausfahrt an der nach Stiden gerichteten Fassade. Es han-
delt sich hierbei um gedffnete Garagentore (geschlossene Rampe).

Hier werden zum einen die Schallimmissionen der Pkw auf dem Fahrweg zum Parkhaus
(ein- und Ausfahrt) wie in Abschnitt 6.2.1 berlcksichtigt, wobei ein Zuschlag fir Dsy flr die
Fahrt auf einer mehr als 5 % geneigten Rampe vergeben wird. Der Steigungszuschlag Dsg
berechnet sich wie folgt:

Dsig= 06-|g/-3dB
mit g = Steigung in %, hier: g = 11%

Zum anderen wird fir die Schallabstrahlung der Offnung der Garagenzufahrt nach [20]
folgender Emissionsansatz verwendet:

Ly 1n = 50dB(A)/m? + 101log(B - N)

Darin sind:

Lw1h = Auf die Beurteilungszeit und die Flache die Offnung der Garagenzufahrt
bezogener Takt-Maximal-Schallleistungspegel dB(A)/m?, zur Berechnung
der Schallemissionen eines gedffneten Garagentors wird eine die Flache
von 12m? zugrunde gelegt;

B*N = Anzahl Fahrzeugbewegungen je Stunde.

In diesem Ansatz sind Schallimmissionen durch das Uberfahren einer Regenrinne bzw.
durch das Offnen und SchlieBen des Garagentores nicht enthalten, was bei Ausfihrung der
Tiefgarageneinfahrt nach aktuellem Stand der Larmminderungstechnik zu vernachlassigen
ist.

6.2.3 Schallabstrahlung des Parkhauses

Die Schallemissionen des Parkhauses werden auf Basis der Parkplatzlarmstudie des Baye-
rischen Landesamtes fur Umwelt aus dem Jahr 2007 [20] ermittelt. Fir Parkhduser werden
die Schallleistungen, die sich durch die Park- und Fahrvorgange innerhalb des Parkhauses
ergeben entsprechend der Studie berechnet und die Schallabstrahlung des Baukorpers
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selbst anhand der VDI 2571 "Schallabstrahlung von Industriebauten” [23] berechnet bzw.
modelliert. Entsprechend der Parkplatzlarmstudie werden somit zuerst die sich aufgrund
der Vorgange im Parkhaus ergebenden Schallleistungen und anschlieBend der sich auf-
grund der Schallleistungen und der akustischen Eigenschaften des Gebaudes ergebende
Innenraumpegel der einzelnen Parkebenen berechnet.

Die ErschlieBung des geplanten Parkhauses erfolgt etagenweise iber Rampen. Das Park-
haus umfasst 4 Ebenen mit insgesamt 300 Stellplatzen. Die Stellplatzverteilung ber die
Parkhausebenen sind in der Tabelle 6.3 zusammengefasst. Die Angaben basieren auf den
Verkehrszahlen der Verkehrsuntersuchung [29]. Hierbei sind 100 Stellplatze fir das be-
nachbarte Oberstufenzentrum, 100 Stellplatze fiir die Mitarbeiter aus dem "Zukunftspark"
und 100 Stellpldtze als P+R-Parkplatze vorgesehen (vgl. Kapitel 3.1). Fur die Pkw-Frequen-
tierung der P+R-Stellplatze wird Uberwiegend eine Nutzung von Pendlern zugrunde ge-
legt, wodurch sich pro Stellplatz durchschnittlich 2 Fahrten ergeben.

Die Fassaden des Uiberdachten Parkhauses werden zunachst als zu 100% offen bericksich-
tigt.

Im Rahmen der Berechnungen wird fir die Fahr- bzw. Parkflachen von einer Betonkon-
struktion ausgegangen.

Die Schallemissionen der Pkw-Stellplatze werden gemal3 Parkplatzlarmstudie [20] fur das
zusammengefasste Verfahren gemaB folgender Formel ermittelt:

T,
LWA = LWO + KPA + KI + KD + KStTO + 10 lOg(B : N) - 10 lOg (%)

Darin sind

Lwa = Schallleistungspegel eines Parkvorgangs [dB(A)];

Lwo = Ausgangsschallleistungspegel fur einen Abstellvorgang
Pkw: 63 dB(A), Ausgangsschallleistungspegel fur 1 Abstellvorgang / h

Kpa = der Zuschlag fiir den Parkplatztyp, hier:
Kea = 0 dB (Mitarbeiterparkplatze und P+R-Parkplatz);

Ki = der Zuschlag fiir die Impulshaltigkeit, hier:
Ki = 4 dB (Mitarbeiterparkplatze und P+R-Parkplatz);

Ko = Zuschlag fur den Durchfahrts- und Parksuchverkehr [dB]
Ko =2,5log (f« B -9)fur f+B > 10 Stellplatze; Kp = O flr f « B < 10
hier: f « B entspricht der Anzahl der Stellplatze;

Kstro = Zuschlag fur Fahrbahnoberflache [dB], hier: Ksyo = 0 dB fiir asphaltierte
Fahrgassen;

BeN = alle Fahrzeugbewegungen pro Stunde auf der Parkplatzflache (Tabelle
6.3);

T = Bezugszeit = 1h;

Tr = die Beurteilungszeit [h], hier: Th.
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Nach der oben aufgefiihrten Formel kdnnen die Schallemissionen je Parkvorgang eines
Pkw berechnet werden.

Tabelle 6.2 Zuschldge Kea und K, Tabelle 34 der Parkplatzldrmstudie fiir Pkw-Parkplitze

Zuschlige in dB(A)

Parkplatzart

KPA KI
P+R-Parkplatze, Besucher und Mitarbeiterparkplatze, Park- 0 4
platze am Rande der Innenstadt, Parkplatze an Wohnanlagen
Parkplatze an Einkaufszentren (mit Einkaufswagen auf 3 4
Asphalt)
Parkplatze an Einkaufszentren (mit Einkaufswagen auf 5 c
Pflaster)
Gaststatten 3 4

Die Stellplatzverteilung im Parkhaus sowie die resultierenden Zuschlage fiir Durchfahrts-
und Parksuchverkehr und Schallleistungspegel je Parkvorgang der sind in der nachfolgen-
den Tabelle 6.3 zusammengefasst. In der ersten Ebene befinden sich keine Stellplatze. Hier
werden lediglich die Schallabstrahlung tber die Ein- und Ausfahrt (vgl. Kapitel 6.2.2) be-
rtcksichtigt.

Tabelle 6.3: Stellplatzverteilung im Parkhaus, Zuschlag fiir Durchfahrts- und Parksuch-
verkehr KD und Schallleistungspegel je Parkebene pro Stunde LWA

Anzahl der B-N*** Lwa[dB(A)]
Parkhausebene . Kp [dB]*

Stellplitze | 139 |Nacht** Tag Nacht**
Ebene 2 100 11,50 3 6,2 83,8 779
Ebene 3 100 11,94 5 57 83,5 79,7
Ebene 4 100 12,06 4 4,9 82,7 77,9

*: Auf jeder Ebene werden zur Berechnung des Durchfahrts- und Parksuchverkehrs Kp alle
Stellplatze auf der betreffenden Ebene inklusive aller Stellpldtze der dariiber liegenden
Ebenen beriicksichtigt. Damit ist ein erhdhter Durchfahrtsverkehr in den jeweils darunter-
liegenden Parkebenen wiedergegeben.

**: Im Nachtzeitraum wird gemaB der TA Larm die lauteste Nachtstunde beriicksichtigt.
***: alle Fahrzeugbewegungen pro Stunde je Parkebene

Die Verteilung der gemaB Tabelle 3.1 zu beriicksichtigenden Parkvorgdange von Pkw auf
den einzelnen Ebenen des Parkhauses erfolgt auf allen Ebenen anteilig entsprechend der
Parkplatze der jeweiligen Ebene.

Der Innenpegel der einzelnen Parkebenen Il&sst sich ndherungsweise gemaB DIN EN
12354-4 [8] mit der Formel
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T 0,16
L; zLWA+14+1Olog(V> =LWA+14+1010g< v )

bestimmen.
Darin sind
L = Innenpegel (hier Larreq) in dB(A);
Lwa = Schallleistungspegel als Anregung im Innenraum in dB(A);
hier: Schallleistungspegel je Parkvorgang gemal Tabelle 6.3;
T = Zahlenwert der Nachhallzeit in Sekunden mit T=0,16 V/A;
\ = Zahlenwert des Raumvolumens in m?
Ai = Teilflichen der Begrenzungsfliachen in m?
Q. = Absorptionskoeffzient der Begrenzungsflachen A, hier:
a ~ 0,03 fiir Beton und o = 1,0 fiir Offnungen;
A = Aquivalente Absorptionsfliche (s. DIN 52212) in m?

MitA=Aj1e01 +Axe 0 +...+ Ap* O,

Der Asphaltboden und die Betondecke haben entsprechend Literaturangaben einen Ab-
sorptionsgrad von a = 0,03. Fur die offenen Fassaden wird ein Absorptionsgrad von o = 1
berticksichtigt. Fur die Berechnungen innerhalb der vorliegenden Untersuchung liegen fol-
gende geometrische Eigenschaften des Parkhauses zugrunde:

Tabelle 6.4: Berlicksichtigte Geometrie des Parkhauses und dqu. Absorptionsfliche je

Ebene
Flache [m?]
aqu. Ab -

Parkhaus- Fassaden Fassaden a.qu D sorp
ebene Boden Decke tionsflache A

a=003 | o=003 offen | geschlossen l;e phene [m?]

a=1 a=0,03

Ebene 2
Ebene 3 4198,5 4198,5 864,6 0 1116,5
Ebene 4

Entsprechend der Absorptionsflachen lasst sich nach oben aufgefiihrter Formel der Innen-
pegel je Parkvorgang und Ebene berechnen. Bezogen auf eine Stunde und unter Beriick-
sichtigung der prozentualen Verteilung eines Parkvorgangs auf alle Ebenen ergeben sich
somit je Fahr- und Parkvorgang eines Pkw in Tabelle 6.5 folgende Innenpegel.

Der Innenpegel aller Fahrbewegungen ergibt sich aus dem Innenpegel des Einzelvorgangs
unter Beriicksichtigung einer Korrektur fiir die Gesamtheit aller taglichen bzw. in nachtli-
chen, hier in der lautesten Nachtstunde, Fahrbewegungen.
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Tabelle 6.5: Resultierende Innenpegel je Parkebene pro Stunde

Innenpegel Larreq [dB(A)]
Parkhausebene

Tag Nacht*
Ebene 2 59,3 53,5
Ebene 3 59,0 55,3
Ebene 4 58,3 53,5

*: Im Nachtzeitraum wird gemaB der TA Larm die lauteste Nachtstunde berticksichtigt.
Die Schallabstrahlung Gber die AuBenbauteile des Parkhauses wird gemaB DIN EN12354-
4 [8] mit der Formel

. S
Ly =Lyin+Cq—R + 10log (S_)
0

bestimmt.

Darin sind:

Lw = der Schallleistungspegel in dB;

Lp,in = der mittlere Schalldruckpegel im Abstand von etwa 1 - 2 m von der In-
nenseite des Segments in dB (alternativ: L, aus Tabelle 6.5);

Cq = der Diffusitatsterm fur das Innenschallfeld in dB;

R' = das Bau-Schalldamm-Malf fur ein Bauteil in dB, hier R' = 0 dB (offene
Fassade);

S = die Flache des Segments in m?

So = die Bezugsflache in m?, hier So = 1 m?.

Als Diffusitatsterm wird in Anlehnung an die VDI 2571 (hier: Berechnung in Oktaven) auf
welche die Parkplatzlarmstudie verweist bzw. gemal [20] ein Wert von Cq = -6 dB zu
Grunde gelegt.

Unter Berlicksichtigung der in Tabelle 3.1 angegebenen Nutzungsansatze ergeben sich fir
die Schallabstrahlenden Fassaden des Parkhauses die in der Anlage 8 dargestellten Tages-
zeit abhangigen Schallleistungspegel.

Eine dreidimensionale Darstellung des Parkhauses mit Kennzeichnung der schallabstrah-
lenden Fassadenteile ist in der Anlage 6 dargestellt.
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Kurzzeitige Gerauschspitzen

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wird geméaB der TA Larm ebenfalls die Einhal-
tung der zum Tages- und Nachtzeitraum zuldssigen kurzzeitigen Gerauschspitzen unter-
sucht.

Folgende maximale Schallereignisse werden mit den im Folgenden aufgelisteten maxima-
len Schallleistungspegeln berlcksichtigt:

« TurenschlieBen Pkw Lwamax = 98 dB(A);
» Pkw-Fahrweg beschleunigte Abfahrt Lwamax = 93 dB(A);

Die sich ergebenden Maximalpegel wurden ebenfalls mit dem angefertigten digitalen Si-
mulationsmodell berechnet. Hierbei wird flir jeden Immissionsort die schalltechnisch un-
glinstigste (d.h. mit den héchsten Immissionen verbundene) Position fir das Auftreten des
Maximalpegels der jeweiligen Quelle automatisch beriicksichtigt. Die sich aus den Berech-
nungen ergebenden vorliegenden Maximalpegel fir alle Geschosse und Betriebszustéande
sind in den Anlagen 09 aufgefihrt.

Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit, tieffrequente Gerausche

GemaB Nummer 7.3 “Beriicksichtigung tieffrequenter Geréusche” der TA Larm ist bei Ge-
rauschen mit vorherrschenden Energieanteilen im Frequenzbereich unter 90 Hz (tieffre-
quente Gerdusche) zu beurteilen, ob hiervon schadliche Umwelteinwirkungen ausgehen
kdénnen. Hier heift es:

"Flir Gerdusche, die vorherrschende Energieanteile im Frequenzbereich
unter 90 Hz besitzen (tieffrequente Gerdusche) ist die Frage, ob von
thnen schddliche Umwelteinwirkungen ausgehen, im Einzelfall nach den
ortlichen Verhdltnissen zu beurteilen. Schddliche Umwelteinwirkungen
kénnen insbesondere auftreten, wenn bei deutlich wahrnehmbaren tief-
frequenten Gerduschen in schutzbedlirftigen Rdumen bei geschlossenen
Fenstern die nach Nummer A.1.5 des Anhangs ermittelte Differenz
Leeq — Laeq den Wert 20 dB (iberschreitet."

Unter Nummer A.1.5 "Hinweise zur Beriicksichtigung tieffrequenter Gerdusche” des An-
hangs der TA Larm heifit es weiter:

"Hinweise zur Ermittlung und Bewertung tieffrequenter Gerdusche ent-
hdlt DIN 45680, Ausgabe Mdrz 1997, und das zugehdérige Beiblatt 1. Da-
nach sind schddliche Umwelteinwirkungen nicht zu erwarten, wenn die
in Beiblatt 1 genannten Anhaltswerte nicht (iberschritten werden."
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Als ein Prifkriterium zur Beurteilung tieffrequenter Gerausche gemaB der TA Larm in Ver-
bindung mit der DIN 45680 [5][11] gilt die Pegeldifferenz Lceq - Laeq innerhalb des schutz-
bedirftigen Raumes. Bei den betrachteten Gewerbelarmquellen (Pkw, Parkhaus) ist davon
auszugehen, dass keine tieffrequenten Geradusche vorliegen.

Bei Hervortreten eines oder mehrerer Einzeltdne aus dem Ubrigen Frequenzspektrum
schreibt die TA Larm einen Zuschlag Ky fir die Tonhaltigkeit des Gerdusches vor. Dieser
Zuschlag kann pauschal 3 bzw. 6 dB betragen oder aus Messungen nach DIN
45681[13][14][15] bestimmt werden.

Fir informationshaltige Gerausche ist ebenfalls ein pauschaler Zuschlag von Ky = 3 bzw.
6 dB, je nach Auffalligkeit, vorgesehen. Im vorliegenden Fall ist nicht von einer Informa-
tionshaltigkeit der Betriebsgerausche auszugehen.

Statistische Sicherheit der Aussagequalitat
Die TA Larm sieht unter Punkt A.2.6 Angaben zur Qualitat der Aussage vor. Die Qualitat
der Aussage ist dabei abhangig von folgenden Faktoren:
« Die Unsicherheit der Emission (Eingangsdaten zur Prognose)
« Die Unsicherheit der Transmission (Berechnungsmodell der Prognose)
« Die Unsicherheit der Immission (bei Messung von Gerdauschimmissionen)
Die Gesamtstandardabweichung einer rechnerischen Immissionsprognose als statistisches
MaB fiir die Qualitat der Aussage lasst sich nach Veroffentlichungen des Landesumwelta-
mtes NRW aus den folgenden Teilunsicherheiten bestimmen:
Oges = |Ofrog + 07 o = |of + 07
mit
Darin sind:
Oges = Gesamtstandardabweichung als MaB fir die Qualitat der Aussage
Op = Standardabweichung der Unsicherheit durch Produktionsstreuungen bei
der Herstellung von Maschinen/Geraten
ORr = Standardabweichung der Unsicherheit der Messverfahren zur Bestim-
mung der Emissionen
Ot = Standardabweichung der Unsicherheit der Eingabedaten (Emissionen)
Oprog = Standardabweichung der Unsicherheit des Berechnungsmodells

Die o.g. Formel zur Fehlerfortpflanzung gilt nur unter der Annahme von normalverteilten
Beitragen zur Gesamtstandardabweichung. Bestimmt wird jede Normalverteilung vom Be-
urteilungspegel bzw. Mittelwert L, (Lage und Hohe des Maximums) und der Standardab-
weichung der Verteilungsfunktion oges (Breite der Funktion). GemaB den Veroffentlichun-
gen des Landesumweltamtes NRW nehmen die Beitrdge zur Unsicherheit der
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Eingangsdaten haufig Werte von gr = 0,5 dB und op = 1,2 dB an. Nach oben genannter
Formel ergibt sich damit eine Unsicherheit von o; = 1,3 dB fiir die modellunabhangigen
EingabegroBen.

Die Emissionsansatze basieren auf Untersuchungen, die aufgrund von Datenerhebungen
und Messungen Emissionsansatze empfehlen. Diese Emissionsansatze gelten als konser-
vativ bzw. auf der sicheren Seite.

Bezliglich der Schallausbreitungsberechnung gibt die DIN ISO 9613-2 in ihrer Tabelle 5
geschatzte Abweichungen flir unter nahezu freier Schallausbreitung berechnete Immissi-
onspegel an. Dies ist allerdings kein MaB fir die Standardabweichung oprg im Sinne von
0.g. Formel, sondern gibt einen Schatzwert der tatsachlichen Schwankungen der Immissi-
onspegel an. Daraus ergeben sich die dazugehorigen Standardabweichungen gemaB
nachfolgender Tabelle:

Tabelle 6.6: Standardabweichung des Prognosemodells
Abstand
mittlere Hohe
0-100 m 100 - 1.000 m
0_5 m Oprog = 1,5 dB cprog = 1,5 dB
5 - 30 m Oprog = 0,5 dB cprog = 1,5 dB

Es ergibt sich somit eine Gesamtstandardabweichung von:
Oges = |Oprog 07 + 07 = /1,57 + 1,32 = 2dB

Die Sicherheit der Beurteilungspegel lasst sich mithilfe der Gesamtstandardabweichung fir
verschiedene Quantile ermitteln. Die untere Vertrauensgrenze wird dabei zu 0 gewahlt, da
nur Uberschreitungen der ermittelten Beurteilungspegel von Interesse sind. In der Fachli-
teratur wird flr die obere Vertrauensgrenze, unterhalb derer sich anteilig alle auftretenden
Immissionspegel befinden werden, typischerweise 90 % gewahlt. Die zuvor bestimmte
Standardabweichung wird dazu nachfolgender Formel mit einem Faktor von 1,28 skaliert
und auf den ermittelten Beurteilungspegel addiert.

Lo = Lm +7,28 Gges = Lm + 2,56dB

darin sind:

Lo = Obere Vertrauensgrenze

Lm = Prognostizierter Immissionspegel (= Beurteilungspegel L)
Oges = Gesamtstandardabweichung der Prognose

Bei der Modellierung einer Situation werden grundsatzlich Emissionsansétze Gberschatzt.
Die abgebildete Gesamtsituation stellt daraus resultierend einen worst-case-Szenario dar.
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Differenz zwischen dem aus dem Modell resultieren Pegel L, und dem tatsachlichen Pegel
also mehr als 2,56 dB betrégt.

Dieser Sicherheitszuschlag ist bei Immissionsberechnungen somit nicht erforderlich, da
die vorliegenden Berechnungen unter Beriicksichtigung von Maximalansatzen (Takt-
Maximal-Mittelungspegels Larreq fiir die Emissionsansdtze) durchgefiihrt wurden
(,worst-case”-Ansatz).

Bezogen auf den Gewerbeldrm wird dies u.a. durch die Urteile des Hamburgischen OVG
vom 02.02.2011 (IIBf 90-07, Juris 102) und des OVG NRW vom 06.09.2011 (2A 2249-09,
Juris 119ff) bestatigt.
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6.6 Ergebnisse der Immissionsberechnung zum Gewerbeliarm (Parkhaus)

Die Immissionsberechnungen erfolgen gemaB der in Kapitel 4.4 beschriebenen Vorge-
hensweise flir reprasentative Immissionsorte im Bereich der nachstgelegenen schiitzens-
werten Nutzungen im Umfeld (Gebaude des Oberstufenzentrums). Bei den Berechnungen
wurden vorhandene Gebaude als reflektierende und abschirmende Kérper beriicksichtigt.

Die Ergebnisse der Immissionsberechnung sind in Anlage 9 tabellarisch aufgelistet. Ein
Ubersichtslageplan zu den Immissionsorten und Ersatzschallquellen ist der Anlage 6 zu
entnehmen.

Die Immissionsorte an den Geb&duden des Oberstufenzentrums werden in Anlehnung eines
Mischgebietes bewertet. In Mischgebieten ist ein gesundes Wohnen noch mdéglich. Zudem
liegt das Oberstufenzentrums in Mitten verschiedener Gewerbegebiete, so dass selbst eine
reine Wohnnutzung aufgrund der Lage als Mischgebiet bewertet werden musste.

Wie die Ergebnisse zeigen, wird unter Berlicksichtigung der in Kapitel 3.1 aufgefiihrten
Nutzungsansdtze der anteilige Immissionsrichtwert fiir Mischgebiete der TA Larm von
54 dB(A) im Tageszeitraum an allen betrachteten Immissionsorten eingehalten. Der
hochste Beurteilungspegel wird tags mit L, = 47 dB(A) am Immissionsort GO2 erreicht. Im
Nachtzeitraum wird der anteilige Immissionsrichtwert fiir Mischgebiete von 39 dB(A) am
Immissionsort GO2 mit einem Beurteilungspegel von L, = 42 dB(A) um 3 dB Uberschritten.

Die kurzzeitig zuldssigen Gerauschspitzen werden am Tag an allen betrachteten Immissi-
onsorten eingehalten. Nachts kdnnen die kurzeitig zulassigen Gerauschspitzen ebenfalls
am Immissionsort GO2 nicht eingehalten werden.

Da im Nachtzeitraum bei der vorliegenden Nutzung der umliegenden Gebaude als Ober-
stufenzentrum jedoch nicht von einem erhéhten Schutzanspruch auszugehen ist, sind fiir
die Nutzung des Parkhauses keine SchallschutzmaBnahmen notwendig.

Fur die P+R-Stellplatze wurden in der vorliegenden Untersuchung die Verkehrszahlen aus
der Verkehrsuntersuchung [29] zugrunde gelegt. Eine Ermittlung der Pkw-Frequentierung
fir P+R-Stellplatze in Parkhausern nach der Parkplatzlarmstudie [20] wiirde zu einem vier-
fach héheren Pkw-Aufkommen in der 4.Ebene des Parkhauses und zu entsprechenden
Mehrfahrten bei der Ein- und Ausfahrt fihren. Eine Vervierfachung des gesamten Pkw-
Verkehrs im Parkhaus wiirde zu einer Erhéhung der Schallemissionen von 6 dB fiihren. Die
Ergebnisse zeigen, dass selbst bei einer Erhohung der Beurteilungspegel um 6 dB die an-
teiligen Immissionsrichtwerte an allen betrachteten Immissionsorten tagsiiber eingehalten
werden kénnen.

Des Weiteren ist davon auszugehen, dass das Parkhaus in der Umsetzung etwas kleiner
ausfallt, was aufgrund der geringeren Fassadenflache zu niedrigeren Immissionen in der
Umgebung fuhren wird (vgl. Kapitel 6.2).
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7 SchallschutzmaBnahmen

Da innerhalb des Plangebietes des Bebauungsplanes Nr. 48 keine Gebdude bzw. schutz-
bedirftige Nutzungen geplant sind und es im Umfeld des Plangebietes weder durch den
planbedingten Mehrverkehr (vgl. Kapitel 5.5.2) noch durch den Neubau der ErschlieBungs-
straBe und des Busbereiches (vgl. Kapitel 5.6) ein Anspruch auf Larmschutz vorliegt, sind
im vorliegenden Fall keine LarmschutzmaBnahmen im Planverfahren vorzusehen.

Aus der Nutzung des Parkhauses ergibt sich ebenfalls kein Anspruch auf Larmschutz.




PEUIZ

8 Zusammenfassung

Der Auftraggeber, die IPG Infrastruktur- und Projektentwicklungsgesellschaft, plant zusam-
men mit der Stadt Ludwigsfelde in Kooperation mit dem Landkreis Teltow-Flaming als Auf-
traggeber OPNV die Entwicklung der SPNV-Station Ludwigsfelde-Birkengrund. Fiir den
Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr.48 — ,Stationsumfeld Birkengrund” sowie die un-
mittelbare stéadtebauliche Umgebung soll eine schalltechnische Untersuchung durchge-
fuhrt werden.

Innerhalb der vorliegenden Untersuchung wurde im Rahmen des geplanten Bebauungs-
plans die auf das Plangebiet einwirkenden bzw. vom Plangebiet ausgehenden Verkehrs-
larmimmissionen mit Hilfe eines digitalen Simulationsmodells ermittelt und anschlieBend
anhand der zuldssigen Immissionsbegrenzungen bewertet.

Mégliche Erhdhungen der Verkehrslarmimmissionen im Umfeld des Bauvorhabens wurden
im Vergleich des Prognose Nullfalls mit dem Prognose Planfall ermittelt und bewertet.
Gleiches gilt fir die Auswirkungen des Neubaus der geplanten ErschlieBungsstraBBen sowie
des P&R-Parkplatzes und des Busparkplatzes (Busbahnhof) auf die Umgebung des Plan-
gebietes nach den Vorgaben der 16. BImSchV [2].

Das geplante Parkhaus wurde gemaB der TA Larm [5] in Verbindung mit den Vorgaben der
DIN 9613-2 [7] untersucht und die schalltechnischen Auswirkungen auf die Umgebung
bewertet.

Verkehrslarm innerhalb des Plangebietes

Die hochsten Beurteilungspegel liegen im Plangebiet in der Nahe der westlich gelegenen
Gleisen und zur HauptverkehrsstraBe ,Am Birkengrund” bei etwa 70 - 76 dB(A). Die Beur-
teilungspegel sind in Form einer Rasterlarmkarte in Anlage 5 abgebildet. Da keine schit-
zenswerten Nutzungen im Plangebiet vorgesehen sind, dient die Darstellung nur der In-
formation.

Verkehrslarm in der Umgebung des Plangebietes

Die Ergebnisse der Einzelpunktberechnung an den Fassaden der bestehenden Nachbarbe-
bauung sind in Anlage 4.1 tabellarisch zusammengefasst. Die Lage der betrachteten Im-
missionsorte ist Anlage 1.2 zu entnehmen. Fir die Schulgebdude wurde die zu erwartende
Veranderung der Gesamtlarmsituation ermittelt.

Durch die Realisierung des Planvorhabens ergeben sich in der Umgebung an den Immis-
sionsorten, an denen die Immissionsgrenzwerte der 16.BImSchV Uberschritten werden, Pe-
gelerhéhungen von maximal 0,4 dB. Der Auslosewert von 3 dB wird demnach deutlich un-
terschritten. Die Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung wird nicht tberschritten.

Durch den planbedingten Mehrverkehr und die Planung insgesamt ergeben sich demnach
keine relevanten Anderungen und keine Anforderungen an Larmschutz im Umfeld des
Plangebiets.
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StraBenneubau (16.BImSchV)

Die durch den Verkehr auf der geplanten ErschlieBungsstraB8e inkl. Busnutzungen verur-
sachten Immissionen liegen an der umliegenden Bestandsbebauung (Oberstufenzentrum
Teltow-Flaming) mit Beurteilungspegeln von bis zu 48 dB(A) am Tag (IO 11, 10 22) deutlich
unterhalb der Grenzwerte der 16. BImSchV von 57 dB(A) am Tag fiir Schulen.

Damit ergeben sich aus den geplanten NeubaumaBnahmen keine Anspriiche auf Larm-
schutz gemaB der 16. BImSchV.

Gewerbelarm (Parkhaus)

Unter Berlicksichtigung der dargelegten Nutzungs- und Emissionsansatze (siehe Kapitel
3.1 und 6.2) kdnnen durch die Nutzung des Parkhauses die anteiligen Immissionsrichtwerte
der TA Larm an allen betrachteten Immissionsorten in der Umgebung, mit Ausnahme der
nachstgelegenen Fassade des Schulgeb&udes, eingehalten werden. Hier ist die Uberschrei-
tung des Nachtwertes aber nicht relevant.

Peutz Consult GmbH

du peUtZ 9y peUtZ
T T
ppa. Dipl.-Phys. Axel Hiibel i.V. Alexander FuB, M.Sc.
(fachliche Verantwortung) (Projektleitung)

(Projektbearbeitung)
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Anlage 1.1: Ubersichtslageplan des digitalen Simulationsmodells mit dem PEUTZ
Bebauungsplanentwurf
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Anlage 1.2: Ubersichtslageplan des digitalen Simulationsmodells mit Kennzeichnung der PEUTZ
Ersatzschallquellen und Immissionsorte
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Anlage 2.1: Langenbezogene Schallleistungspegel L,,' gemaR RLS-19 im Prognose Nullfall EUIZ
CONSULT
Strale Abschnitt DTV Faktor M/DTV M p P1 P2 Pwm v Dsp,pkw | Dsp, kw Lw'
Tag Nacht | Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag  Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfz/h = Kfz/h % % % % % % % % | km/h | km/h| dB dB dB dB

westl. der Zufahrt

Am Birkengrund 14.757 776 292 o1 01|02 05|00 o005 50|00l 00l 84 782
Bahnhof
bstl. der Zufahrt
Am Birkengrund |2°0 9€7 AU 44 965 788 294 01 01|02 05|00 00| 50 50| 00/ o00]| 825 782
Bahnhof
tl. d
Am Birkengrund | o0 %€ 14.965 788 294 01 01|02 05|00 00| 50 50| 00/ o00]| 825 782
Planstralle
. oOstl. der
Am Birkengrund 14.965 788 294 o1 01|02 05|00 00|35 50| 00l 00l 85 782
Planstralle
nordl. Am
Zufahrt Bahnhof 928 54 8 02 04 |00 00|00 00/ 30 30|00l ool 6,1 588

Birkengrund
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Anlage 2.1: Langenbezogene Schallleistungspegel L,,' gemaR RLS-19 im Prognose Nullfall PEU'Z

CONSULT

Legende zur Tabelle

Zeichen Einheit Bedeutung

DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

Faktor M/DTV - Umrechnungsfaktor von DTV zu M

M Kfz/h stlindliche Verkehrsstarke fir Tag und Nacht

p % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw fir Tag und Nacht

P1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 fiir Tag und Nacht

5 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 fiir Tag und Nacht

Pwm % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Motorrader fir Tag und Nacht

v km/h Geschwindigkeit fir Tag und Nacht

Dsp prw dB StraBendeckschichtkorrektur flr den StraBendeckschichttyp SDT fiir Pkw bei der Geschwindigkeit v
Dsp, Lkw dB StraBendeckschichtkorrektur fir den StraBendeckschichttyp SDT fiir Lkw bei der Geschwindigkeit v
Ly’ dB langenbezogener Schallleistungspegel fiir Tag und Nacht
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Anlage 2.2: Langenbezogene Schallleistungspegel L,,' gemaR RLS-19 im Prognose Planfall E
CONSULT
Stralle Abschnitt DTV Faktor M/DTV p1 P, Pwm Dsp,pkw | Dsp, kw Ly
Tag Nacht | Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag | Nacht| Tag Nacht| Tag | Nacht| Tag  Nacht Tag Nacht
Kfz/24h Kfz/h | Kfz/h % % % % % % % % km/h = km/h dB dB dB dB
tl. der Zufahrt
Am Birkengrund |o oo C8M AU 44 790 778 | 293 o1 01|02 o5|00 00| 550 50| 00/ o00]| 824 782
Bahnhof
ostl. der Zufahrt
Am Birkengrund |2°0 9€T AU 45 179 800 297 01 01|02 05|00 00| 50 50| 00/ o00]| 825 783
Bahnhof
tl. d
Am Birkengrund | o0 %€ 15.179 800 297 01 01|02 05|00 00| 50 50| 00/ o00]| 825 783
Planstralle
. oOstl. der
Am Birkengrund 15.830 834 311 0,1 0,1 0,2 0,4 0,0 0,0 50 50 0,0 0,0 82,7 78,5
Planstralle
nordl. Am
Zufahrt Bahnhof | _. 1.099 63 10 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 30 30 0,0 0,0 67,8 59,8
Birkengrund
nordl. Am
Planstrafle . 325 19 4 0,2 0,3 0,0 0,0 0,1 0,0 30 30 0,0 0,0 62,4 55,4
Birkengrund
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Anlage 2.2: Langenbezogene Schallleistungspegel L,,' gemaR RLS-19 im Prognose Planfall PEU'Z

CONSULT

Legende zur Tabelle

Zeichen Einheit Bedeutung

DTV Kfz/24h Durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke

Faktor M/DTV - Umrechnungsfaktor von DTV zu M

M Kfz/h stlindliche Verkehrsstarke fir Tag und Nacht

p % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw fir Tag und Nacht

P1 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw1 fiir Tag und Nacht

5 % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Lkw2 fiir Tag und Nacht

Pwm % Anteil an Fahrzeugen der Fahrzeuggruppe Motorrader fir Tag und Nacht

v km/h Geschwindigkeit fir Tag und Nacht

Dsp prw dB StraBendeckschichtkorrektur flr den StraBendeckschichttyp SDT fiir Pkw bei der Geschwindigkeit v
Dsp, Lkw dB StraBendeckschichtkorrektur fir den StraBendeckschichttyp SDT fiir Lkw bei der Geschwindigkeit v
Ly’ dB langenbezogener Schallleistungspegel fiir Tag und Nacht
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Anlage 3: Emissionsberechnungen nach Schall 03

Strecke 6066, 6129, 6132 - Nullfall/Planfall

pEUZ

Zugart Anzahl Zige |Geschwin| Lange Emissionspegel L'w [dB(A)]

Name Tag Nacht | digkeit | je Zug | Max Tag Nacht
km/h m om|4m|/5m|om/4am|/5m

Strecke 6132 Gleis: 2 Richtung: Norden Abschnitt: 1 Km: 0+000
1 | GZ-E: 1x7-Z5-A4. 30x10-Z5, 8x10-Z18, 100km/h - 1,0 100 734 | ja - - - |74,4/58,5|33,9
3 | GZ-E: 1x7-Z5-A4. 10x10-Z5, 100km/h 2,0 1,0 100 207 | ja |68,8|52,5(33,9/68,8|52,5|33,9
5 | IC-E: 1x5-Z5-A16, 200km/h 23,0 3,0 200 67 | ja |77,9/60,8|59,5|72,1|54,9|53,7
6 | ICE: 2x4-V1, 230km/h 24,0 1,0 230 369 | ja |82,1|66,8(60,7|71,3|56,1|49,9
7 | 1C-E: 1x7-Z5-A4, 9x-Z5, 200km/h 7,0 1,0 200 257 | ja |78,6|61,8|54,4|73,2|56,4|48,9
8 | ICE: 1x3-Z9-A32, 300km/h 13,0 2,0 300 201 | ja |77,5|59,0(55,1|72,4|53,8|49,9
4 | RE-E: 1x7-Z5-A4, 5x9-Z5, 160km/h 15,0 3,0 160 151 | ja |77,9/62,2|52,873,9|58,2/48,9
- | Gesamt 84.0 12,0 - - - 186,3170,1/64,6/81,1,64,757,7

Strecke 6132 Gleis: 1 Richtung: Stiden Abschnitt: 1 Km: 0+000
1 | GZ-E: 1x7-Z5-A4. 30x10-Z5, 8x10-Z18, 100km/h - 1,0 100 734 | ja - - - |74,4/58,5|33,9
3 | GZ-E: 1x7-Z5-A4. 10x10-Z5, 100km/h 2,0 1,0 100 207 | ja |68,8]52,5/33,9|68,8|52,5|33,9
5 | IC-E: 1x5-Z5-A16, 200km/h 23,0 3,0 200 67 | ja |77,9|60,8|59,5|72,1|54,9|53,7
6 | ICE: 2x4-V1, 230km/h 24,0 1,0 200 369 | ja [82,1/66,8(60,7|71,3|56,1|49,9
7 | IC-E: 1x7-Z5-A4, 9x-Z5, 200km/h 7,0 1,0 200 257 | ja |78,6|61,8|54,4|73,2|56,4|48,9
8 | ICE: 1x3-Z9-A32, 300km/h 13,0 2,0 200 201 | ja |77,5/59,0(55,1|72,4|53,8|49,9
4 | RE-E: 1x7-Z5-A4, 5x9-Z5, 160km/h 15,0 3,0 160 151 | ja |77,9]62,2|52,8|73,9|58,2(48,9
- | Gesamt 84,0 12,0 - - - 186,3170,1/64,6/81,1,64,7 57,7

Strecke 6129 Gleis: 0 Richtung: beide Abschnitt: 1 Km: 0+000
3 | GZ-E: 1x7-Z5-A4. 10x10-Z5, 100km/h 4,0 2,0 100 207 | ja |71,8|555(36,9|71,8|55,5|36,9
9 | RE-E: 1x7-Z2-A4, 5x9-Z5, 160km/h 61,0 11,0 160 151 | ja |82,3/67,7(48,7|77,9/63,3 /44,3
- | Gesamt 65,0 13,0 - - | - 182,7167,9149,0]78,9163,945,0

Strecke 6066 Gleis: 0 Richtung: beide Abschnitt: 1 Km: 0+000
1 | GZ-E: 1x7-Z5-A4. 30x10-Z5, 8x10-Z18, 100km/h 4,0 5,0 100 734 | ja |77,4]61,5/36,9|81,4|65540,9
2 | GZ-E: 1x7-Z5-A4. 30x10-Z5, 8x10-Z18, 120km/h 1,0 1,0 120 734 | ja |71,4|555|30,9|74,4|58,5|33,9
3 | GZ-E: 1x7-Z5-A4. 10x10-Z5, 100km/h 6,0 4,0 100 207 | ja |73,6|57,2(38,7|74,8|58,5|39,9
4 | RE-E: 1x7-Z5-A4, 5x9-Z5, 160km/h 31,0 5,0 160 151 - |77,9164,8/45,8|73,0/59,8|40,9
- | Gesamt 420 15,0 - - - 18181672471 1833 67,7456

SoundPLANnNoise 9.0
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Anlage 4.1: Ergebnisse der Immissionsberechnungen zum Verkehrslarm im Umfeld

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- Immissionsgrenzwert Beurteilungspegel Gesamt Pegeldifferenz Uberschreitung der Grenzwerte
IP Name Geschoss | einstufung der 16.BImSchV Nullfall Planfall im Prognose Planfall
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
01 Am Birkengrund 1 EG Schule 57 - 60 56 60 56 0,1 - 3,0 -
1.0G Schule 57 - 62 57 62 58 - 0,1 4,2 -
2.0G Schule 57 - 62 58 63 58 0,1 0,1 5,1 -
02 Am Birkengrund 1 EG Schule 57 - 61 57 61 57 - - 3,3 -
03 Am Birkengrund 1 EG Schule 57 - 60 56 60 56 - - 2,2 -
1.0G Schule 57 - 60 57 61 57 0,1 - 3,1 -
2.0G Schule 57 - 61 57 61 57 - - 3,7 -
04 Am Birkengrund 1 EG Schule 57 - 57 53 57 53 - - - -
1.0G Schule 57 - 57 54 57 54 - - - -
2.0G Schule 57 - 58 54 58 54 0,1 - 0,5 -
05 Am Birkengrund 1 EG Schule 57 - 56 52 56 52 0,1 0,1 - -
06 Am Birkengrund 7 EG Schule 57 - 56 52 56 52 - 0,1 - -
1.0G Schule 57 - 56 52 56 52 - - - -
2.0G Schule 57 - 57 53 57 53 - - - -
07 Am Birkengrund 7 EG Schule 57 - 58 55 58 55 - 0,1 1,0 -
1.0G Schule 57 - 59 55 59 55 - 0,1 1,7 -
2.0G Schule 57 - 60 56 60 56 - - 2,2 -
08 Am Birkengrund 7 EG Schule 57 - 54 50 54 50 - 0,1 - -
1.0G Schule 57 - 54 50 54 50 0,1 - - -
2.0G Schule 57 - 55 51 55 51 - - - -
09 Am Birkengrund 11 EG Schule 57 - 56 52 56 52 - - - -
1.0G Schule 57 - 57 53 57 53 - - - -
2.0G Schule 57 - 58 54 58 54 - - 0,4 -
10 Am Birkengrund 11 EG Schule 57 - 59 55 59 55 0,1 - 1,5 -
1.0G Schule 57 - 60 56 60 56 - - 2,1 -
2.0G Schule 57 - 60 57 60 57 - - 2,7 -
11 Am Birkengrund 11 EG Schule 57 - 56 52 56 53 0,7 0,3 - -
1.0G Schule 57 - 57 53 57 54 0,5 0,2 - -
2.0G Schule 57 - 58 54 58 54 0.4 0,2 0,6 -
12 Am Birkengrund 11 EG Schule 57 - 52 49 53 49 0,5 0,2 - -
1.0G Schule 57 - 53 50 54 50 0,4 0,1 - -
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Anlage 4.1: Ergebnisse der Immissionsberechnungen zum Verkehrslarm im Umfeld PEUI-Z
Immissionspunkt Gebiets- Immissionsgrenzwert Beurteilungspegel Gesamt Pegeldifferenz Uberschreitung der Grenzwerte
IP Name Geschoss | einstufung der 16.BImSchV Nullfall Planfall im Prognose Planfall
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB dB

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
12 Am Birkengrund 11 2.0G Schule 57 - 54 51 54 51 0,3 0,2 - -
13 Am Birkengrund 3 EG Schule 57 - 60 56 60 56 0,1 - 2,7 -
1.0G Schule 57 - 61 57 61 57 0,1 0,1 3,7 -
2.0G Schule 57 - 62 58 62 58 - - 4,6 -
14 Am Birkengrund 3 EG Schule 57 - 57 53 57 53 0,1 0,1 - -
1.0G Schule 57 - 58 54 59 54 0,1 - 1,1 -
2.0G Schule 57 - 59 55 59 55 0,1 - 2,0 -

15 Am Birkengrund 3 EG Schule 57 - 55 51 55 51 0,1 - - -
1.0G Schule 57 - 55 51 55 51 - 0,1 - -

2.0G Schule 57 - 56 52 56 52 - 0,1 - -

16 Am Birkengrund 3 EG Schule 57 - 46 42 46 42 0,4 0,2 - -
1.0G Schule 57 - 46 43 47 43 0,3 0,1 - -

2.0G Schule 57 - 49 46 49 46 0,1 0,1 - -

17 Am Birkengrund 3 EG Schule 57 - 51 47 51 47 0,2 0,2 - -
1.0G Schule 57 - 51 47 52 47 0,3 0,2 - -

2.0G Schule 57 - 52 48 52 48 0,3 0,2 - -

18 Am Birkengrund 3 EG Schule 57 - 54 50 54 50 0,2 0,1 - -
1.0G Schule 57 - 55 51 55 51 0,1 0,1 - -

2.0G Schule 57 - 56 52 56 52 0,2 0,1 - -

19 Am Birkengrund 9 EG Schule 57 - 62 57 62 57 0,1 0,1 4,2 -
20 Am Birkengrund 9 EG Schule 57 - 59 54 59 54 0,1 0,1 1,2 -
21 Am Birkengrund 9 EG Schule 57 - 41 37 42 38 1,7 0,8 - -
22 Am Birkengrund 9 EG Schule 57 - 57 53 58 53 0,3 0,2 0,1 -
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Anlage 4.2: Tabelle Beurteilungspegel aus Verkehrslarm und Beurteilung nach 16. BImSchV

pEULZ

Immissionspunkt Gebiets- | Immissionsgrenzwert Beurteilungspegel Uberschreitung Anspruch

einstufung der 16.BImSchV Immissionsgrenzwert auf

IP Name Fassaden- | Geschoss Larmschutz

orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB

01 Am Birkengrund 1 S EG Schule 57 - 36 28 - - nein
S 1.0G Schule 57 - 36 29 - - nein
S 2.0G Schule 57 - 37 29 - - nein
02 | Am Birkengrund 1 W EG Schule 57 - 36 29 - - nein
03 | Am Birkengrund 1 W EG Schule 57 - 35 28 - - nein
W 1.0G Schule 57 - 35 28 - - nein
W 2.0G Schule 57 - 36 29 - - nein
04 | Am Birkengrund 1 N EG Schule 57 - 34 27 - - nein
N 1.0G Schule 57 - 34 27 - - nein
N 2.0G Schule 57 - 35 28 - - nein
05 | Am Birkengrund 1 (0] EG Schule 57 - 35 27 - - nein
06 | Am Birkengrund 7 S EG Schule 57 - 32 24 - - nein
S 1.0G Schule 57 - 32 25 - - nein
S 2.0G Schule 57 - 33 26 - - nein
07 | Am Birkengrund 7 w EG Schule 57 - 34 27 - - nein
W 1.0G Schule 57 - 35 28 - - nein
W 2.0G Schule 57 - 36 28 - - nein
08 | Am Birkengrund 7 N EG Schule 57 - 39 31 - - nein
N 1.0G Schule 57 - 38 30 - - nein
N 2.0G Schule 57 - 39 31 - - nein
09 | Am Birkengrund 11 S EG Schule 57 - 35 28 - - nein
S 1.0G Schule 57 - 35 28 - - nein
S 2.0G Schule 57 - 36 29 - - nein
10 | Am Birkengrund 11 w EG Schule 57 - 36 29 - - nein
W 1.0G Schule 57 - 38 31 - - nein
W 2.0G Schule 57 - 40 33 - - nein
11 Am Birkengrund 11 N EG Schule 57 - 48 41 - - nein
N 1.0G Schule 57 - 48 41 - - nein
N 2.0G Schule 57 - 48 41 - - nein
12 | Am Birkengrund 11 O EG Schule 57 - 42 35 - - nein
(0] 1.0G Schule 57 - 43 36 - - nein

VA 8857 -06.06.2025 - Anlage 4.2 - Seite 1

SoundPLANnNoise 9.0




Anlage 4.2: Tabelle Beurteilungspegel aus Verkehrslarm und Beurteilung nach 16. BImSchV

pEUZ

Immissionspunkt Gebiets- | Immissionsgrenzwert Beurteilungspegel Uberschreitung Anspruch

einstufung der 16.BImSchV Immissionsgrenzwert auf

IP Name Fassaden- | Geschoss Larmschutz

orientierung Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB

12 | Am Birkengrund 11 O 2.0G Schule 57 - 43 36 - - nein
13 | Am Birkengrund 3 S EG Schule 57 - 37 29 - - nein
S 1.0G Schule 57 - 38 30 - - nein
S 2.0G Schule 57 - 38 31 - - nein
14 | Am Birkengrund 3 W EG Schule 57 - 28 21 - - nein
W 1.0G Schule 57 - 29 21 - - nein
W 2.0G Schule 57 - 29 22 - - nein
15 | Am Birkengrund 3 W EG Schule 57 - 31 24 - - nein
W 1.0G Schule 57 - 31 24 - - nein
W 2.0G Schule 57 - 32 25 - - nein
16 | Am Birkengrund 3 N EG Schule 57 - 40 33 - - nein
N 1.0G Schule 57 - 41 33 - - nein
N 2.0G Schule 57 - 41 34 - - nein
17 | Am Birkengrund 3 (0] EG Schule 57 - 43 35 - - nein
O 1.0G Schule 57 - 43 36 - - nein
O 2.0G Schule 57 - 44 36 - - nein
18 | Am Birkengrund 3 (0] EG Schule 57 - 42 35 - - nein
O 1.0G Schule 57 - 43 35 - - nein
O 2.0G Schule 57 - 44 36 - - nein
19 | Am Birkengrund 9 S EG Schule 57 - 44 36 - - nein
20 | Am Birkengrund 9 w EG Schule 57 - 37 30 - - nein
21 Am Birkengrund 9 N EG Schule 57 - 45 37 - - nein
22 | Am Birkengrund 9 (0] EG Schule 57 - 48 41 - - nein
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Anlage 5.1: Verkehrslarmimmissionen (StraBen- und Schienenlarm) im Plangebiet im PEUTZ
Tageszeitraum als Rasterlarmkarte in 3m 0.G. - Prognose Planfall
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Anlage 5.2: Verkehrslarmimmissionen (StraBen- und Schienenlarm) im Plangebiet im PEUTZ
Nachtzeitraum als Rasterlarmkarte in 3m .G. - Prognose Planfall
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pELULZ

Ubersichtslageplan des digitalen Simulationsmodells mit Kennzeichnung der

Anlage 6.1:
Ersatzschallquellen und Immissionsorte - Parkhaus
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Anlage 6.2: Dreidimensionale Darstellung des Parkhauses mit Kennzeichnung der PEUTZ
Ersatzschallquellen

=

Legende
‘ Immissionsort
mit Nr.

abstrahlende Fassade

- Ein- und Ausfahrt

Parkhaus

— Pkw Fahrweg
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Emissionsdaten der berticksichtigten Gerauschquellen

PEULZ

Parkhaus
Obj.- [Name Gruppe Quell- Lw loderS | L'w | KI |LwMax | 63 125 | 250 | 500 1 2 4 8
Nr. typ Hz Hz Hz Hz | kHz | kHz | kHz | kHz
01 [Parkhaus-Einfahrt Parkhaus Parkhaus Flache 60,8 16,2| 48,7 | 4 93 45,7 149,7 | 51,7 | 53,7 | 55,7 | 53,7 | 48,7 | 40,7
02 [Parkhaus-Ausfahrt Parkhaus Parkhaus Flache 60,8 16,8] 48,5 | 4 93 45,7 |1 49,7 | 51,7 | 53,7 | 55,7 | 53,7 | 48,7 | 40,7
03 |Parkhaus-Ebene 2 - West Parkhaus Flache 72,4 201,9| 493 | 4 98 |[57,2 |61,2 | 633 653 |67,2 [652 |603 |522
04 |Parkhaus-Ebene 3 - West Parkhaus Flache 72,1 201,9| 49,0 | 4 98 |[56,9 |60,9 |63,0 [650 |66,9 649 |60,0 |51,9
05 [Parkhaus-Ebene 4 - West Parkhaus Flache 71,4 201,9] 48,3 | 4 98 56,2 | 60,2 | 62,3 | 64,3 | 66,2 64,2 | 59,3 | 51,2
06 [Parkhaus-Ebene 2 - Nord Parkhaus Flache 70,6 135,2| 49,3 | 4 98 55,5 | 59,5 | 61,5 | 63,5 | 65,5 | 63,5 | 58,5 | 50,5
07 |Parkhaus-Ebene 3 - Nord Parkhaus Flache 70,3 135,2| 49,0 4 98 [552 |59,2 |61,2 632 |652 [632 |582 |502
08 |Parkhaus-Ebene 4 - Nord Parkhaus Flache 69,6 135,2| 48,3 | 4 98 |[54,5 |585 |605 [625 |645 [625 | 57,5 | 49,5
09 |Parkhaus-Ebene 2 - Ost Parkhaus Flache 73,5 263,1 49,3 | 4 98 |[584 |62,4 | 644 [66,4 |684 (66,4 | 61,4 | 534
10 |Parkhaus-Ebene 3 - Ost Parkhaus Flache 73,2 263,1 49,0 | 4 98 |[58,1 |62,1 | 64,1 [66,1 |68,1 [66,1 | 61,1 |53,1
11 |Parkhaus-Ebene 4 - Ost Parkhaus Flache 72,5 263,1| 483 | 4 98 |[57,4 |61,4 | 634 [654 |67,4 [654 |60,4 |524
12 |Parkhaus-Ebene 2 - Sud Parkhaus Flache 67,0 59,4| 493 | 4 98 |[51,9 | 559 |57,9 [59,9 | 61,9 [59,9 | 54,9 | 46,9
13 |Parkhaus-Ebene 3 - Sud Parkhaus Flache 66,7 59,4 49,0 | 4 98 |[51,6 |556 |57,6 [59,6 |61,6 [59,6 | 54,6 | 46,6
14 |Parkhaus-Ebene 4 - Sud Parkhaus Flache 66,0 59,5 48,3 | 4 98 |[50,9 | 54,9 | 57,0 59,0 |60,9 [58,9 | 54,0 | 459
15 |Parkhaus-Ebene 2 - West Parkhaus Flache 67,3 62,4 493 | 4 98 |[52,1 | 56,1 | 58,2 60,2 | 62,1 [60,1 | 552 | 471
16 |Parkhaus-Ebene 3 - West Parkhaus Flache 67,0 62,4 49,0 | 4 98 |[51,8 |558 |57,9 [59,9 | 61,8 [59,8 | 54,9 | 46,8
17 |Parkhaus-Ebene 4 - West Parkhaus Flache 66,3 62,4| 48,3 | 4 98 51,1 | 55,1 | 57,2 | 59,2 | 61,1 | 59,1 | 54,2 | 46,1
18 |Parkhaus-Ebene 2 - Sud Parkhaus Flache 68,1 76,6( 49,3 | 4 98 |[53,0 |57,0 | 59,1 [61,1 |63,0 [61,0 | 56,1 | 48,0
19 |Parkhaus-Ebene 3 - Sud Parkhaus Flache 67,8 76,6( 49,0 | 4 98 |[52,7 | 56,7 | 58,8 [ 60,8 | 62,7 [60,7 | 55,8 | 47,7
20 |Parkhaus-Ebene 4 - Stid Parkhaus Flache 67,1 76,6| 48,3 | 4 98 |[52,0 |56,0 | 58,1 [60,1 | 62,0 [ 60,0 | 55,1 | 47,0
21 |Pkw Einfahrt Parkhaus Linie 48,0 7,71 39,1 0 93 (32,9 |36,9 | 38,9 [40,9 | 42,9 [40,9 | 359 | 27,9
22 |Pkw Ausfahrt Parkhaus Linie 48,0 57| 40,4 | 0 93 (32,9 |36,9 | 38,9 [40,9 | 42,9 [40,9 | 359 | 27,9
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Emissionsdaten der berticksichtigten Gerauschquellen

PEULZ

Parkhaus
Legende
Obj.- Nr. Objektnummer
Name Name der Schallquelle
Gruppe Gruppenname
Quell- typ Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)
Lw dB(A) Schallleistungspegel pro Anlage
| oder S m,m? GroBe der Quelle (Lange oder Flache)
L'w dB(A) Schallleistungspegel pro m, m2
KI dB Zuschlag flr Impulshaltigkeit
LwMax dB(A) Spitzenpegel
63 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
125 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
250 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
500 Hz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
1 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
2 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
4 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
8 kHz dB(A) Schallleistungspegel dieser Frequenz
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Tagesgange der berlcksichtigten Gerauschquellen

PEUZ

Parkhaus
Nr. |Schallquelle 6-7 7-8 89 | 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18 | 18-19 | 19-20 | 20-21 | 21-22 | 22-23 | 23-24 | 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6
Uhr | Uhr | Uhr [ Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr | Uhr

01 [Parkhaus-Einfahrt Parkhaus 732 7321732732 732 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 71,6
02 |Parkhaus-Ausfahrt Parkhaus 732|732 | 732|732 | 732 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 71,6
03 |Parkhaus-Ebene 2 - West 72,4 | 724 | 72,4 | 72,4 | 72,4 72,4 72,4 72,4 72,4 72,4 72,4 72,4 72,4 72,4 72,4 72,4 66,6
04 |Parkhaus-Ebene 3 - West 721 | 721 | 721 | 72,1 72,1 721 721 72,1 72,1 721 721 72,1 72,1 72,1 72,1 72,1 68,3
05 |Parkhaus-Ebene 4 - West 4|74 1714|714 714 71,4 71,4 71,4 71,4 71,4 71,4 71,4 71,4 71,4 71,4 71,4 66,6
06 |Parkhaus-Ebene 2 - Nord 70,6 | 70,6 | 70,6 | 70,6 | 70,6 70,6 70,6 70,6 70,6 70,6 70,6 70,6 70,6 70,6 70,6 70,6 64,8
07 [Parkhaus-Ebene 3 - Nord 70,31703]703|70,3| 703 | 703 | 70,3 [ 70,3 | 70,3 [ 70,3 | 70,3 | 70,3 | 70,3 | 70,3 | 70,3 | 70,3 | 66,5
08 |Parkhaus-Ebene 4 - Nord 69,6 | 69,6 | 69,6 | 69,6 | 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 64,8
09 [Parkhaus-Ebene 2 - Ost 735 (735735735 ]| 735 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 67,7
10 |Parkhaus-Ebene 3 - Ost 732|732 732|732 | 732 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 73,2 69,4
11 |Parkhaus-Ebene 4 - Ost 725 7251725725 | 725 72,5 72,5 72,5 72,5 72,5 72,5 72,5 72,5 72,5 72,5 72,5 67,7
12 |Parkhaus-Ebene 2 - Siid 67,0 | 67,0 | 67,0 [ 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 670 | 67,0 | 67,0 | 61,2
13 |Parkhaus-Ebene 3 - Siid 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 66,7 | 629
14 |Parkhaus-Ebene 4 - Sud 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 | 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 66,0 61,2
15 |Parkhaus-Ebene 2 - West 673|673 |673|673| 673 | 673 | 673 | 67,3 | 67,3 | 67,3 | 673 | 673 | 673 | 673 | 673 | 673 | 615
16 |Parkhaus-Ebene 3 - West 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 | 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 67,0 63,2
17 |Parkhaus-Ebene 4 - West 66,3 | 66,3 | 66,3 | 66,3 | 66,3 66,3 66,3 66,3 66,3 66,3 66,3 66,3 66,3 66,3 66,3 66,3 61,5
18 |Parkhaus-Ebene 2 - Siid 68,1 | 68,1 | 68,1 [ 68,1 | 68,1 | 681 | 68,1 | 68,1 68,1 | 68,1 | 68,1 | 68,1 68,1 | 68,1 | 68,1 | 68,1 62,3
19 |Parkhaus-Ebene 3 - Sud 67,8 | 67,8 | 67,8 | 67,8 | 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8 67,8 64,0
20 [Parkhaus-Ebene 4 - Siid 67,1 | 67,1 | 67,1 | 67,1 67,1 67,1 67,1 67,1 67,1 67,1 67,1 67,1 67,1 67,1 67,1 67,1 62,3
21 |Pkw Einfahrt 60,4 | 60,4 | 60,4 | 60,4 | 604 | 604 | 60,4 | 60,4 | 60,4 | 60,4 | 60,4 | 604 | 60,4 | 604 | 604 | 604 | 588
22 |Pkw Ausfahrt 60,4 | 60,4 | 60,4 | 60,4 | 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 60,4 58,8
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Tagesgange der berlcksichtigten Gerauschquellen PELer

Parkhaus

Legende

Nr. Objektnummer

Schallquelle Name der Schallquelle

6-7 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
7-8 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
8-9 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
9-10 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
10-11 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
11-12 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
12-13 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
13-14 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
14-15 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
15-16 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
16-17 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
17-18 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
18-19 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
19-20 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
20-21 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
21-22 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
22-23 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
23-24 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
0-1 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
1-2 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
2-3 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
3-4 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
4-5 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
5-6 Uhr dB(A) Schallleistungspegel in dieser Stunde (Anlagenleistung)
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Anlage 9: Ergebnisse der Immissionsberechnung PEUI-Z

Parkhaus
Immissionsort Immissions- anteiliger Beurteilungs- Uberschreitung zulassiger berechneter Uberschreitung
Stock- | Gebiets- richtwert IRW IRW pegel Lr IRW Maximalpegel | Maximalpegel Maximalpegel
Nr. Beschreibung werk nutzung Tag | Nacht Tag | Nacht Tag | Nacht Tag Nacht Tag | Nacht | Tag | Nacht Tag | Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB dB(A) dB(A) dB
GO01 | Am Birkengrund 1 EG MI 60 45 54 39 36 31 - - 90 65 58 58 - -
1.0G 60 45 54 39 36 32 - - 90 65 58 58 - -
2.0G 60 45 54 39 36 32 - - 90 65 58 58 - -
G02 | Am Birkengrund 1 1.0G MI 60 45 54 39 41 36 - - 90 65 60 60 - -
2.0G 60 45 54 39 42 37 - - 90 65 60 60 -
Am Birkengrund 1 EG MI 60 45 54 39 47 42 - 3 90 65 68 68 - 3
G03 | Am Birkengrund 1 EG Mi 60 45 54 39 41 36 - - 90 65 60 60 - -
1.0G 60 45 54 39 42 37 - - 90 65 60 60 - -
2.0G 60 45 54 39 42 37 - - 90 65 60 60 - -
G04 | Am Birkengrund 1 EG Mi 60 45 54 39 41 36 - - 90 65 60 60 - -
1.0G 60 45 54 39 42 37 - - 90 65 60 60 - -
2.0G 60 45 54 39 42 37 - - 90 65 60 60 - -
G05 | Am Birkengrund 1 EG Mi 60 45 54 39 41 36 - - 90 65 60 60 - -
1.0G 60 45 54 39 41 36 - - 90 65 60 60 - -
2.0G 60 45 54 39 41 36 - - 90 65 60 60 - -
G06 | Am Birkengrund 1 EG Mi 60 45 54 39 34 30 - - 90 65 58 58 - -
1.0G 60 45 54 39 35 30 - - 90 65 59 59 - -
2.0G 60 45 54 39 35 30 - - 90 65 59 59 - -
GO07 | Am Birkengrund 7 EG MI 60 45 54 39 37 32 - - 90 65 55 55 - -
1.0G 60 45 54 39 37 33 - - 90 65 55 55 - -
2.0G 60 45 54 39 37 33 - - 90 65 55 55 - -
GO08 | Am Birkengrund 11 EG MI 60 45 54 39 35 30 - - 90 65 52 52 - -
1.0G 60 45 54 39 35 30 - - 90 65 53 53 - -
2.0G 60 45 54 39 35 31 - - 90 65 53 53 - -
GO09 | Am Birkengrund 11 EG MI 60 45 54 39 35 31 - - 90 65 53 53 - -
1.0G 60 45 54 39 35 30 - - 90 65 52 52 - -
2.0G 60 45 54 39 35 30 - - 90 65 52 52 - -
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Ergebnis der Immissionsberechnungen (Parkhaus) - Teilpegel ‘
(10 mit Uberschreitu ng; maBgebliches Geschoss) PELer
Obj.-Nr.|Quelle Gruppe LrT LrN LT,max | LN,max
dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)

Immissionsort G02 Am Birkengrund 1 EG LrT 46,6 dB(A) LT,max 68,5 dB(A)

09 Parkhaus-Ebene 2 - Ost Parkhaus 42,6 36,8 68,5 68,5
10 Parkhaus-Ebene 3 - Ost Parkhaus 41,9 38,1 67,8 67,8
11 Parkhaus-Ebene 4 - Ost Parkhaus 40,6 35,8 66,9 66,9
02 Parkhaus-Ausfahrt Parkhaus Parkhaus 16,9 15,3 33,6 33,6
13 Parkhaus-Ebene 3 - Sid Parkhaus 14,6 10,8 46,0 46,0
14 Parkhaus-Ebene 4 - Sid Parkhaus 14,6 9,8 47,5 47,5
12 Parkhaus-Ebene 2 - Siid Parkhaus 14,0 8,2 45,3 45,3
20 Parkhaus-Ebene 4 - Siid Parkhaus 11,5 6,7 40,4 40,4
19 Parkhaus-Ebene 3 - Siid Parkhaus 10,4 6,6 37,8 37,8
08 Parkhaus-Ebene 4 - Nord Parkhaus 9,7 4,9 47,4 47,4
18 Parkhaus-Ebene 2 - Siid Parkhaus 9,6 3,8 36,9 36,9
05 Parkhaus-Ebene 4 - West Parkhaus 9,1 4,3 34,2 34,2
07 Parkhaus-Ebene 3 - Nord Parkhaus 8,8 5,0 47 1 47 1
06 Parkhaus-Ebene 2 - Nord Parkhaus 8,6 2,8 46,5 46,5
04 Parkhaus-Ebene 3 - West Parkhaus 8,5 4,7 31,8 31,8
03 Parkhaus-Ebene 2 - West Parkhaus 8,3 2,5 31,3 31,3
17 Parkhaus-Ebene 4 - West Parkhaus 8,2 3,4 41,7 41,7
16 Parkhaus-Ebene 3 - West Parkhaus 7,7 3,9 38,6 38,6
15 Parkhaus-Ebene 2 - West Parkhaus 7,5 1,7 37,1 37,1
01 Parkhaus-Einfahrt Parkhaus Parkhaus 6,5 4,9 22,7 22,7
22 Pkw Ausfahrt Parkhaus 0,1 -1,5 33,1 33,1
21 Pkw Einfahrt Parkhaus -10,8 -12,5 21,9 21,9
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Ergebnis der Immissionsberechnungen Parkhaus/Gewerbelarm (IO mit Uberschreitung; E TZ
mafgebliches Geschoss) Ausbreitungsparameter gemafl TA Larm / DIN 1ISO 9613-2 P U

Obj.- [Quelle Quelltyp [Zeit- Lw' |loderS| Lw Kl s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet| ZR dLw Lr

Nr. ber. | dB(A) | mm2 |dB(A)| dB m dB dB dB dB dB(A) | dB(A) dB dB dB(A)
Immissionsort G02 Am Birkengrund 1 EG LrT 46,6 dB(A) LT,max 68,5 dB(A)

01 [Parkhaus-Einfahrt Parkhaus Flache LT 48,7 16,2 | 60,8 4 82,5 -49,3 14 | -23,8 | -04 2,3 -9,0 -0,9 0,0 124 | 6,5
01 |Parkhaus-Einfahrt Parkhaus  |Flache LrN 48,7 16,2 | 60,8 4 825 | 493 14 |-238| -04 2,3 -9,0 -0,9 0,0 10,8 49
02 [Parkhaus-Ausfahrt Parkhaus [Flache LT 48,5 16,8 | 60,8 4 375 | -425| 1,7 | -197 | -0.1 0,4 0,5 0,0 0,0 12,4 16,9
02 [Parkhaus-Ausfahrt Parkhaus [Flache LrN 48,5 16,8 | 60,8 4 37,5 -42,5 1,7 | -19,7 | -0,1 0,4 0,5 0,0 0,0 10,8 | 15,3
03 [Parkhaus-Ebene 2 - West Flache LT 49,3 201,9 | 72,4 4 66,7 | -475] 19 |-239 | -0,3 1,8 4,4 -0,1 0,0 00| 83
03 |Parkhaus-Ebene 2 - West Flache LrN 49,3 201,91 72,4 4 66,7 | -475 | 19 |-239| -0,3 1,8 4,4 -0,1 0,0 58| 25
04 |Parkhaus-Ebene 3 - West Flache LT 49,0 201,9 | 72,1 4 669 | -475| 19 |-236 | -0,3 1,9 45 0,0 0,0 00| 85
04 |[Parkhaus-Ebene 3 - West Flache LrN 49,0 201,9 | 72,1 4 66,9 | -475] 19 |-236 | -0,3 1,9 45 0,0 0,0 38| 47
05 |Parkhaus-Ebene 4 - West Flache LT 48,3 201,91 714 4 672 | -475 | 2,0 | 2266 | -0,2 2,2 5,1 0,0 0,0 0,0 91
05 [Parkhaus-Ebene 4 - West Flache LrN 48,3 201,9| 71,4 4 672 | -475 ] 2,0 |-226 | -0,2 2,2 5,1 0,0 0,0 48| 43
06 |Parkhaus-Ebene 2 - Nord Flache LT 49,3 135,2 | 70,6 4 72,6 | -482 ] 19 |-206 | -0,2 1,2 4,6 -0,1 0,0 00| 86
06 |Parkhaus-Ebene 2 - Nord Flache LrN 49,3 135,2 | 70,6 4 726 | -482 | 19 |-206 | -0,2 1,2 4,6 -0,1 0,0 58| 28
07 |Parkhaus-Ebene 3 - Nord Flache LT 49,0 135,2 | 70,3 4 72,8 | -482 ] 19 |-202 ]| -0,2 1,2 4,8 0,0 0,0 00| 88
07 |Parkhaus-Ebene 3 - Nord Flache LrN 49,0 135,21 70,3 4 72,8 | -482 | 19 |-202| -0,2 1,2 4,8 0,0 0,0 -3,8| 5,0
08 |Parkhaus-Ebene 4 - Nord Flache LT 48,3 135,2 | 69,6 4 73,0 | -483 | 2,0 | -189 | -0,2 1,5 5,7 0,0 0,0 00| 97
08 |Parkhaus-Ebene 4 - Nord Flache LrN 48,3 135,2 | 69,6 4 73,0 | -483 | 2,0 |-189 | -0,2 1,5 57 0,0 0,0 48| 49
09 |Parkhaus-Ebene 2 - Ost Flache LT 49,3 263,1| 73,5 4 19,9 [ -37,0 | 2,0 0,0 -0,1 0,1 38,6 0,0 0,0 0,0 42,6
09 [Parkhaus-Ebene 2 - Ost Flache LrN 49,3 263,1| 73,5 4 19,9 | -87,0 | 2,0 0,0 -0,1 0,1 38,6 0,0 0,0 -5,8 | 36,8
10 [Parkhaus-Ebene 3 - Ost Flache LT 49,0 263,1| 73,2 4 20,8 | -373 | 2,1 0,0 -0,1 0,1 37,9 0,0 0,0 00| 41,9
10 |Parkhaus-Ebene 3 - Ost Flache LrN 49,0 263,1] 73,2 4 20,8 | -:37,3 | 2,1 0,0 -0,1 0,1 37,9 0,0 0,0 -3,8| 38,1
11 [Parkhaus-Ebene 4 - Ost Flache LT 48,3 263,1| 72,5 4 223 | -38,0 | 2,1 0,0 -0,1 0,2 36,6 0,0 0,0 0,0 | 40,6
11 |Parkhaus-Ebene 4 - Ost Flache LrN 48,3 263,1] 72,5 4 223 | -38,0 | 2,1 0,0 -0,1 0,2 36,6 0,0 0,0 -4,8| 358
12 |Parkhaus-Ebene 2 - Siid Flache LT 49,3 59,4 | 67,0 4 373 | 424 | 2,0 | 17,8 | -0,1 1,4 10,0 0,0 0,0 0,0 14,0
12 |Parkhaus-Ebene 2 - Std Flache LrN 49,3 59,4 | 67,0 4 373 | -424 | 2,0 |-178] -0.1 1,4 10,0 0,0 0,0 58| 82
13 |Parkhaus-Ebene 3 - Siid Flache LT 49,0 59,4 | 66,7 4 375 | 425 | 2,0 | -175 | -01 1,9 10,6 0,0 0,0 0,0 14,6
13 |Parkhaus-Ebene 3 - Std Flache LrN 49,0 59,4 | 66,7 4 375 | -425]| 2,0 |-175] -0,1 1,9 10,6 0,0 0,0 -3,8| 10,8
14 |Parkhaus-Ebene 4 - Std Flache LT 48,3 59,5 | 66,0 4 38,0 [ -426 | 2,0 |-16,4 | -0,1 1,6 10,6 0,0 0,0 00| 14,6
14 |Parkhaus-Ebene 4 - Siid Flache LrN 48,3 59,5 | 66,0 4 38,0 | 426 | 2,0 | -16,4 | -0,1 1,6 10,6 0,0 0,0 481 98
15 [Parkhaus-Ebene 2 - West Flache LT 49,3 62,4 | 67,3 4 376 | -425| 2,0 |-233 | -0,2 0,3 3,5 0,0 0,0 00| 75
15 |Parkhaus-Ebene 2 - West Flache LrN 49,3 62,4 | 67,3 4 376 | 425 2,0 | -233 | -0,2 0,3 3,5 0,0 0,0 581 1,7
16 |Parkhaus-Ebene 3 - West Flache LT 49,0 62,4 | 67,0 4 379 | 426 | 20 | -228 | -0,2 0,3 3,7 0,0 0,0 00| 7,7
16 [Parkhaus-Ebene 3 - West Flache LrN 49,0 62,4 | 67,0 4 379 | -426 | 2,0 |-228 | -0,2 0,3 3,7 0,0 0,0 -38( 39
17 |Parkhaus-Ebene 4 - West Flache LT 48,3 62,4 | 66,3 4 384 | 42,7 | 2,0 | -21,5 | -01 0,3 4,2 0,0 0,0 00| 82
17 |Parkhaus-Ebene 4 - West Flache LrN 48,3 62,4 | 66,3 4 384 | 427 | 20 | -21,5| -01 0,3 4,2 0,0 0,0 48| 34
18 |Parkhaus-Ebene 2 - Std Flache LT 49,3 76,6 | 68,1 4 448 | -440 ] 1,9 | -236 | -0,2 3,4 5,6 0,0 0,0 00| 96
18 |Parkhaus-Ebene 2 - Siid Flache LrN 49,3 76,6 | 68,1 4 448 | 440 19 | -236 | -0,2 3,4 5,6 0,0 0,0 58| 3,8
19 |Parkhaus-Ebene 3 - Std Flache LT 49,0 76,6 | 67,8 4 45,0 | -441 ] 2,0 | -232 | -0,2 4.1 6.4 0,0 0,0 00| 104
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Ergebnis der Immissionsberechnungen Parkhaus/Gewerbelarm (IO mit Uberschreitung;
mafgebliches Geschoss) Ausbreitungsparameter gemafl TA Larm / DIN 1ISO 9613-2

PEUZ

Obj.- [Quelle Quelltyp [Zeit- Lw' |loderS| Lw Kl s Adiv | Agnd | Abar | Aatm | dLrefl Ls Cmet| ZR dLw Lr
Nr. ber. [dB(A) | mm2 [dB(A)| dB m dB dB dB dB | dB(A) | dB(A) dB dB dB(A)
19 |Parkhaus-Ebene 3 - Sud Flache LN | 49,0 766 | 67,8 | 4 450 | -441 | 2,0 | -232 | -0,2 4.1 6,4 0,0 0,0 -38| 6,6
20 |Parkhaus-Ebene 4 - Std Flache LT 48,3 76,6 | 67,1 4 455 | -441 | 2,0 | -22,1 | -0,2 4,7 7,5 0,0 0,0 00| 11,5
20 |Parkhaus-Ebene 4 - Sud Flache LN | 48,3 76,6 | 67,1 4 455 | -441 | 2,0 | -221 | -0,2 4,7 75 0,0 0,0 48| 6,7
21 |Pkw Einfahrt Linie LT 39,1 771480 | O 859 | -49,7| 1,0 | -234 | -0,4 23 -22,1 -1,1 0,0 12,4 -10,8
21 |Pkw Einfahrt Linie LN | 39,1 771480 | O 859 | -49,7| 1,0 | -234 | -0,4 23 -22,1 -1,1 0,0 10,8 | -12,5
22 |Pkw Ausfahrt Linie LT 40,4 571|480 | O 40,2 | -431 | 1,3 | -185 ] -0,1 0,3 -120 | -03 0,0 124] 0,1
22 |Pkw Ausfahrt Linie LN | 40,4 571480 | 0 40,2 | -43,1| 1,3 | -185 | -01 0,3 -12,0 | -0,3 0,0 10,8 | -1,5
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Ergebnis der Immissionsberechnungen Parkhaus/Gewerbelarm (IO mit Uberschreitung;
mafgebliches Geschoss) Ausbreitungsparameter gemafl TA Larm / DIN 1ISO 9613-2

pEUZ

Legende

Ob;j.- Nr. Objektnummer

Quelle Quellname

Quelltyp Typ der Quelle (Punkt, Linie, Flache)

Zeit- ber. Zeitbereich

Lw' dB(A) Leistung pro m, m?

| oder S m,m? GroBe der Quelle (Lange oder Flache)

Lw dB(A) Anlagenleistung

KI dB Zuschlag flr Impulshaltigkeit

s m Entfernung Schallquelle - Immissionsort
Adiv dB Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Agnd dB Dampfung aufgrund Bodeneffekt

Abar dB Dampfung aufgrund Abschirmung

Aatm dB Dampfung aufgrund Luftabsorption

dLrefl dB(A) Pegelerhdhung durch Reflexionen

Ls dB(A) Unbewerteter Schalldruck am Immissionsort
Cmet Meteorologische Korrektur

ZR dB Ruhezeitenzuschlag (Anteil)

dLw dB Korrektur Betriebszeiten

Lr dB(A) Pegel/ Beurteilungspegel Zeitbereich
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