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1 Zusammenfassung

Die LUCON GmbH wurde am 06. Dezember 2001 auf Grundlage ihres Angebots vom
26.11.2001 von der Bodenverwertungs- und -verwaltungs GmbH (BVVG), Schénhauser Al-
lee 120 in 10437 Berlin, mit der stufenweisen Untersuchung und Bewertung von Altlastver-

dachtsflachen, die Eigentum der BVVG sind, beaufiragt.

Im Ergebnis dieser Untersuchungen ist der Handlungsbedarf fiir eine vorzunehmende Sanie-
rung bzw. die Begriindung des Ausschlusses des Altlastenverdachts fiir den Standort darzu-

stellen.

Die zu untersuchenden Altstandorte befinden sich im Geldnde des ehemaligen ACZ und der
ZBE. Die Flache liegt am 6stlichen Rand der Ortschaft Reetzerhiitten (Landkreis Potsdam
Mittelmark). Nordlich verléduft die B 246.

Auf der Altlastenverdachtsflidche befindet sich ein Garagenkomplex sowie Produktionsriick-

stinde eines riickgebauten Asphaltwerkes.

Tabelle 1: Standortdaten

Bezeichnung Gemarkung | Flur Flurstiicke Grundbuch-Nr. | Fldache [m?]
Garagenkomplex, |Reetzerhtitten |8 1 1004 5685
Riickstinde eines 6/1 1007 7 280

rlickgebauten  As-

phaltwerkes

Im Ergebnis der Historischen Erkundung ergab sich der hinlédngliche Verdacht des durch die
Nutzung begriindeten Schadstoffeintrages in das Schutzgut Boden.
Das Untersuchungskonzept fiir eine Orientierende Erkundung ist mit dem Auftraggeber abge-

stimmt.

Innerhalb der am 06.02.2002 und 25.02.2002 durchgefiihrten Feldarbeiten wurden 3 Klein-
rammbohrungen bis zu einer Tiefe von 1 m abgeteuft.

Zur Bewertung der Gefahr, die von dem Altstandort fiir die Schutzgiiter ausgeht, wurden die




Orientierende Erkundung zur Verdachtsfldche Seite 6 von 27

in Reetzerhitten (Flur 8, Flurstiicke 1, 6/1)

Priifwerte der BBodSchV bzw. die Zuordnungs- und Risikowerte der Berliner Liste zugrunde

gelegt.

Die in den Bodenproben ermittelten Gehalte an MKW, PAK und Phenol liegen unter den Zu-
ordnungs- und Risikowerten der Berliner Liste.

Im Ergebnis der Untersuchungen ist eine schidliche Bodenverdnderung infolge der Nutzung
der Garagen sowie der abgelagerten Produktionsriickstdnde des ehemaligen Asphaltwerkes

auszuschlieflen.



Orientierende Erkundung zur Verdachtsflache Seite 7 von 27

in Reetzerhitten (Flur 8, Flurstiicke 1, 6/1)

2 Aufgabenstellung

Die LUCON GmbH wurde am 06. Dezember 2001 auf Grundlage ihres Angebots vom
26.11.2001 von der Bodenverwertungs- und -verwaltungs GmbH (BVVG), Schénhauser Al-
lee 120 in 10437 Berlin, mit der stufenweisen Untersuchung und Bewertung von Altlastver-

dachtsflachen, die Eigentum der BVVG sind, beauftragt.

Die zu untersuchenden Flurstiicke in der Gemeinde Reetzerhiitten (Flur 8) befinden sich in
Stidbrandenburg.
Auf der Altlastenverdachtsflidche befindet sich ein Garagenkomplex sowie Produktionsriick-

stinde eines riickgebauten Asphaltwerkes.

Im Ergebnis der Historischen Erkundung konnte der Altlastenverdacht nicht ausgerdumt wer-
den, so dass eine Orientierende Erkundung durchzufiihren ist. Das Untersuchungskonzept der

Orientierenden Erkundung wurde mit dem Auftraggeber abgestimmt.

Die Orientierende Erkundung umfasst értliche Untersuchungen zum Zwecke der Feststellung,
ob ein hinreichender Verdacht im Sinne des § 9 Absatz 2 Satz 1BBodSchG besteht oder ein

Verdacht einer schiddlichen Bodenverénderung ausgerdumt werden kann.

Neben den Feldarbeiten sind die Arbeits- und Untersuchungsmethoden darzustellen, die Refe-
renzwerte auszuwihlen, die Untersuchungsergebnisse auszuwerten und eine Gefdhrdungsab-

schédtzung vorzunehmen.

Im Ergebnis der Orientierenden Erkundung erfolgt eine Bewertung nach § 4 BBodSchV und
die Festlegung des weiteren Handlungsbedarfs. Besteht ein hinreichender Verdacht, dass von
dem Standort eine Gefahr fiir die zu betrachtenden Schutzgiliter ausgeht, ist eine Detailerkun-
dung durchzufiihren. Die Ziele und Inhalte der Detailerkundung sind mit dem Auftraggeber
abzustimmen. Von einer Detailerkundung kann abgesehen werden, wenn die von schédlichen
Bodenveridnderungen ausgehenden Gefahren, erheblichen Nachteile oder erheblichen Belésti-

gungen mit einfachen Mitteln abgewehrt oder sonst beseitigt werden knnen.
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3 Beschreibung des Standortes und seines Umfeldes
3.1 Lage und Nutzungshistorie des Standortes

Die Altstandorte befinden sich im Gelédnde des ehemaligen ACZ und ZBE. Dieses liegt am
Ostlichen Rand der Ortschaft Reetzerhiitten (Landkreis Potsdam Mittelmark). Nordlich des

Gelidndes verlduft die B 246.

In Tabelle 2 und Tabelle 3 sind die Standortdaten und die Gauss-Kriiger-Koordinaten der
Standorte dargestellt.

Tabelle 2: Standortdaten

Bezeichnung Gemarkung | Flur Flurstiicke Grundbuch-Nr. |Fldche [m?]
Garagenkomplex, |Reetzerhiitten |8 1 1004 5685
Produktionsriick- 6/1 1007 7 280

stinde des riickge-

bauten  Asphalt-

werkes

Tabelle 3: Gauss-Kriiger-Koordinaten

Hochwert Rechtswert

57 74 700 4527770

Die Objekte wurden 1972/73 erbaut und bis ca. 1990 durch das ACZ und die ZBE genutzt.

Der Garagenkomplex (Flurstiick 1) befindet sich nicht mehr in Nutzung. Im westlichen Teil

steht ein Traktor, der augenscheinlich Olverluste aufweist.

Auf dem BVVG-Flurstiick 6/1 befand sich zwischen 1993 und 1997 ein Asphaltwerk, dessen

Produktionsriickstinde noch vorhanden sind.

In dem Garagenkomplex auf dem Flurstiick 1 kénnen Oleintréige nicht ausgeschlossen wer-

den. Durch die Ablagerung der Produktionsriickstdnde des riickgebauten Asphaltwerkes ist
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ein Eintag von MKW, PAK und Phenol in das Schutzgut Boden nicht auszuschliefen.

3.2 Geologie und Hydrogeologie des Standortes

Der Standort befindet sich geologisch im Bereich der Norddeutschen Jungmorinenlandschaft.
Der oberflachennahe Untergrund besteht aus Sand, der im Zuge einer Endmorine abgelagert
wurde (Kames). Der Sand bis kiesige Sand liegt tiber einem durchldssigen pleistozédnen Sand-

Untergrund.

Der Grundwasserflurabstand wird mit >10 m angegeben. Das Grundwasser befindet sich etwa
40 bis 60 m unter Flur. Der Grundwasserabstrom erfolgt in nérdlicher bis nordwestlicher
Richtung. Oberflichennah ist kein wasserfiihrender Grundwasserleiter vorhanden. - Das

Grundwasser ist deshalb vor flachenhaft eindringenden Schadstoffen relativ geschiitzt.

Der Standort befindet sich nicht im Bereich einer Trinkwasserschutzzone. Die Altlastenver-

dachtsfldchen liegen allerdings im Naturpark Hoher Flaming.
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4  Arbeits- und Untersuchungsmethodik

4.1 Durchgefiihrte Arbeiten

Im Zuge der Feldarbeiten am 06.02.2002 wurden 2 Kleinrammbohrungen bis zu einer Tiefe
von 1 m im Bereich der Produktionsriickstinde des ehemaligen Asphaltwerkes und am
25.02.2002 1 Kleinrammbohrung bis 1 m Tiefe im Garagenkomplex abgeteuft. Alle Bohrun-

gen wurden bis zur organoleptischen Unauffélligkeit niedergebracht.

Es musste 1 Kernbohrung (Kernbohrgerét Hilti Deutschland GmbH, Kaufering) zum Auf-

bruch aufliegenden Betons durchgefiihrt werden.
Die Entnahme und Aufarbeitung der Proben erfolgt geméll BBodSchG.

Es wurden 3 Untersuchungen auf MKW und PAK und 2 Untersuchungen auf Phenol durch-
geflihrt. Die durchgefiihrten Untersuchungen entsprechen in Art und Umfang dem Angebot

vom 15.01.2002.

4.2 Probenahmetechnik

Die Kleinrammbohrungen wurden mit einem elektrisch betriebenen Bohrgerit und Bohrson-
den mit 50 mm Durchmesser durchgefiihrt. Die Bohrsonden wurden nach jeder Bohrung ge-

reinigt, um die Verschleppung von Kontaminationen zu verhindern.

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte gemill BBodSchV fiir die ersten 10 em und dann bei

Schichtwechsel.

Die Proben wurden in 50 ml Braungldser abgefiillt und gekiihlt zum Labor der LUCON

GmbH transportiert.

Die Kernbohrung wurde mit einem elektrisch betriebenen Kernbohrgerdt der Firma Hilti

Deutschland GmbH, Kaufering, durchgefiihrt.
Der Bohrkern wird organoleptisch bewertet und als Riickstellprobe aufbewahrt.

Die Probenahmepunkte wurden vor Ort relativ zu markanten Geldndepunkten eingemessen

und eine Probenahmeskizze erstellt.
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4.3 Laboruntersuchungen
4.3.1 Allgemeine Methodenbeschreibung und verwendete Apparaturen

Die analytische Untersuchung der Boden-, Bodengiite- und Wasseranalysen sowie die Pro-
benvorbereitung wurde durch das vom Deutschen Akkreditier-Priifwesen akkreditierten
* Priiflabor der LUCON GmbH nach DIN-Methoden und entsprechend den “Anforderungen an
Untersuchungsmethoden zur Erkundung und Bewertung kontaminationsverdichtiger/ konta-
minierter Fléchen und Standorte auf Bundesliegenschaften” (Verwaltungsvereinbarung OFD
Hannover - BAM vom 15.09.95, Stand Februar 1997) durchgefiihrt. |

Fiir jede Bestimmung wurde eine separate Probenvorbereitung durchgefiihrt.

Nachfolgend sind die Verfahren der Probenvorbereitung und der analytischen Bestimmungen
tabellarisch aufgelistet.

Gemail} BBodSchG ist fiir Bodenuntersuchungen eine Siebung vorgeschrieben. Da durchgin-

gig feinsandiges Material beprobt wurde, entfiel diese Notwendigkeit.

Tabelle 4: Analysenmethoden Bodenuntersuchungen

Parameter |Probenvorbereitung. Analytik Bestimmungs-
grenzen
MKW E DINISO 14507, E DIN ISO 11464 [ISO TR 11046 25 mg/kg
PAK E DIN ISO 14507, E DIN ISO 11464 | E DIN ISO 13877 0,02 mg/kg
Phenol E DIN ISO 14507, E DIN ISO 11464 | DIN 38409-H16-2 0,4 mg/kg

4.3.2 Verwendete Apparaturen und Analysengeriite

e Probenvorbereitung

Trockenschrank Memmert UM 300
Horizontalschiittler Heidolph UNIMAX 2010
Fliehkraftkugelmiihle

Uberkopfschiittler GFL 3040

Druckfiltration

Ultraschallbad Sonorex RK 100
Rotationsverdampfer Heidolph VV 2000
Wasserdampfdestillation Vapodest 20
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o Kohlenwasserstoffe
Messgerit: ~ GC-FID GC-17A Fa. Shimadzu
Autosampler: AOC-201 Fa. Shimadzu
Injektor: On Column

Tremnsédule:  RTX-5 5 % Diphenylpolysiloxan 95 % Dimethylpolysiloxan
I5m ID 0,53 mm Filmdicke 0,25pm

e Bestimmung der PAK

Gaschromatograph: ......occoveeeiiniciire e HP 5890 Serie II Fa. Hewlett Packard
Massenspektrometer: HP 5972 Fa. Hewlett Packard

Autosampler: Autosampler fiir HP Serie 5890

Injektor: Splitt/Spittless

Headspacesampler: HP 7694 Fa. Hewlett Packard

Trennsédule: HP -5 5 % Diphenylpolysiloxan

95 % Dimethylpolysiloxan

60m ID 0,25 mm Filmdicke 0,25pum

e Phenol

Messgerdt: ~ Photometer Spekol 1200 Fa. Analytik Jena GmbH

4.3.3 Verfahrensbeschreibung der Feststoffuntersuchungen

4.3.3.1 Probenvorbereitung

Alle angelieferten Proben wurden vor der Analytik im Labor gemischt. Die Bestimmung der
Mineral6lkohlenwasserstoffe (MKW), der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe
(PAK) und des Phenolindexes erfolgte aus den gekiihlten erdfeuchten Proben.

Die Eluate wurden aus erdfeuchten Proben hergestellt.
4.3.3.2 Bestimmung der Kohlenwasserstoffe (ICW) in Béden

Die Bestimmung der Kohlenwasserstoffe aus den Feststoffen der Proben erfolgte nach ISO
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TR 11046 (Methode B, Gaschromatographie). Durch Kaltextraktion mit Cyclohexan im Ult-
raschallbad werden die Kohlenwasserstoffe aus dem Boden abgetrennt. Die mitextrahierten
Nicht-Kohlenwasserstoffe werden durch Florisil entfernt.

10 g feuchter Boden werden zur chemischen Trocknung mit einer entsprechenden Menge
Natriumsulfat in einem Schraubglas bis zur Rieselfihigkeit verrieben. Das Gemisch wird mit
30 ml Extraktionsmittel (mit n-Decan und n-Tetracontan versetztes Cyclohexan) versetzt und
15 Minuten im Ultraschallbad sowie anschlieffend 30 Minuten am Horizontalschiittler kalt
extrahiert. Der erhaltene Extrakt wird vollstindig mit Florisil (einem Magnesiumsilikat) ge-
reinigt, bis der Extrakt farblos ist. Der gereinigte Extrakt wird kapillargaschromatographisch

aufgetrennt und mittels FID detektiert.

Temperaturprogramm der GC-Methode:

50 °C 1 min isotherm

10 K/min bis 100 °C

50 K/min bis 320 °C 20 min isotherm
Injektion: bei 50 °C on Column

Das erhaltene Chromatogramm wird 16sungsmittelkorrigiert. AnschlieBend erfolgt die Aus-
wertung Uber die Fliche zwischen n-Decan und n-Tetracontan mittels externer Kalibrierung
tiber das Gesamtverfahren.

Zur Kontrolle des Messverfahrens wird arbeitstidglich eine Standardmessung durchgefiihrt
und in Mittelwertkontrollkarten statistisch ausgewertet. Zur Standardmessung wird ein Ge-

misch aus Schmierdl und Diesel6l von 1 mg/ml hergestellt.

4.3.3.3 Bestimmung der PAK in Biden

Die PAK wurden in Anlehnung an E DIN ISO 13877 mittels GC-MS analysiert. Durch Kalt-
extraktion mit Cyclohexan im Ultraschallbad werden die polycyclischen aromatischen Koh-
lenwasserstoffe (PAK) aus dem Boden abgetrennt. Mitextrahierte Verunreinigungen werden
sdulenchromatographisch entfernt.

10 g der erdfeuchten Probe werden zur chemischen Trocknung mit einer entsprechenden

Menge Natriumsulfat bis zur Rieselfidhigkeit verrieben. Nach Zugabe einer Mischung von
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deuterierten PAK (interner Standard) wird die Probe mit Cyclohexan versetzt und im Ultra-
schallbad 45 Minuten extrahiert. Die im Extrakt enthaltenen PAK-Komponenten werden
séulenchromatographisch (Kombinationssidule Cyanopropyl/Kieselgel) von stérenden Be-
gleitstoffen abgetrennt. Die in der Chromatographieséule zuriickgehaltenen PAK werden mit
Methylenchlorid mehrstufig eluiert und danach aufkonzentriert.

Die PAK-Komponenten im Konzentrat werden kapillargaschromatographisch aufgetrennt und

massenspektrometrisch detektiert.

Temperaturprogramm der GC-Methode:

80 °C 1 min isotherm
15 K/min bis 150 °C
8 K/min bis 290 °C 25 min isotherm

Die Auswertung erfolgt iiber eine externe Kalibrierung iiber das Gesamtverfahren mit Hilfe
mehrerer interner Standards. Dazu werden die Proben vor der Extraktion sowie die Standards
mit einem Mix aus 5 deuterierten PAK als interne Standards versetzt.

Die Kalibrierkurven werden arbeitstdglich durch Vermessen von Kontrollstandards iberpriift

und in Mittelwertkontrollkarten statistisch ausgewertet.

4.3.3.4 Bestimmung des Phenolindexes

Durch Wasserdampfdestillation werden die fliichtigen, oxidativ kupplungsfihigen Substanzen
von der Probe abgetrennt. Nach anschliefender Farbstoffreaktion mit 4-Aminoantipyrin und
der Isolierung dieses Farbstoffes erfolgt die Bestimmung mittels Photometrie (DIN 38409-
H16-2).

Fir die Bestimmung werden ca. 40 g der erdfeuchten Probe mit Wasser aufgeschlammt. Die
fliichtigen Phenole werden mittels Wasserdampfdestillation von der Matrix abgetrennt. Das
gesamte Destillat wird auf ein definiertes Volumen aufgefiillt, mit Aminoantipyrinlésung und
Kaliumhexacyanoferratlosung versetzt. Nach 10 Minuten wird der entstandene Farbstoff

mittels Chloroform extrahiert.

Der Chloroformextrakt wird am Photometer bei 460 nm vermessen. Die Auswertung erfolgt

tiber eine externe Kalibrierung tiber das Gesamtverfahren iiber die Extinktion.
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Die Kalibrierkurven werden arbeitstéiglich durch Vermessen von Kontrollstandards iiberpriift
und in Mittelwertkontrollkarten statistisch ausgewertet. Téglich wird ein Blindwert mit ver-

messen und in der Auswertung mit einbezogen.

4.3.3.5 Bestimmung der Trockenmasse

Die Trockenmasse wird nach DIN 38414-S2 ermittelt.
Zur Bestimmung der Trockenmasse wird eine definierte Menge der Originalprobe bis zur
Massekonstanz bei 105 °C getrocknet. Aus den resultierenden Masseunterschieden vor und

nach der Trocknung wird die Trockenmasse berechnet.
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5 Auswahl von Referenzwerten

Die gesetzliche Grundlage fiir die Untersuchung und Bewertung von Altlasten bildet das

Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG).

Seine Handlungsziele sind nach § 1 Abs. 3:

1. die Abwehr schédlicher Bodenverinderungen

o

die Sanierung bereits eingetretener schédlicher Bodenverdnderungen und

3. die Vorsorge vor kiinftigen nachteiligen Einwirkungen auf den Boden.

Zur Bewertung der Schadstoffgehalte in den untersuchten Bodenproben findet die BBodSchV
als untergesetzliches Regelwerk des BBodSchG Anwendung. In ilir werden im Anhang 2
Vorsorge-, Priif- und Mafinahmenwerte aufgefiihrt, die insbesondere auf die Wirkungspfad-
betrachtungen

e Boden — Mensch in direktem Kontakt

e Boden — Nutzpflanze

o Boden — Grundwasser

ausgerichtet sind.

Die Ergebnisse der Orientierenden Erkundung sind nach der BBodSchV unter Beachtung der
Gegebenheiten des zu untersuchenden Altstandorts insbesondere auch anhand von Priifwerten
zu bewerten.

Liegt der Gehalt eines Schadstoffes unterhalb des jeweiligen Priifwertes, ist der Verdacht ei-
ner schiidlichen Bodenverdnderung ausgerdumt. Wird der Priifwert tiberschritten, sind weiter-

fithrende Untersuchungen erforderlich.

Die Geféhrdungsabschitzung des zu untersuchenden Standortes erfolgt zunéchst anhand der
Prifwerte nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 des BBodSchG fiir den Wirkungspfad Boden —
Mensch fiir die direkte Aufnahme von MKW, PAK und Phenol in Abhingigkeit von der Nut-
zung (Tabelle 5).



Crientierende Erkundung zur Verdachtsfl&che

in Reetzerhitten (Flur 8, Flurstiicke 1, 6/1)

Tabelle 5: Prifwerte flir den Wirkungspfad Boden — Mensch (Auszug aus der BBodSchV)

Seite 17 von 27

Parameter Kinderspiel- Wohngebiete Park- und Frei- Industrie- und
flichen zeitanlagen Gewerbegrund-
stiicke
Benzo(a)pyren 2 mg/kg TS 4 mg/kg TS 10 mg/kg TS 12 mg/kg TS

In der BBodSchV ist nur der Priifwert fiir den PAK-Bestandteil Benzo(a)pyren enthalten. Fiir

die Bewertung der Schadstoffe PAK (gesamt), MKW und Phenol werden nach Absprache mit

dem Landesumweltamt Brandenburg in Potsdam (Referat Altlasten, Frau Halm, am

12.02.2002) die Risiko- bzw. Zuordnungswerte der Berliner Liste zugrunde gelegt.

Tabelle 6. Risikowerte fiir das Schutzgut menschliche Gesundheit (Auszug aus der Berliner Liste)

Parameter Kinderspielfldchen Wohngebiete
Phenol 30 mg/kg TS '
PAK I mg/kg TS 50 mg/kg TS

Phenol: Eine Risikowertableitung erscheint nicht sinnvoll, da Bodenwerte, die in diesem Risikobereich ge-

sundheitliche Bedeutung hitten, nur in auflergewihnlichen Belastungssituationen zu erwarten sind.

Fiir die Bewertung der Mineralolkohlenwasserstoffe (MKW) liegt nur ein Zuordnungswert

(Priifwerte im Sinne der BBodSchV) Feststoff Boden vor. Fiir die Bodenart Sand betriigt der

Zuordnungswert {iir MKW 300 mg/kg TS.

In der BBodSchV werden weiterhin Prifwerte fiir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser

aufgefiihrt. Die Priifwerte gelten fiir den Ubergangsbereich von der ungesittigten zur wasser-

gesittigten Bodenzone. Fiir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser, der den relevanten Pfad

fiir einen Schadstoffeintrag ins Grundwasser darstellt, werden fiir die untersuchten Schadstof-

fe folgende Priifwerte angegeben:
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Tabelle 7: Priifwerte fiir den Wirkungspfad Boden — Grundwasser (Auszug aus der BBodSchV)

Parameter Priifwerte
MKW 200 pg/l
Phenole 50 g/l

PAK (gesamt) 0,20 pg/l
Naphthalin 2 pg/l

\ .'J. e

\ i
LU con

Die BBodSchV enthélt weiterhin Vorsorgewerte fiir Béden (Tabelle 8). Die Vorsorgewerte

fiir organische Stoffe orientieren sich am Humusgehalt des zu bewertenden Standortes.

Tabelle 8: Vorsorgewerte fiir Biden (Auszug aus der BBodSchV)

Béden

Benzo(a)pyren

PAK (gesamt)

Humusgehalt > 8 %

1 mg/kg TS

10 mg/kg TS

Humusgehalt <8 %

0,3 mg/kg TS

3 mg/kg TS

Alle zur Abschédtzung der Gefahr herangezogenen Werte (im weiteren als Referenzwerte be-
zeichnet) diirfen keineswegs schematisch angewendet werden, sondern sind Ausgangspunkt

fiir eine auf die 6rtlichen Bedingungen abgestimmte Bewertung des Einzelfalls.

Die Orientierende Erkundung dient der Konkretisierung des Schadenfalls durch Feld- und
Laborarbeiten. Uberschreiten die ermittelten Schadstoffgehalte im Boden die Priifwerte, sind
weiterfithrende Mafinahmen (Detailerkundung) erforderlich. In der Detailerkundung werden
vertiefte weitere Untersuchungen zur abschlieBenden Gefihrdungsabschitzung durchgefiihrt,
die insbesondere der Feststellung von Menge und rdiumlicher Verteilung von Schadstoffen,
ihrer mobilen oder mobilisierbaren Anteile, ihrer Ausbreitungsméglichkeiten im Boden und
Grundwasser sowie der Moglichkeit ihrer Aufnahme durch Lebewesen dienen.

Liegen die ermittelten Schadstoffgehalte unter dem Priifwert, ist der Altlastenverdacht ausge-

rdumt. Die zu untersuchende Fliche kann aus dem Altlastenverdacht entlassen werden.
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6 Untersuchungsergebnisse
6.1 Ehemaliges Asphaltwerk

Im Bereich des riickgebauten Asphaltwerkes ist eine 0,50 m méchtige Auffiillung vorhanden.
Diese setzt sich aus Fein- bis Grobsandsand sowie Schluff zusammen. Der Boden unter der
Auffiillung besteht aus Fein bis Mittelsand und Schluff. Die Lagerungsverhéltnisse sind mit-

teldicht.

Die Untersuchungsergebnisse der Bodenproben sind in der nachfolgenden Tabelle den Refe-

renzwerten der BBodSchV bzw. der Berliner Liste gegeniibergestellt:

Tabelle 9: Analysenergebnisse (ehem. Asphaltwerk)

Bohrung Entnahmetiefe MKW Benzo(a)pyren | PAKgGesam: |Phenol-
[m] [mg/kg TS]| [mg/kg TS] | [mg/kg TS] |Index
[mg/keTS]
KRB 1 0,00 - 0,50 <25 < 0,02 0,06 <0,1
KRB 2 0,00-0,50 110 0,02 0,27 <0,1
Referenz- 300 12 507 307
werte

" Risikowert fiir Wohngebiete,  Risikowert fiir Kinderspielfldchen

Die ermittelten Schadstoffgehalte der Bodenproben unterschreiten die Gehalte der Referenz-
werte, so dass eine schédliche Bodenverdnderung ausgeschlossen werden kann.

0.2 Garagenkomplex

Im Bereich des Garagenkomplexes ist eine 1 m méchtige Auffiillung vorhanden, die sich aus

Fein- bis Grobsandsand zusammensetzt. Die Lagerungsverhiltnisse sind mitteldicht.

Das Untersuchungsergebnis der Bodenprobe ist im Vergleich mit den Referenzwerten der

BBodSchV bzw. der Berliner Liste in der nachfolgenden Tabelle dargestellt:
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Tabelle 10: Analysenergebnisse (Garagenkomplex)

Seite 20 von 27

Bohrung Entnahmetiefe MKW
[m] [mg/kg TS]

KRB 1 0,15-1,00 45

Referenzwerte 300

U Risikowert filr Wohngebiete

In der Bodenprobe unter der Betonversiegelung der oberflichlich kontaminierten Garage liegt

der MKW-Gehalt unter dem Zuordnungswert der Berliner Liste, so dass eine schidliche Bo-

denverdnderung ausgeschlossen werden kann.
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7 Gefihrdungsabschitzung
7.1 Schadstoffeigenschaften

Beim Umgang mit Olen ergibt sich die Altlastenrelevanz durch die Schadstoffe MKW und
PAK. Bei der Ablagerung der Produktionsriickstinde des Asphaltwerkes ist auBerdem ein

Eintag von Phenol méglich.

Unter dem Begriff ,, Mineralélkohlenwasserstoffe " werden im allgemeinen die ﬂi{ssigen Ver-
arbeitungsprodukte der Rohdle wie Ottokraftstoffe, Mitteldestillate (leichtes Heizél, Diesel-
kraftstoff) und schweres Heizdl sowie Produkte weiterer Verarbeitung wie z. B. Motorenéle,
Scheidedle, emulgierte Produkte etc. zusammengefasst. Beziiglich der Mengen, die gelagert,
transportiert und umgeschlagen wurden, sind auf der Liegenschaft die Mineralélkohlenwas-
serstoffe insbesondere in Form von Dieselkrafistoff/ Vergaserkraftstoff und Schmiermitteln

bei weitem die bedeutendste Stoffgruppe.

Bei der Untersuchung der MKW werden Mineraltle, Benzine, Dieselkraftstoffe, Heizéle und
Schmierdle erfasst. Sie setzen sich aus einem Gemisch aus gesittigten Kohlenwasserstoffen
zusammen (Alkanen), die einen geringen Anteil an ungesittigten Kohlenwasserstoffen (Ole-
finen) enthalten kénnen. Mineralélverunreinigungen sind zumeist an ihrem typischen Heiz6l/
Diesel-Geruch (bei Kraftstoffen oft in Kombination mit einem aromatischen Geruch durch
BTEX) zu erkennen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die wichtigsten Mineraldlprodukte und deren Eigenschaf-

ten dargestellt:
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Tabelle 11: Daten wichtiger Mineralélprodukte und Bestandteile

Name Dichte Loslichkeit | Siedepunkt WGK TrinkwV
(20°C) (Wasser, (1013 hPa) [-] (1990)
[ke/l] 20°C) [#C] [mg/l]
[mg/1]
Benzin 0,755 50-500 40-200 2 0,01
Diesel 0,840 4- 50 200-360 2 0,01
Heizol 0,935 10- 50 2 (EL) 0,01
1(S)
Mineralol 0,822 n.e. 0,01

EL... Heizdl, extra leichtfliissig, S... Heiz6l, schwerfliissig

Das Verhalten der Mineralole im Boden und im Grundwasser wird neben den physikalisch-
chemischen Eigenschaften insbesondere durch die geologischen und hydrogeologischen
Standortgegebenheiten bestimmt. Die Ausbreitung kann als fliissige Phase, in wiissriger L-
sung oder als Gasphase erfolgen.

Mineraléle versickern infolge der Schwerkraft in sandigen Boden relativ schnell. An bindigen
Schichten (Ton und Schluff) breiten sie sich hingegen vorwiegend seitlich aus und migrieren
erheblich langsamer. Die Versickerung kann jedoch nur erfolgen, wenn die Fluidanteile den
Porenraum des Bodens zusammenhingend erfiillen. Der nicht mehr flieBfihige Anteil bleibt
je nach Riickhaltevermégen des Bodens als Residualanteil im Porenraum haften.

Die Grundwasseroberfliche stellt bei Mineral6lkohlenwasserstoffen, deren Dichte
<1 g/em? ist, eine Sperrschicht dar. Das spezifisch leichtere Mineralsl sammelt sich als auf-
schwimmende Phase auf der Wasseroberfliche und bewegt sich entsprechend des hydrauli-
schen Gefilles im Porenraum bzw. auf hydraulischen Wegsamkeiten so lange mit der Grund-
wasserfliefrichtung, bis die residuale Sittigung des Bodens erreicht ist. Eine weitere Aus-

breitung als Phase ist danach nicht mehr méglich.

Auch aus dem nicht mehr fliefifdhigen Restol im Porenraum der ungesittigten Bodenzone und
des Grundwasserschwankungsbereiches konnen wasserlosliche Schadstoffanteile ausge-
waschen und mit dem Grundwasser weitertransportiert werden. Leichtfliichtige Komponenten
gasen aus dem Boden und dem Grundwasser aus und kénnen so durch Diffusion die unge-

sdttigte Bodenzone weitrdumig kontaminieren.
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Mineraldl wirkt auf viele Organismen toxisch. Die gesundheitsschidigende Wirkung duflert
sich in Reizungen der Schleimhdute sowie Kopfschmerz, Schwindel, Schwiche bis hin zur
Bewusstlosigkeit. _

Der Anteil von 1 ppm Ol kann Grundwasser als Trinkwasser unbrauchbar machen.

Unter guten Milieubedingungen sind Minerallkohlenwasserstoffe im Boden von spezifischen

Mikroorganismen abbaubar,

Bei den polycyclischen aromatischen Kohlemwasserstoffen (PAK) handelt es sich um organi-
sche Verbindungen, bei denen zwei oder mehr Benzolringe linear, angular oder ringférmig
angeordnet sind und im Molekdil lediglich die Elemente Kohlenstoff und Wasserstoff enthal-
ten. Von der amerikanischen Umweltbehérde (EPA) wurden die folgenden 16 PAK als Prio-
rititskontaminaten benannt. Ausgewéhlte chemisch-physikalische Figenschaften dieser Ver-

bindungen sind in der folgenden Tabelle dargestellt:

Tabelle 12: Chemisch-physikalische Eigenschaften der PAK n. EPA

Substanzname Ringe Mol- Schmelz- Siede- | Wasserloslichkeit
Gewicht | punkt (°C) | punkt (mg/l)
()
Naphthalin 2 128 80 218 12,5 -30,0
Acenaphthylen 3 154 92 265 16,1
Acenaphthen 3 154 96 219 3,47-3,93
Fluoren 3 166 116 293 1,83-1,98
Phenanthren 3 178 101 340 1,18-1,29
Anthracen 3 178 216 314 0,07 -0,73
Fluoranthen 4 202 111 0,26
Pyren 4 202 149 360 0,13-0,175
Benz(a)anthracen 4 228 158 400 0,01 -0,014
Chrysen 4 228 255 0,006
Benzo(b)fluoranthen 5 252 167 0,0012
Benzo(k)fluoranthen 5 252 217 480 0,00055
Benz(a)pyren 5 252 179 496 0,0038
Dibenz(a,h)anthracen 5 278 262 0,0005
Indeno(1,2,3-cd)pyren 6 276 163 0,062
Benzo(g,h,i)perylen 6 276 222 0,00026
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Beginnend mit Naphthalin nimmt von oben nach unten (Benzo(g,h,i)perylen) die Anzahl der
Ringe und das Molekulargewicht zu. Der Dampfdruck, das MaB fiir die Fliichtigkeit der Stof-

fe, und die Wasserloslichkeit sinken.

Die Anderung der chemisch-physikalischen Parameter zeigt in der Reihe von Naphthalin bis
Benzo(g,h,i)perylen eine sich stetig verringernde Mobilitét in den Phasen Wasser und Luft an.
Einige der PAK sind nachweislich karzinogen und mutagen. Folgende toxische Eigenschaften

der 16 PAK sind bekannt:

— akute Toxizitdt LD5() (oral; Ratte oder Maus) mg/kg:

- bekannt bei Naphthalin 1.780 mg/kg, Phenanthren 700 mg/kg, Fluoranthen 2.000
mg/kg, Benz(a)pyren 50 mg/kg
— Karzinogenitit in Tieren mg/kg:
- bekannt bei Anthracen 3.330 mg/kg, Benz(a)anthracen 2 mg/kg, Chrysen 99 mg/kg,
Benzo(b)fluoranthen 40 mg/kg, g/kg, Benzo(k)fluoranthen 72 mg/kg, Benz(a)pyren
0,002 mg/kg, Dibenz(a,h)anthracen 0,006 mg/kg, Indeno(1,2,3-cd)pyren 72 mg/kg
— Mutagenitét

- nachgewiesen bei Fluoranthen, Benz(a)anthracen, Chrysen, Benz(a)pyren, Di-

benz(a,h)anthracen

PAK werden bei unvollstindiger Verbrennung aus nahezu allen organischen Stoffen gebildet,
daneben entstehen PAIK u. a. in Schwelereien, bei der Eisen- und Stahlerzeugung und aus
Huminséduren durch Kondensations-Reaktionen. PAK kommen v. a. im Minerallen, Bitu-
men, Pech, Teer, Rull, Abgasen und Stduben aus Verbrennungsanlagen vor.

PAK gehoren zu den ubiquitdren Stoffen, sie kommen in der Hydro-, Pedo- und Atmosphire
vor und weisen eine relativ hohe Mobilitét zwischen den Sphéren auf. Ihre Verbreitung er-
folgt vorwiegend an Partikel (Staub, Rufl) gebunden. In Bdden kann allgemein eine starke
Sorption der PAK beobachtet werden, so daf3 im allgemeinen von einer geringen Mobilitit im
Boden auszugehen ist. Bei einzelnen PAK mit kleinerer Ringzahl (z.B. Naphthalin) ist jedoch
eine Verlagerung mit dem Niederschlagswasser in das Grundwasser moglich. Ein mikrobiel-

ler Abbau ist bei gering kondensierten PAK nachgewiesen worden.
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Phenol ist ein aromatischer Kohlenwasserstoff, der als Desinfektionsmittel in Farben , Lacken
und fliissigen Haushaltsmitteln eingesetzt wird.

Phenol kristallisiert in farblosen Nadeln, die sich an Luft allmihlich rot firben und zerflieRen.
Der Schmelzpunkt wird durch Wasser stark abgesenkt (2 % Wasser: 33 °C; 6 % Wasser: 20
°C). Phenol ist unbegrenzt mischbar mit Ethanol, Diethylether, sowie Wasser bei
Temperaturen tiber 65,3 °C. Unterhalb 65,3 °C weist das System Phenol/Wasser eine
Mischungs-Liicke auf. Willrige Lésungen reagieren schwach sauer. Phenol kann im
Grundwasser gut weitertransportiert werden. Phenolfahnen von iiber 1 km I;éinge sind
bekannt. _

Phenole werden insbesondere in fliissiger oder verdiinnter (geldster) Form durch die Haut
aufgenommen. Dabei treten Vergiftungen durch Aufnahme (Resorption) auch durch
unverletzte Haut auf. Selbst die Benetzung verhiltnismiiBig kleiner I-Iautﬂéichen,.etwa einer
Hand oder eines Armes, mit Phenol oder Kresolen kann zu schweren Gesundheitsschiden,
w.U. sogar mit todlichem Ausgang, fiihren. Auch das Einatmen von Dédmpfen oder Stiuben
oder das Verschlucken dieser Stoffe kann zu Vergiftungen fithren. Die Aufhahme iiber den
Margen-Darmtrakt z.B. iiber das Trinkwasser kann Nieren- und Leberschiden verursachen

und zu Schédden im nerven- und Kreislaufsystem fiihren.

7.2  Darstellung der Kontaminationssituation

Die ermittelten Schadstoffgehalte der Parameter MKW, PAK und Phenol liegen unterhalb der
Referenzwerte der zur Bewertung herangezogenen gesetzlichen Vorgaben. Am Standort lie-

gen keine schédlichen Bodenverdnderungen vor,
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8 Empfehlungen zu weiterfilhrenden MaBbnahmen

Im Ergebnis der Orientierenden Erkundung wurden am Standort des ehemaligen Asphaltwer-
kes und des Garagenkomplexes keine relevanten Eintrige von MKW, PAK und Phenol fest-

gestellt, d.h. es liegen keine schidlichen Bodenverédnderungen vor. Es ist deshalb keine Not-

wendigkeit fiir weitere Untersuchungen gegeben.

Naumburg, den 06.03.2002

Eva-Maria Berk Kai Moller Claudia Fritzsche

Dipl.-Ing. Dipl.-Geodkol. Dipl.-Geogr.



Orientierende Erkundung zur Verdachtsflache Seite 27 von 27 .
i A
in Reetzerhttten (Flur 8, Flurstiicke 1, 6/1) ek .1 CON

9  Quellen- und Literaturverzeichnis

Karten:

/1] Geologische Karte 1 : 25 000, Mtbl. 3840 Gorzke.

12/ Hydrogeologische Karte der DDR 1 : 50 000, Blatt 0606-3/4.

/3/  Landesvermessungsamt Brandenburg [Hrsg.] (2001%): Topographische Regionalkarte
1 : 100 000, Landkreis Potsdam-Mittelmark, Kreisfreie Stadt Potsdam, Kreis?freie Stadt

Brandenburg a. d. Havel.- Potsdam.
Rechtliche Grundlagen:

/4/ Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17. Miérz 1998 (BBodSchG), BGBI. I S. 502.
/5/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, BGBI.
1533 vom 16.07.1999



LuconN GmBH
LABOR & UMWELTTECHNIK, CONSULTING

Orientierende Erkundung zur Verdachtsflidche

Reetzerhiitten, Flur 8, Flurstiicke 1, 6/1

Anlage 1 Ubersichtskarte



e 5

o N gy
ik teeiamiile
£ i

."‘-

TR annsror

Jo
4 1

R

serigerhitien)

gl 7T

Malfistab: 1: 100 000 IMaBnahme: Untersuchung von Verdachtsflichen

Benennung: Verdachtsfliche Garagen und ehem.
Asphaltwerk Reetzerhiitten

LUCON GmbH
Labor & Umwelttechnik, Consulting
Hallesche StraBe 13
06618 Naumburg/ Saale

Anlage 1 Ubersichtskarte

Datum:

Name:

Bearb.:

23.01.02

Mundt

Gepr.:

erstellt fiir: BVVG GmbH

|erstel]t durch: LUCON
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Anlage 2  Lageplan
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Anlage 3  Lageplan der Bohrpunkte
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Anlage4  Probenahmeprotokolle



usgabe
sas von Probenahmeprotokoll LUCON GmbH
02pnpreetzerhiitten.do Boden H2FB7

Auftraggeber: BVVG Team Objektverwaltung

PN- Datum: 06.02.02

Ankunft an PN Stelle:
8.20 Uhr

Verlassen an PN
Stelle: 9.50 Uhr

Projekt: P 113 Verdachtsflachen Stidbrandenburg

Projekt- Nr.: 10613.02

Lufttemperatur: 6°C

Bezeichnung der PN- Stelle: Gemarkung: Retzerhiitten — ACZ Lagerflache

Witterung: wechselhaft

Beschreibung der PN- Stelle
bzw.Skizze:

(Ergdnzung zum
vorhergehenden Feld)

Zaun

7m

5m

>§ KRB2

HW

Produkt-
rlickstande
Sdadtor
Halle
6,5m
8m
0 KRB1
Probenbezeichnung
KRB 1/1 KRB 1/2 KRB 2/1

Probenahmetechnik(z. B. Spaten, KRB I:] Schaufel  [T] | KRB [] schaufel D KRB [] Sehaufel []
iggi:?;igin’ BOhFS{OCk, Bohrstock [:] Headspace D Bohrstock D Headspace D Bohrstock D Headspace D
Probengefan Braungl.0,5l D Headspace D Braungl.0.51 [ 7] Headspace ] Braungl.051[ | Headspace [:‘

Braungl.1,01 [ ] andere [] | Braungl.10i [] andere [] Braungl 1,01 [_] andere ]
Zusétzliche Abdichtung der Aluminiumfolie D Aluminiumfolie D Aluminiumfolie D
Probengefalie
Probenart (EP, MP ...) EP EP EP
Entnahmetiefe 0-0,5m 05-10m 0-05m
Entnahmezeit 9.00 Uhr 9.10 Uhr 9.20 Uhr
Bodenart (G, 5, U, T ..) A f—-gS,u f-mS.u A f-gSu
Farbe graubraun gelblichbraun graubraun
Feuchtigkeit erdfeucht erdfeucht erdfeucht
Konsistenz (w,st.f,l,md,d, hf) md md md
Geruch / Auffalligkeiten erdig ohne erdig
Bemerkungen
Labornummer:; 73483 73484

Ubergabe an Labor am 06.02.2002

Probenehmer: Herr Friedrich, Herr Schmidt /

_‘f
Legende:Auffillung(A);Sa nd{S);Sothff(U);Kies(G);Ton(T):Mutterboden(Mu);Torf(H);sandig(5);sch|uffig[u};klesig(g)f}mumos(h):Steinig(X)J
(f.m,g)

weich(w);steif(st);feucht(f);locker(l)

;mitteldicht(md).dicht(d);halbfest(hf) Zusitze zu den Bodenarten: fein,mittel,gro

‘stark(’),schwach(")

Das Dakument ist Eigentum der LUCOM GmbH Es unterliegt dem Anderungsdienst

© LUCON GmtH

F\PROJEKTE!PE13BVVG\02Sud\Standorts P



Ausgabe C
Set 2 uon 2 Probenahmeprotokoll LUCON GmbH
D2pnpreetz:rﬁutten.do Boden H2FB7

Auftraggeber; BVVG Team Objektverwaltung

PN- Datum: 06.02.02

Ankunft an PN Stelle:
8.20 Uhr

Verlassen an PN
Stelle: 9.50 Uhr

Projekt: P 113 Verdachtsflachen Studbrandenburg

Projekt- Nr.: 10613.02

Lufttemperatur; 6°C

Bezeichnung der PN- Stelle: Gemarkung: Retzerhltten — ACZ Lagerflache

Witterung: wechselhaft

Beschreibung der PN- Stelle
bzw.Skizze:

(Ergédnzung zum
vorhergehenden Feld)

Probenbezeichnung

KRB 2/2

Probenahmetechnik(z. B. Spaten, KRB [] schaufel [] | KRB [] Schaufel [7] | KRB (] schaufel ]
S'Cegadz]:;iz&;n' Bohrstock, Bohrstock D Headspace D Bohrstock D Headspace D Bohrslock [ ] Headspace D
Probengefald Braungl.0,51 D Headspace D Braungl.0,5! D Headspace D Braung\.D.SlD Headspace D

Braungl.1,01 D andere D Braungl.1,0 [:l andere D Braung!.1,01 I:I andere [:‘
Zuséatzliche Abdichtung der Aluminiumfolie |:| Aluminiumfolie D Aluminiumfolie ’::’
Probengefalte
Probenart (EP, MP ...) EP
Entnahmetiefe 05-10m
Entnahmezeit 9.30 Uhr
Bodenart (G, S, U, T ..} f-mS, U

Farbe gelblichbraun
Feuchtigkeit erdfeucht
Konsistenz (w,st,f,I,md,d,hf) md, st
Geruch / Auffalligkeiten pflanzendlig

Bemerkungen

Labornummer;

Ubergabe an Labor am 06.02.2002

Probenehmer: Herr Friedrich, Herr Schmidt L’

Legende:AufoIIung{A);Sand(S);Sch&uff(U};Kies(G);Ton(T);Mutlerbaden(l\/iu);To:f(H);sandig(s);5chqufig(u);kiesig(g);tonigﬁ(
weich(w):steif(st);feucht(f);locker(l);mitteldicht(md);dicht(d);halbfest(hf) Zusétze zu den Bodenarten: fein,mittel,grob (f/m,g), stark(’),schwach(’)

-humos(h);steinig(x)

Das Dokument ist Eigentum der LUCON GmbH Es unlerhegt dem Anderungsdienst.

@ LUCON GmbH

FAPROJEKTE\PE13BVVG\02Sud\Standorte'P



Ausgabe B Probenahmeprotokoll LUCON GmbH

Seite 3von 3
Datei: HO2F011B

Druck: 02.07.99 Feststoffe, Bausubstanz (etc.) Hi02 FE 011

Auftraggeber: BVVG Team Objektverwaltung PN- Datum: 06.02.02 Ankunft an PN Stelle: | Verlassen an PN
8.20 Uhr | Stelle: 9.50 Uhr

Projekt: P 113 Verdachtsflachen Studbrandenburg | Projekt- Nr.: 10613.02 Lufttemperatur; 6°C

Bezeichnung der PN- Stelle: Gemarkung Retzerhitten - ACZ Lagerflache Witterung: wechselhaft

Beschreibung der PN- Stelle
bzw. Skizze:

(Ergdnzung zum vorhergehenden Feld)

Probenbezeichnung Produktprobe

Probengefal} (z.B. PE - Box, PE Box (] Headsp. ] PE Box ] Headsp. ] PE Box ] Headsp. []
Headspace; Tltsanders) Tlte [[] andere [] Tlite [] andere [ ] Tite [[] andere ]

Probenahmetechnik(z. B. KB  [] B-Hammer[] KB ] B-Hammer [ ] KB [] B-Hammer[]

Sammelprobe etc.):

|
i
Boschhammer, Remhohmmng, andere ] Sammelpr.[ ] andere[ ] Sammelpr. [] andere[ | Sammelpr.[ ] |
I
|
I

Probenart (EP, MP ...) MP
Entnahmetiefe oberflachig |
_
Entnahmezeit 8.50 Uhr |
Farbe schwarz l
|
i
Beschaffenheit Bitumen !
Geruch / Auffélligkeiten ohne i
I
|
Bemerkungen

Labornummer:

Ubergabe an Labor am 06.02.2002

Probenehmer: Herr Friedrich, Herr Schmidt Unterschrift PN:
—

Das Dokument st Eigentum der LUCON GmbH Es unterliegt dem Anderungsdienst © LUCON GmbH/ F\PRO JEKTE'P513BVVG\02Sud\S1andarte P



Ausgabe B
Seite 4 von 5
Datei: HO2F011B
Druck: 02.07.99

Probenahmeprotokoll
Feststoffe, Bausubstanz (etc.)

LUCON GmbH
H02FB 011

Auftraggeber: BVVG Team Objektverwaltung

PN- Datum: 25.02.02

Ankunft an PN

10.00 Uhr

Verlassen an PN
Stelle: 10.45 Uhr

Stelle:

Projekt: P 114 Verdachtsflidchen Siidbrandenburg

Projekt- Nr.: 10613.02

Lufttemperatur: 2°C

Bezeichnung der PN- Stelle: Gemarkung: Reetzerhiitten

Witterung: wechselhaft

Beschreibung der PN- Stelle
bzw. Skizze:

(Ergénzung zum vorhergehenden Feld)

Traktor

Garage:n

Probenbezeichnung

Garagen

Probengefal (z.B. PE — Box,
Headspace, Tlte, andere)

PE Box DHeadsp. 0
Tute [[] andere [] | Tiite

PE Box 0 Headsp. 0
andere [_]

PE Box DHeadsp. ]
Tite [J] andere [

Probenahmetechnik(z. B. KB
Boschhammer, Kernbohrung,
Sammelprobe etc.):

| B—Hammer[:] KB
andere [_] Sammelpr.[]

(] B-Hammer[]]
andere["] Sammelpr. []

KB [] B-Hammer[]
andere_] Sammelpr.[]

Probenart (EP, MP ...)

Entnahmetiefe 0-0,15m
Entnahmezeit 10.15 Uhr
Farbe grau
Beschaffenheit Beton
Geruch / Auffalligkeiten ohne

Bemerkungen

Labornummer:

Ubergabe an Labor am: 28.02.2002

Probenehmer: Herrr Friedrich/Herr Schmidt

Das Dokument ist Eigentum der LUCON GmbH. Es unterliegt dem Anderungsdienst.

© LUCON GmbH

FAPROJEKTE\P613BVVG\02Siid\Standorie\




Ausgabe C Probenahmeprotokoll LUCON GmbH

Seite 5 von 5
Datei: h02f007¢c
Druck: 25.08.99 BOden H2FB7
Auftraggeber: BVVG Team Objektverwaltung PN- Datum: 25.02.02 Ankunftan PN Stelle: | Verlassen an PN
10.00 Uhr | Stelle: 10.45 Uhr
Projekt: P 114 Verdachtsflachen Siidbrandenburg | Projekt- Nr.: 10613.02 Lufttemperatur: 2°C
Bezeichnung der PN- Stelle: Gemarkung: Reetzerhiitten Witterung: wechselhaft
Beschreibung der PN- Stelle Garagen
bzw.Skizze:
(Ergénzung zum
vorhergehenden Feld)
Probenbezeichnung Garagen
KRB
Probenahmetechnik(z. B. Spaten, | krs [] Schaufel [7] | KRB [] schaufel [7] | KRB [] schaufel 7]
3222:?;2;?”’ Bohrstock, Bohrstock D Headspace D Bohrstock ]:[ Headspace D Bohrstock D Headspace [:l
Probengefal Braungl.0,51 [7] Headspace [[] | Braunglo5l [:] Headspace [ ] | Braungl.0.5l [] Headspace ]
Braungl.1,01 [:| andere D Braungl.1,01 |:| andere D Braungl.1,0! |:] andere ]:l
Zusétzliche Abdichtung der Aluminiumfolie D Aluminiumfolie D Aluminiumfolie [:]
Probengefaite
Probenart (EP, MP ...) EP
Entnahmetiefe 0,15-10m
Entnahmezeit 10.30 Uhr
Bodenart (G, S, U, T ...) A f-gS, g
Farbe gelblich braun/mittelbraun
Feuchtigkeit trocken/erdfeucht
Konsistenz (w,st,f,l,md,d,hf) md
Geruch / Auffélligkeiten ohne
Bemerkungen
Labornummer: 73998
Ubergabe an Labor am: 28.02.2002 Probenehmer: Herr Friedrich/Herr Schmidt

Legende:AufﬁJIIung(A);Sand(S);Schluﬁ(U);Kies(G};Ton(T);Mutterboden(Mu);Torf(H);sandig(s):schlufﬂg(u);kiesig(g);tonig(t);humos(h);steinig(x)
weich(w);steif(st);feucht(f);locker(l);mitteldicht{md);dicht(d);halbfest(hf) Zusétze zu den Bodenarten: fein,mittel,grob (f,m,g),stark(’),schwach(’)

Das Dokument ist Eigenlum der LUCON GmbH. Es unterliegt dem Anderungsdienst. © LUCON GmbH FAPROJEKTE\P613BVVG\02Siid\Standoriet



LucoN GmeH
LABOR & UMWELTTECHNIK, CONSULTING

Orientierende Erkundung zur Verdachtsfliche

Reetzerhiitten, Flur 8, Flurstiicke 1, 6/1

Anlage 5  Schichtenverzeichnisse und

Bohrprofile



Copyright € 1994-1997 IDAT GmbH

KRB 1/1-1/2

GOK
0.00 i +0.00
A — o
Q
Al é 0.50 Auffiillung (Fein- bis Grobsand, schluffig),
EI 0.00 - 0.50 ML) g schwach feucht, mitteldicht, erdiger Geruch,
0.50 e ::" g graubraun
LX3 o wel2
1,00 E_[ 0.50 - 1.00 ik g \{).SO Fein- bis Mittelsand, Schiuff, schwach feucht,
1.00 -1.00 mitteldicht, geruchlos, gelbbraun - braun

ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

LUCON GmbH
Hallesche Str.13
06618 Naumburg

Tel.: 03445 /7098-0
Fax.: 03445/ 7098-98

PROBENENTNAMMIE UND GRUNDWASSER

Proben-Giiteklasse nach DIN 4021 Tab. |

BODENARTEN
Auffiillung A / )
Sand S I
Schluff schluftig U u [ )
KORNGROBENBEREICH
f  fein
m  mittel
g grob
KONSISTENZ mdch:  mitteldicht FEUCHTIGKEIT
Bauvorhaben:

Orientierende Erkundung
Verdachtsfliche Reetzerhiitien

Planbezeichnung;:

Bohrprolil Kleinrammbohrang |

[ | Bohrprobe (Glas 0.7 1)

f schwach feucht

Plan-Nr:

- .
. Projekt-Nr: 613/02
!L, & S - - -

' Datum: 14.02.02

. Mafistab:  1:50

| Bearbeiter: Uhlemann




LUCON GmbH Naumburg, Hallesche Strafie 13, 06618 Naumburg/Saale Tel, 03445/70980 Fax: 03445/709898

Anlage: 5
Schichtenverzeichnis
Bericht: 613/02
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
] AZ: Uhlemann
Bauvorhaben: Ovientierende Evkundung Verdachtsfliche Rectzerhiitten
Bohrung Datum: 14.02.02
Nr.: KRB1 /Blatt [
i 2 3 4 [ 5T &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis o - ; Bemerkungen
m b) Ergiinzende Bemerkungen ') Comderproberi -
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge % N mm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust it L {i:"te"'
= ante
f) Ubliche g) Geologische hy ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Fein- bis Grobsand, schiuffig) 1 0.50
b) erdiger Geruch
0.50 - =
c) mitteldicht d) e) graubraun
f) Sand g) Pleistoziin h) 1)
a) Fein- bis Mittelsand, Schiuff 2 L0
b) geruchios
1.00
c) mitteldicht d) e} gelbbraun -
braun
N Sand g) Pleistoziin h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Copyright € 1994-1997 IDAT GmbH

KRB 2/1 -2/2

GOK
0.00 _
[ ]ooo-
0.50
-1.00 [ loso-
1.00

ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)

. +0.00 -
Al 8 050
0.50 e, el8
g 3 10N
1.00 G|y 00
-1.00

BODENARTEN

Auffiillung
Sand
Schluff schluffig
KORNGROBENBEREICH
f fein
m  mittel
g grob
KONSISTENZ stff steif

LUCON GmbH
Hallesche Str.13
06618 Naumburg

Tel.: 03445/ 7098-0
Fax.: 03445 /7098-98

cw >

mdch:

mitteldicht

- Bauvorhaben:

Orienticrende Erkundung
Verdachtstliche Reetzerhiitien

- Planbezeichnung;:

Bohreprolil Kleinrammbohrung 2

Auffiillung (Fein- bis Grobsand, schluffig),
schwach feucht, mitteldicht, erdiger Geruch,

Fein- bis Mittelsand, Schluff, schwach feucht,
mitteldicht- bis steif, pflanzenélig, gelbbraun

PROBENENTNAFMIEE LIND GRUNDWASSER

Proben-Giiteldlasse nach DIN 4021 Tab. |

[ ] Bohrprabe (Glas 0.7 1)
FEUCHTIGKEIT f schwach feucht

Plan-Nr;
Projekt-Nr: 613 /02

Datum: 14.02.02

Malfstab:  1:50

|
- Bearbeiter: Uhlemann




LUCON GmbH Naumbnrg, Hallesche Strafie 13, 06618 Naumburg/Saale Tel. 03445/70980 Fax: 03445/709898

Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

Anlage: 5

Bericht: 613702

AZ: Ulllemann
Bauvorhaben: Orientierende Evkundung Verdachtsfliiche Reetzerhiitten
Bohrung Datum: 14.02.02
Nr.: KRB 2 /Blatt I
1 2 3 4 | 5 T 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis b) Ergiinzende Bemerkungen ') Bemerkungen
..m Sonderproben :
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge % Ne inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust At L [i“te"'
o ante
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Auffiillung (Fein- bis Grobsand, schiluffig) 1 0.50
b) erdiger Geruch
0.50 2 :
c) mitteldicht d) e) graubraun
f) Sand g) Pleistoziin h) i)
a) Fein- bis Mittelsand, Schiuff 2 L.oo
b) pflanzenilig
1.00 o s
c) miteeldiche- bis steif d) e} gelbbraun -
braun
f) Sand g} Pleistoziin h) i)

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




yright € 1994-1997 IDAT GmbH

Cop

KRB

Garagen
GOK
000 - v . *000
| 0.00- 015 _))_? - _'r 0.15 Beton, geruchlos, grau
o1 T J> | g
.
[ A | 5 0.85 Auffiillung
! g
R ! ‘[ 2 (Fein- bis Grobsand,
-1.00 Loleds- 100 o & slark kiesig), trocken- bis

schwach feucht, mitteldicht

ZEICHENERKLARUNG (S. DIN 4023)
PROBENENTNATME UND GRUNDWASSER
Proben-Giliteklasse nach DIN 4021 Tab. |
Bohrprobe (Glas 0.7 1)

BODENARTEN
Auffiillung A
Sand S
Kies kiesig G g
KORNGROBENBEREICH NEBENANTEILE
f fein " schwach (< 15 %)
m  mittel - stark (ca. 30-40 %)
g grob " sehrschwach; = sehr stark
KONSISTENZ mdeh:  mitteldicht FEUCHTIGKEIT i trocken
f schwach feucht
Plan-Nr:
' Bauvorhaben: T T
LUCON GmbH . Orientierende Erkunduny - . Projekt-Nr: 613 /02
Hallesche Str.13 © Verdachtslliche Reetzerhiitten |
3 . ' Datum: 04.03.2002
06618 Naumburg . Planbezeichnung: ‘ ! R
- Bohrprofil Kleinrammbohrung 1, Garage | MaBstab:  1:50

Tel.: 03445 /7098-0 S
Fax.: 03445 / 7098-98 ' - Bearbeiter: Schippel




LUCON GmbH Nanmburg, Hallesche Strafie 13, 06618 Naumburg/Saale Tel. 03445/70980 Fax: 03445/709898

Anlage: 5
Schichtenverzeichnis
Bericht: 613702
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
AZ: Fritzsche
Bauvorhaben: Orientierende Erkundung - Verdachtsfliiche Reetzerhiitten
Bohrung Datum: 06.03.02
Nr.: KRB Garage [Blatt 1
1 2 3 4 | 5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Eis b) Ergénzende Bemerkungen ') Bemerkungen
e m Sonderproben .
unter Wasserfiihrung T‘efe
Ansatz- ¢) DBeschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Ne nm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust ihit t L]j;“er'
= nte
f)  Ubliche g) Geologische h)"H 1)Kalk-
Benennung Benennung ') Gruppe | gehalt
a) Beron
b) ohne Geruch
0.15
¢) d) e) grau
f) g h) i)
a) Auffiillung (Fein- bis Grobsand, stark kiesig) 1 L.00
b)
1.00 ,
c) mitteldicht d) ¢} gelblichbraun
D g) Pleistoziin h) i)

') Eintragung nimmt wissenschafilicher Bearbeiter vor




LuconN GmeH
LABOR & UMWELTTECHNIK, CONSULTING

Orientierende Erkundung zur Verdachtsfliache

Reetzerhiitten, Flur 8, Flurstiicke 1, 6/1

Anlage 6  Priifberichte
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LUCON GmbH LABOR & UMWELTTECHNIK, CONSULTING

con

En
[}
el g

Hausanschritt: LUCON GmbH
Halle 2 She 13

LUCON GimbiH Fostiach 1637 - 0G60G Mawmninrg 06615 MNaumburg
BVVG Bodenverwertungs- u. verwaltungs GmbH Telefon: (0 34 45) 70 98-0
Talefay: (O 34 45) 70 98 98
Team Objektverwaltung e-mail: info@iucon.de

Internet: It lucon. de

Schénhauser Allee 120 LIS -l

10437 Berlin

Priifbericht 18.02.2002
Priifberichts-Nr. 20266 - 10613 /2
Auftraggeber BVVG Bodenverwertungs- u. verwaltungs GmbH

Team Objektverwaltung
Auftrags-Nr./Datum 17.01.2002
Projekt P 114 Untersuchung Verdachtsflichen Stidbrandenburg

Reetzerhiitte, Asphaltwerk

Prifgegenstand 2 Bodenproben

Priifzeitraum 06.02.2002 - 15.02.2002

Probenahme LUCON GmbH

Berichtsausfertigung 3

LUCON GmbH LUCON GmbH

Laborleifer N Verantwortlich fiir Qualitétssicherung
A Y C8. Cizet- 1

Dipl. Chemiker Astrid Sperrhacke Dipl. Chemiker Uta Czeslik

LUCON GmbH Seite 1 von 3
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Untersuchungsergebnisse 20266 - 10613 / 2

Labor-Nr. 73483 Feststoffuntersuchung

Probenbezeichnung Reetzerhiitte, Asphaltwerk
Bodenprobe KRB 1/1
Entnahmetiefe 0,0 - 0,5 m

Physikalische Parameter Labor-Nr.
Parameter Verfahren Einheit 73483
Trockensubstanz DIN ISO 11465 % 89,3
Summenparameter Labor-Nr.
Parameter Verfahren Einheit 73483
MKW ISO TR 11046 mg/kg TS <25
Phenol-Index DIN 38409/ H16-2 mg/kg TS <0,1
PAK Labor-Nr.
Parameter Verfahren Einheit 73483
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS 0,02
Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS 0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,02
Summe PAK E DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,06
n.n. nicht nachweisbar n.b. nicht bestimmt n.bb. nicht bestimmbar

Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Die auszugsweise Wiedergabe
des Priifberichtes oder sonstige teilweise Wiedergabe bedarf der Zustimmung der LUCON,

LUCON GmbH Seite 2 von 3
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Untersuchungsergebnisse 20266 - 10613 /2

Labor-Nr.

Probenbezeichnung

73484 Feststoffuntersuchung

Reetzerhiitte, Asphaltwerk
Bodenprobe KRB 2/1
Entnahmetiefe 0,0 - 0,5 m

Physikalische Parameter Labor-Nr.
Parameter Verfahren Einheit 73484
Trockensubstanz DIN ISO 11465 % 91,2
Summenparameter Labor_—Nr.
Parameter Verfahren Einheit 73484
MKW ISO TR 11046 mg/kg TS 110
Phenol-Index DIN 38409 / H16-2 mg/kg TS <0,1
PAK Labor-Nr.
Parameter Verfahren Einheit 73484
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,02
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS 0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS 0,04
Pyren mg/kg TS 0,03
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,02
Chrysen mg/kg TS 0,03
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,03
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,03
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS 0,02
Summe PAK E DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,27

n.a. nicht nachweisbar

n.b. nicht bestimmt

n.bb. nicht bestimmbar

Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifyegenstéinde. Die auszugsweise Wiedergabe
des Priifberichtes oder sonstige teilweise Wicdergabe bedarf der Zustimmung der LUCON.

LHICOR GrinbH

Liheir & Unweailechmil, Gonsuliing
Hallzsche Stratie 15, 06618 Mavmburg/ Saale

Toledon: (0 a4 45) 7O 98-12

Internet: ity v ucon.de
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Hausanschrift: LUCON GrmlbH
Hallesche St 13

LUCOM GinbH - Postfach 1637 -+ UBGOG Naumbirg OGGTE Naumbg
BVVG Bodenverwertungs- u. verwaltungs GmbH Telefon: (0 34 45) 70 98-0
Telefax: (0 34 45) 70 98 98
Team Objekwerwaltung e-mail; info@lucon.ce
Internet: It/ ucon.ce
Schénhauser Allee 120 USE-ldNe:  DE140022092

10437 Berlin

Priifbericht 04.03.2002

Priifberichts-Nr. 20451 - 10613 /2

Auftraggeber BVVG Bodenverwertungs- u. verwaltungs GmbH
Team Objektverwaltung

Auftrags-Nr./Datum 17.01.2002

Projekt P 114 Untersuchung Verdachtsflichen Siidbrandenburg
Reetzerhtitten

Priifgegenstand 1 Bodenprobe

Priifzeitraum 28.02.2002 - 04.03.2002

Probenahme LUCON GmbH

Berichtsausfertigung 3

LUCON GmbH LUCON GmbH

Laborleiter Verantwortlich fiir Qualitétssicherung

f‘//j%};“ﬁmf i (;;,@_”,L, J2 /{{f’ L
Dipl. Chemiker Astrid Sperrhacke Dipl. Chemiker Uta Czeslik
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Untersuchungsergebnisse 20451 - 10613/ 2

Todbor N 73908 Feststoffuntersuchung
Probenbezeichnung Reetzerhiitten (Garagen)

Bodenprobe

Entnahmetiefe 0,15 - 1,0 m
Physikalische Parameter Labor-Nr.
Parameter Verfahren Einheit 73998
Trockensubstanz DINISO 11465 % 95,6
Summenparameter Labor-Nr.
Parameter Verfahren Einheit 73998
MKW ISOTR 11046 mg/kg TS 45
n.n. nicht nachweisbar n.b. nicht bestimmt  n.bb, nicht bestimmbar

Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstiinde. Die auszugsweise Wiedergabe
des Priifberichtes oder sonstige teilweise Wiedergabe bedarf der Zustimmung der LUCON.

LUCON GmbH Seite 2 von 2

Fach DIM EN 45001 durch die =1

[ N GimbiH Telelon: (0 34 45) 70 98- 12 DAP Dents nussystiem Prifwesan Gnibk O man )
L Unweditechinil, Consuiling w034 45) 70 98 98 T e S S [C i\/z\ (=2
Hallescha StaBe 13, 08618 Maumburg / Saale Internet: Nttp:/ A ucon.de Die: Akleechilierung git ftr e in der Urlkunde E[%')m &

auvigelihilen Friftvarahran. DAP-PA-02 564-00-98-00



