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Zusammenfassung

Durch den Bebauungsplan Nr. 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord“ in der Gemein-
de Griinheide im Landkreis Oder-Spree in Brandenburg sollen ein Gewerbegebiet
sowie ein Campus planungsrechtlich gesichert werden.

Fur das Plangebiet wurde eine Verkehrsuntersuchung fur die Prognoseplanfalle 2024
und 2030 durchgefihrt. Im Jahr 2024 sollen die Baufelder des Bebauungsplans

Nr. 57 Gewerbegebiet Hangelsberg Nord zum Teil in Betrieb genommen und tber
das bestehende Stral3ennetz erschlossen werden. Im Endausbau im Jahr 2030 er-
folgt die Erschliel3ung Uber eine neue errichtete Ortsumfahrung.

Die Ergebnisse der mit Hilfe eines Screeningmodells [13] durchgefihrten Immissions-
abschatzung fur die Schadstoffkomponenten Stickstoffdioxid (NO2) und Feinstaub-
partikel (PM10) wurden hinsichtlich des Schutzes der menschlichen Gesundheit nach
der 39. BImSchV fiir beide Prognoseplanfélle bewertet. Dabei wurden im Sinne einer
konservativen Betrachtung lufthygienisch ungiinstige Anséatze fir die Emissions- und
Immissionsprognosen gewahlt.

Im Plangebiet kommt es nach den Ergebnissen der vorliegenden Abschatzung zu
keinen Uberschreitungen der Grenzwerte nach 39. BiImSchV fiir die betrachteten
Luftschadstoffe Stickstoffdioxid NO, und Feinstaubpartikel PM1o in den Prognose-
jahren.

Die prognostizierten Konzentrationen flir NOz und PMio kénnen trotz der Beeinflus-
sung durch den Verkehr als typische Immissionsbelastungen des landlichen Hinter-
grunds eingestuft werden. Bei vollstandiger Inbetriebnahme aller Baufelder im Plan-
gebiet im Jahr 2030 ergeben sich an allen Untersuchungspunkten gleiche bzw. ge-
ringere Immissionen gegeniber dem Prognoseplanfall 2024. Insbesondere fir die
Wohnnutzungen entlang der Straf3e der Befreiung/BahnhofstralRe verbessert sich die
Immissionssituation, aufgrund der Verlagerung des Verkehrs auf die Planstral3e.

Die nachfolgend dokumentierte Luftschadstoffuntersuchung basiert auf den Anforde-
rungen der VDI 3783 Blatt 14 zur Qualitatssicherung in der Immissionsberechnung
fur Kraftfahrzeugbedingte Immissionen [15]. Die VDI Richtlinie VDI 3783 Blatt 14 ist
Bestandteil des Akkreditierungsumfangs der Miller-BBM Industry Solutions GmbH
nach DIN EN ISO/IEC 17025 im Priifbereich Umweltmeteorologische Gutachten.
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1 Situation und Aufgabenstellung

Durch den Bebauungsplan Nr. 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord* in der Gemein-
de Griinheide im Bundesland Brandenburg sollen ein Gewerbegebiet sowie ein
Campus planungsrechtlich gesichert werden. Vorgesehen ist der Bebauungsplan als
Angebotsbebauungsplan.

Im Sidosten des vorgesehenen Plangebiets befinden sich bestehende Wohngebau-
de. Ansonsten ist das Plangebiet von ausgedehnten Wéaldern umgeben. In ca. 700 m
Entfernung stdlich des Plangebiets befinden sich weitere Wohnnutzungen sowie die
Ortslage Hangelsberg.

Die voraussichtliche Inbetriebnahme der Baufelder soll abgestuft fir einen Teil der
Flachen im Jahr 2024 sowie im Endausbau bis zum Jahr 2030 erfolgen.

Das Plangebiets wird zum Jahr 2024 tiber das bestehende StraRennetz angebunden.
Zum Zeitpunkt des Endausbaus im Jahr 2030 soll eine neu zu errichtende Umfah-
rungsstral3e das Gebiet erschliel3en. Diese wird ca. 700 m westlich der Ortslage Han-
gelsberg von der bestehenden LandesstralRe L 38 nach Norden abzweigen, das
Plangebiet an seiner Westseite erreichen und im weiteren Verlauf an die bestehende
LandesstralRe L 385 anbinden.

Sowohl fur den Planfall 2024 als auch fir den Planfall 2030 kommt es neben der
allgemeinen Verkehrszunahme auch zu einer zusatzlichen vorhabenbedingten
Verkehrsbelastung im Umfeld des Plangebiets. Im Rahmen des Bebauungsplan-
verfahrens sind durch die hier vorliegende lufthygienische Untersuchung die
Auswirkungen der Planung auf die verkehrsbedingte Immissionsbelastung der
umliegenden Wohnbebauung zu ermitteln und zu beurteilen.

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
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2 Rechtliche Grundlagen

Im Rahmen der durchzufiihrenden lufthygienischen Untersuchung ist die Luftschad-
stoffbelastung hinsichtlich des Schutzes der menschlichen Gesundheit zu bewerten.
Fur die Beurteilung der Immissionen sind die entsprechenden Beurteilungswerte
nach der 39. BImSchV [12] anzusetzen.

In der vorliegenden Untersuchung werden die v. a. vom Stral3enverkehr emittierten
Schadstoffe Stickstoffoxide (NOx und NO2) und Feinstaubpartikel (PM1o) behandelt.
Diese Schadstoffkomponenten gelten als Leitsubstanzen, weil die Luftbelastung mit
anderen in der 39. BImSchV limitierten Schadstoffen in Bezug zu den zugehdorigen
Grenzwerten deutlich geringer ist. Die zum Schutz der menschlichen Gesundheit
malfgeblichen Grenzwerte sind in der folgenden Tabelle 1 aufgefihrt.

Tabelle 1. Relevante Immissionsgrenzwerte zum Schutz der menschlichen Gesundheit [12].

Schadstoffkomponente Konzentration Zulassige Uberschreitungen
Bezugszeitraum in pg/m3 im Kalenderjahr
Stickstoffdioxid NO2

Jahresmittel 40 --
Stundenmittel 200 18

Feinstaub PM1o

Jahresmittel 40 -

Tagesmittel 50 35

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
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3 Ortliche Gegebenheiten und Beschreibung der Methodik

3.1 Beschreibung des Untersuchungsgebiets und des Planvorhabens
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Das Untersuchungsgebiet liegt in Hangelsberg, welches Teil der amtsfreien Gemein-
de Griinheide (Mark) im Landkreis Oder-Spree in Brandenburg ist (Abbildung 1).
Nordlich von Hangelsberg befindet sich ein bestehendes Gewerbegebiet, welches
durch den Bebauungsplan Uberplant wird. Die Ausdehnung des Plangebiets nérdlich
von Hangelsberg kann Abbildung 2 entnommen werden.

Im Untersuchungsgebiet gibt es keine nennenswerten Erhebungen. Die mittlere
Gelandehdhe betragt ca. 40 m NHN.

N = =3
A Legende
I:] Geltungsbereich B-Plan Nr. 57
E Untersuchungsgebiet
L
°
o
p
Omg 0 2.000 4.000 Meter
MULLER-BBM — == 5 N

Abbildung 1. Topografische Karte mit Untersuchungsgebiet und Geltungsbereich des
Bebauungsplan Nr. 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord“, Kartengrundlage: [6].

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
25. August 2023 Seite 7



\\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\172\M172274\M172274_01_BER_6D.DOCX:25. 08. 2023

MULLER-BBM

Das Plangebiet befindet sich unmittelbar westlich der Strafl3e der Befreiung und ist zu
grol3en Teilen von Wald umgeben. Ebenfalls westlich der Stral3e der Befreiung befin-
den sich vereinzelte Wohnbebauungen, die direkt an das Plangebiet angrenzen (roter
Bereich in Abbildung 2). Sudlich des Plangebiets verlauft eine Bahntrasse sowie die
LandesstralRe L 38 (Berliner Damm/Wulkower Weg). Die L 38 fuhrt von Fiurstenwal-
de/Spree in Richtung Westen durch das Untersuchungsgebiet (Ortslagen von Fr-
stenwalde West und Hangelsberg) und schlief3t auf Hohe der Tesla Gigafactory Ber-
lin-Brandenburg an die A 10 an. Eine UmfahrungsstralRe soll ca. 700 m westlich der
Ortslage Handelsberg von der bestehenden Landesstrafl3e L 38 nach Norden abzwei-
gen, die Bahntrasse Uberqueren, das Plangebiet an seiner Westseite erreichen und
im weiteren Verlauf an die bestehende LandesstralRe L 385 (Stral3e der Befreiung)
anbinden.

5 7 PLANZEICHENERKLARUNG

Bebauungsplan Nr.
»Gewerbegebiet Hangelsberg Nord*

Gemeinde Grinheide (Mark)
Bobauungsplan Nr. §7
 Gewerbegebiet Hangelsberg Nord™

Abbildung 2. Plangebiet Bebauungsplan Nr. 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord*“ [5].

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
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3.2 Methodik und Berechnungsverfahren

Fur die Abschatzung der verkehrsbedingten Immissionsbelastungen wurde das
Screeningmodell PROKAS [13] eingesetzt. Mit PROKAS kénnen der Einfluss der
StralRenrandbebauung in typisierter Form und die 6rtlichen meteorologischen Daten
in die Berechnungen einbezogen werden.

Es werden die folgenden Prognoseplanfalle betrachtet:

e Prognoseplanfall 2024: Weiterbetrieb von Teilen des bestehenden
Gewerbegebiet, Inbetriebnahme der Flachen fir Bildung (Schule) sowie der
Baufleder 1.1 und 1.2, ErschlieBung tber bestehendes Stral3ennetz

e Prognoseplanfall 2030: Inbetriebnahme samtlicher Flachen/Nutzungen im
Plangebiet. ErschlieBung tUber neue Ortsumfahrung.

Die in den Planfallen unter Berucksichtigung des Planvorhabens auf den umliegen-
den StralRen zu erwartenden Verkehrsbelastungen im Jahr 2024 sowie 2030 wurden
der Verkehrsuntersuchung entnommen [3].

Fur die Beurteilung der Luftqualitéat im Untersuchungsgebiet wurden im vorliegenden
Gutachten als Leitkomponenten die Schadstoffe Stickstoffdioxid (NO2) und Fein-
staubpartikel PM1o betrachtet.

Die Berechnung der verkehrsbedingten Emissionen (Masse der von den Fahrzeugen
verursachten Schadstoffe) erfolgte entsprechend den Vorgaben der VDI-Richtlinie
,Kfz-Emissionsbestimmung® [14] auf Grundlage der aktuellen Datenbank ,Handbuch
fur Emissionsfaktoren des StralRenverkehrs HBEFA" [8]. Die Schadstoffemissionen
wurden auf Grundlage der vom Verkehrsgutachter zur Verfigung gestellten Ver-
kehrsmengen [3] und der den angesetzten Verkehrssituationen zugehorigen
Emissionsfaktoren berechnet.

Die Schadstoffhintergrundbelastung wurde auf Basis von Messdaten des Landes-
amtes fur Umwelt (LfU) Brandenburg sowie der Senatsverwaltung fir Umwelt, Mobi-
litdt, Verbraucher- und Klimaschutz Berlin angesetzt [17]. Fur die Immissionsberech-
nungen wurden lokal reprasentative meteorologische Daten verwendet [11].

Mit PROKAS wurden die verkehrsbedingten Schadstoff-Zusatzbelastungen durch die
Emissionen des Kfz-Stral3enverkehrs an ausgewahlten Untersuchungspunkten im
Plangebiet ermittelt. Die Schadstoff-Zusatzbelastung wurde der Hintergrundbelastung
Uberlagert. Die Parametrisierung der luftchemischen Umwandlung des von Kraftfahr-
zeugen hauptsachlich emittierten NO in NO: erfolgt nach [4] [16].

Bei der Auswahl der Bebauungstypen (Gebaudehohe, StralRenbreite und Lickenan-
teil), die Bestandteil des Modells PROKAS sind, wurde bewusst ein konservativer
Ansatz mit einer eingeschrankten Durchliftung der StralRenzige gewahlt.

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
25. August 2023 Seite 9



\\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\172\M172274\M172274_01_BER_6D.DOCX:25. 08. 2023

MULLER-BBM

Ermittlung der Kurzzeitbelastungswerte

Die Betrachtung der PMio-Kurzzeitbelastung erfolgt mithilfe der funktionalen Abhan-
gigkeit zwischen der Anzahl der Tage mit PMio-Tagesmittelwerten gro3er als

50 pg/m? und dem PMjo-Jahresmittelwert, die in einem Forschungsprojekt der Bun-
desanstalt fiir StraRenwesen BASt aus Messdaten abgeleitet wurde [4]. Eine Uber-
schreitung des PMio-Kurzzeitgrenzwerts wird mit diesem Ansatz fir PMo-Jahresmit-
telwerte ab 29 pg/m? abgeleitet.

Nach einem Ansatz des Landesamtes fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
LANUYV von Nordrhein-Westfalen wird bei einem PMio-Jahresmittelwert zwischen

29 pg/me und 32 pg/me die zulassige Anzahl von Uberschreitungen des Tagesmittel-
werts moglicherweise nicht eingehalten [10]. Dies zeigt, dass der PMio-Kurzzeit-
grenzwert wesentlich strenger ist als der zulassige Jahresmittelwert flr PMio von

40 ug/md.

Bezuglich NO; ist aus Messdaten der umgekehrte Zusammenhang bekannt. Hier ist
der Jahresmittelwert erwartungsgemalf die kritischere Grof3e. Unterschreitet die NO»-
Belastung im Jahresmittel den Grenzwert der 39. BImSchV von 40 pg/m3, so ist im
Regelfall auch die Einhaltung der zulassigen Uberschreitungshaufigkeit (18/Jahr) des
Stundengrenzwerts von 200 pg/m?® zu erwarten. Aus diesem Grund erfolgt im Zuge
des vorliegenden Berichts keine explizite Bestimmung und Bewertung der Uber-
schreitungshéaufigkeit des NO,-Stundengrenzwerts.

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
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4 Eingangsdaten und technische Grundlagen
4.1 Verkehrsdaten

Fur die Emissionsberechnungen wurden die Verkehrszahlen fur die Prognoseplan-
falle 2024 und 2030* aus den Verkehrsuntersuchungen tibernommen [3]. Die An-
gaben beinhalten die durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken (DTV) und die
Schwerverkehrsmengen SV > 3,5 t zGG?2. In Abbildung 3 und Abbildung 4 sind die
verwendeten Verkehrsdaten angegeben.

Prognoseplanfall 2024

:] Geltungsbereich B-Plan Nr. 57
DTV /SV
— 0-1000
= 1001 - 2000
@ 2001 - 5000
@ 5001 - 10000
@ 10001 - 15000
@ > 15000

0 500 1.000 Meter

MULLER-BBM I .. ‘

Abbildung 3. Verkehrsdaten Prognoseplanfall 2024 (weiterbetrieb von Teilen des bestehen-
den Gewerbegebiets, Inbetriebnahme der Flachen fur Bildung (Schule) sowie der Baufelder
1.1und 1.2) DTV und SV > 3,5t zGG [3]. Kartengrundlage [6].

1 Nach Mdoglichkeit sollten die verkehrlichen Entwicklungen der nachsten 10 - 15 Jahre be-
ricksichtigt werden. Gemal [3] kénnen bezlglich des StralRenverkehrs nur bis 2030 belast-
bare Eingangsdaten bereitgestellt werden. Nach Rucksprache mit dem Auftraggeber und
dem Verkehrsgutachter sind die ermittelten Verkehrszahlen auf das Jahr 2030
anzuwenden.

2 zGG: Zulassiges Gesamtgewicht
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Prognoseplanfall 2030

l:l Geltungsbereich B-Plan Nr. 57
DTV /SV

— 0-1000

s 1001 - 2000

@ 2001 - 5000

@ 5001 - 10000

@ 10001 - 15000
@ > 15000

0 500 1.000 Meter
MULLER-BBM I 0.

Abbildung 4. Verkehrsdaten Prognoseplanfall 2030 (Inbetriebnahme samtlicher Flachen/Nu-
tzungen des Bebauungsplan Nr. 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord®). Erschlielung tber
neue Ortsumfahrung. DTV und SV > 3,5t zGG [3]. Kartengrundlage [6].

Auf den berucksichtigten StraRenabschnitten wurde nach [1] fir die Fahrzeugflotten-
zusammensetzung ein mittlerer Anteil der leichten Nutzfahrzeuge (< 3,5t zGG) von
9 % am Leichtverkehr (Personenkraftwagen Pkw und leichte Nutzfahrzeuge LNF)
und der Linien- oder Reisebusse von 13 % am Schwerverkehr angesetzt.

4.2 Emissionsberechnung

Die Ermittlung der motorbedingten Emissionen erfolgt nach der VDI-Richtlinie ,Kfz-
Emissionsbestimmung® [14] auf der Grundlage der Verkehrsdaten und dem einschla-
gigen Handbuch ,Emissionsfaktoren des Stralenverkehrs HBEFA 4.2.2° [8]. In der
vorliegenden Untersuchung werden die v. a. vom Stral3enverkehr emittierten Schad-
stoffe Stickstoffoxide (NOx bzw. NO und NO,) und Feinstaubpartikel (PM10) behan-
delt. Neben den Partikeln im Abgas wurden zusatzlich auch nicht-motorbedingte Par-

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
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tikelemissionen (non-exhaust) durch Abrieb und Aufwirbelung von Feinstaub nach
HBEFA 4.2.2 bertcksichtigt.

Das HBEFA gliedert die Verkehrssituationen anhand von vier Kategorien: Gebietstyp
(landlicher/stadtischer Raum), funktionale StraRentypen, Tempolimit und Verkehrszu-
stande (levels of service LOS). Die StraRentypen werden unterschieden nach Auto-
bahnen (AB), Fern- und Bundesstraf3en (fern), HauptverkehrsstraRen (hvs), Sammel-
straRen (samm) und ErschlieBungsstraf3en (erschl). Einige StraRentypen kénnen zu-
dem als kurvig charakterisiert werden (z. B. hvsk). Die Verkehrsqualitat wird im
HBEFA durch einen 5stufigen level of service (LOS) klassifiziert. Zudem werden im
HBEFA die Emissionsfaktoren fir verschiedene Langsneigungen der Stral3en ange-
geben.

Die Emissionsfaktoren im vorliegenden Fall wurden fir den Gebietstyp ,Landlicher
Raum® (L) und HauptverkehrsstraRen (hvs), Sammelstraf3en (samm) bzw. Erschlie-
Bungsstral3en (erschl) ermittelt. Zusatzlich wurden unterschiedliche Geschwindig-
keitsbeschrénkungen auf den StraRenabschnitten bericksichtigt. Auf den Stral3en im
Untersuchungsgebiet wurde die Verkehrsqualitéat nach HBEFA als ,dichter Verkehr*
(LOS 2) eingestuft. Nach Aussagen der Herausgeber des HBEFA ist diese Verkehrs-
qualitat die bei Verkehr ohne Stdrung auf nahezu allen StralRen anzusetzende.

Im Verkehrsgutachten wird fiir den Prognoseplanfall 2024 eine mindestens ausrei-
chende Kapazitat fir den Verkehrsknoten Bahnhofstra3e/Berliner Damm ausgewie-
sen, sodass nicht von einer schlechteren Verkehrsqualitat als ,dichter Verkehr*

(LOS 2) auszugehen ist [3]. Durch die SchlieBvorgénge des Bahnibergang Bahnhof-
stral3e/Stral3e der Befreiung kommt es allerdings in der Morgenspitze und Nachmit-
tagsspitze zu Rickstaulangen von bis zu 145 m. Zur Berlcksichtigung dieser Spitzen
wurde als konservativer Ansatz fir den Prognoseplanfall 2024 auf einer Strecke von
200 m nordlich und sudlich des Bahntbergangs dichter Verkehr mit einem Anteil von
10 % stop +go angesetzt. Im Sinne eines konservativen Ansatzes wurde trotz deut-
lich geringerer Verkehrszahlen fir den Prognoseplanfall 2030, im Bereich des Bahn-
Ubergangs die gleiche Verkehrssituation angesetzt.

Es werden die Emissionsfaktoren fur die Verkehrszusammensetzung des
HBEFA 4.2.2 fur die Bezugsjahr 2024 und 2030 angesetzt.

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
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Die im Untersuchungsgebiet angesetzten Verkehrssituationen sind Abbildung 5 und
Abbildung 6 zu entnehmen? “. In Tabelle 2 sind die verwendeten Emissionsfaktoren
differenziert nach Leichtverkehr LV (Pkw inkl. 9 % leichte Nutzfahrzeuge LNF) und
Schwerverkehr SV (schwere Nutzfahrzeuge >3,5 t und 13 % Busse) zusammenge-
fasst.

3
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Zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens wurde die Geschwindigkeitsbe-
grenzung fur die PlanstraRe (ErschlieBung des Plangebiets im Jahr 2030) noch nicht
abschlieRend festgelegt. Fir die Betrachtung der Luftschadstoffe wurde mit Tempo 50 der,
gegeniiber Tempo 70, ungtnstigere und konservativere Ansatz gewahlt.

Zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Gutachtens wird fur die Bahnhofsstral3e
sowie Teile der StralRe der Befreiung eine nachtliche Reduzierung der zulassigen
Geschwindigkeit auf 30 km/h erwogen. Fir den landlichen Raum existiert im HBEFA 4.2.2
kein Fahrmuster fir Sammelstral3en und Tempo 30. Im urbanen Raum ergeben sich auf
Sammelstraf3en bei einer Reduzierung von 50 km/h auf 30 km/h fir den Leichtverkehr
niedrigere und den Schwerverkehr h6here NOx-Emissionen. Bei den PMio Emissionen
ergeben sich keine nennenswerten Anderungen. Da eine potenzielle Reduzierung der
zulassigen Geschwindigkeit auf 30 km/h ausschlie3lich den Nachtverkehr betreffen wirde
und gleichzeitig von einer Verbesserung des Verkehrsablaufs, aufgrund der geringeren
Verkehrsmenge ausgegangen werden kann, ist der Ansatz von durchgehend 50 km/h auf
dem o. g. Abschnitt aus lufthygienischer Sicht hinreichend konservativ.
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Prognoseplanfall 2024

\____1 Geltungsbereich B-Plan Nr. 57
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Abbildung 5. Verkehrssituationen im Untersuchungsgebiet Prognoseplanfall 2024
entsprechend HBEFA [8]. Kartengrundlage [6].
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Prognoseplanfall 2030

\____1 Geltungsbereich B-Plan Nr. 57
Verkehrssituationen
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Abbildung 6. Verkehrssituationen im Untersuchungsgebiet Prognoseplanfall 2030

entsprechend HBEFA [8]. Kartengrundlage [6].
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Tabelle 2. Emissionsfaktoren je Fahrzeug fir die Bezugsjahre 2024 und 2030 nach HBEFA

4.2.2[8].

Emissionsfaktoren Bezugsjahr 2024

PMsq
L NOx inkl haust
- INKI. non-exnaus
Verkehrssituation qngs
neigung LV SV LV SV
in [mg/km] je Fahrzeug
Lerschi30d 0% 310 2.030 39 520
Lhvs50d 0% 240 1.500 36 360
Lhvs70d 0% 210 1.100 35 360
Lhvs100d 0% 190 920 32 140
Lsamm60d 0% 260 1.200 36 360
Lsammb50d 0% 270 1.500 36 370
Lsammb50d_0,1stgo 0% 280 1.600 37 450
Emissionsfaktoren Bezugsjahr 2030
PM
L NOx inkl N haust
ngs- INKI. non-exnaus
Verkehrssituation f’? g
neigung Lv SV LV SV
in [mg/km] je Fahrzeug
Lerschi30d 0% 170 930 37 510
Lhvs50d_4 4% 130 730 35 360
Lhvs50d 0% 120 700 34 360
Lhvs70d 0% 91 500 34 360
Lhvs100d 0% 81 470 31 140
Lsamm60d 0% 140 560 35 360
Lsamm50d 0% 140 640 35 360
Lsammb50d_0,1stgo 0% 150 740 36 440
Lerschi30d Landlicher Raum, ErschlieBungsstralle, Tempo 30, dichter Verkehr; Langsneigung 0 %
Lhvs50d_4 Landlicher Raum, HauptverkehrsstraRe, Tempo 50, dichter Verkehr; Langsneigung + 4 %
Lhvs50d Landlicher Raum, Hauptverkehrsstra3e, Tempo 50, dichter Verkehr; Langsneigung 0 %
Lhvs70d Landlicher Raum, Hauptverkehrsstra3e, Tempo 70, dichter Verkehr; Langsneigung 0 %
Lhvs100d Landlicher Raum, Hauptverkehrsstra3e, Tempo 100, dichter Verkehr; Langsneigung 0 %
Lsamm60d Landlicher Raum, Sammelstral3e, Tempo 60, dichter Verkehr; Langsneigung 0 %
Lsamm50d Landlicher Raum, Sammelstral3e, Tempo 50, dichter Verkehr; Langsneigung 0 %

Lsamm50d_0,1stgo

Landlicher Raum,

Langsneigung 0 %

SammelstraBe, Tempo 50, dichter Verkehr mit 10 % stop + go Anteil;

Die in Abbildung 7 und Abbildung 8 angegebenen Emissionsquellstéarken ergeben
sich aus den Emissionsfaktoren (Tabelle 2) bei den angesetzten Verkehrssituationen

in Verbindung mit den im Abschnitt 4.1 aufgefuhrten Verkehrsmengen fur die

betrachteten StraRenabschnitte.
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Prognoseplanfall 2024

|:| Geltungsbereich B-Plan Nr. 57

Emissionsdichte
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Abbildung 7. Jahresmittlere Emissionsquellstarken Prognoseplanfall 2024 mit einer
Fahrzeugflotte des Jahres 2024 nach HBEFA 4.2.2 [8]. Kartengrundlage [6].
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Prognoseplanfall 2030
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Abbildung 8. Jahresmittlere Emissionsquellstarken Prognoseplanfall 2030 mit einer Fahr-
zeudflotte des Jahres 2030 nach HBEFA 4.2.2 [8]. Kartengrundlage [6].
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4.3 Meteorologische Daten

Fur die Berechnung der Schadstoffimmissionen werden Angaben tber die Haufigkeit
verschiedener Ausbreitungsverhéltnisse in den unteren Luftschichten benétigt, die
durch Windrichtung, Windgeschwindigkeit und Stabilitat der Atmosphare definiert
sind. Hierflr sind meteorologische Daten zu verwenden, die fiir das Untersuchungs-
gebiet charakteristisch sind.

Fur die vorliegende Immissionsabschatzung wurden die Daten der nahegelegenen
Station Lindenberg (reprasentatives Jahr 2012 fir Zeitraum von 2007 bis 2016) des
Deutschen Wetterdienst verwendet [11]. Die Abbildung 9 zeigt die Windrichtungs-
haufigkeitsverteilung an der Station. Die Windrichtungsverteilung am Standort weist
ein deutliches Primarmaximum bei westlichen Windrichtungen auf sowie ein weniger
stark ausgepragtes Sekundarmaximum aus 6stlichen Windrichtungen. Die mittlere
Windgeschwindigkeit in der Messhohe 10,4 m betragt ca. 3,4 m/s.

Lindenberg 2012

NW . NO
& 4
~’ SN \
| i \ N\ ‘ \ w‘
l | — = ‘
= Z |
W | - —  — ! 0
i | — S— 5% 10%
| - ,/ TN % / |
\ ¥ ///I i\ \\\ /
L X .
SW /" s0
S
Station :DWD ID 3015 Haufigkeit ABK kleiner 1.4 m/s
Rechtswert :52.2085 | :33% 1.4 bis2.3 m/s
Hochwert :14.1180 Il :13.9% — 2 4 bis 3.8 m/s
MeRhshe 1104 m m  :605% )
N 3.9 bis 6.9 m/s
Windgeschw. :3.4 m/s 2 :143%
Kalmen :0.10 % IV :59% S 7.0 bis 10 m/s
Vv :21%

W

groBer 10 m/s

Abbildung 9. Haufigkeitsverteilung von Windrichtung und Windgeschwindigkeit an der Station
Lindenberg im Jahr 2012 [11].
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4.4 Hintergrundbelastung

Die Gesamt-Immission (Konzentration) eines Schadstoffs setzt sich aus der grof3rau-
mig vorhandenen Hintergrundbelastung und der Zusatzbelastung zusammen, die von
den Ausbreitungsrechnungen beriicksichtigten Quellen verursacht wird. Die
Hintergrundbelastung resultiert aus der Uberlagerung von Schadstoffen aus uiberregi-
onalem Ferntransport und aus Industrie, Hausbrand sowie anderen bei den Ausbrei-
tungsrechnungen nicht berticksichtigten Quellen. Es ist die Schadstoffbelastung, die
im Untersuchungsgebiet ohne die explizit in den Ausbreitungsrechnungen einbezo-
genen Quellen vorliegen wirde.

Das Land Brandenburg sowie die Stadt Berlin betreiben jeweils ein Luftgitemess-
netz. Die Messstationen werden vom Betreiber entsprechend ihrer Lage in Bezug zu
den wesentlichen Emittenten klassifiziert. Das Umweltbundesamt stellt in Form von
Jahresbilanzen die Messergebnisse aller Bundeslénder zur Verfiigung [17].

Die Station Hasenholz (Buckow) befindet sich etwa 19 km &stlich des Untersu-
chungsgebiets und wird als landliche Hintergrundmessstation betrieben. Die Station
Berlin Friedrichshagen befindet sich etwa 21 km westlich des Plangebiets und ist eb-
enfalls dem Stationstyp Hintergrund (landlich, stadtnah) zugeordnet. Die Jahreskenn-
groRen der letzten Jahre fur diese Messstationen sind in der Tabelle 3 aufgefuhrt
[17].

Tabelle 3. Messdaten (Jahreskenngrdf3en) der Hintergrund-Messstationen Hasenholz
(Buckow) und Berlin Friedrichshagen [17].

Station Jahr NO, PMyy PM3ip-TM>50 Stg_thns- Entfernung
[Hg/m3]  [ug/mI [-] klassifizierung [km]
2017 9 17 10
2018 9 19 9 landlich regional,
Hasenholz 2019 1 . i q 19
(Buckow) 9 8 intergrun
2020 8 14 2
2021 7 15 2
|
2017 13 16 4
: Berli 2018 12 19 5 landlich stadtnah,
| erlin .
Friedrichshagen 2019 11 16 1 Hintergrund 21
2020 9 14 1
2021 10 15 1

Bei den Immissionsprognosen wurden auf dieser Grundlage die folgenden Jahresmit-
telwerte als Hintergrundbelastung angesetzt:

- 10 pg/m3 fur NO;
- 16 pg/m3 fur PMyo
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5 Ergebnisse und Beurteilung

5.1 Immissionen in Bezug auf den Schutz der menschlichen Gesundheit

\\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\172\M172274\M172274_01_BER_6D.DOCX:25. 08. 2023

Mit PROKAS wurden die durch den Verkehr auf den bertcksichtigten StralRenab-
schnitten bedingten Immissionszusatzbelastungen ermittelt und der Hintergrundbe-
lastung uberlagert. Als Ergebnisse der Berechnungen liegen die prognostizierten Im-
missionsbelastungen fur die Komponenten NO» und Feinstaub (PMao) vor.

Da die Immissionszusatzbelastungen unter Beriicksichtigung von lufthygienisch un-
gunstigen Bebauungstypen (Gebaudehdhe, Stral3enbreite und Liickenanteil), stellen
die Prognosen einen konservativen Ansatz dar. Die Verkehrsprognose geht von einer
Zunahme der Verkehrszahlen bis zum Prognosejahr 2030 aus. Andererseits ist
aufgrund der gesetzlichen Regelungen zur technischen Emissionsminderung in
spateren Jahren mit geringeren Emissionsfaktoren der Kraftfahrzeuge zu rechnen.

Abbildung 10 zeigt die fur die folgende Abschatzung der verkehrsbedingten Luftver-
unreinigungen ausgewahlten Untersuchungspunkte mit dem Straf3ennetz fiir den
Prognoseplanfall 2030. Die Untersuchungspunkte 1ol und lo3 (Grundschule) befin-
den sich im Bereich der geplanten Bebauung des Gewerbegebiets entlang der
Stral3e der Befreiung. Der Untersuchungspunkt o2 liegt auf Hohe des grofiten Be-
standsgebaudes an der Stral3e der Befreiung 2 — 7. Die Untersuchungspunkte lo4
und lo5 decken die Wohnnutzung nérdlich und stdlich des Bahnibergangs ab. Ent-
lang des Wulkower Weg/Berliner Damm/Berliner LandstralRe befinden sich die Unter-
suchungspunkte 106 — 109 auf Héhe einzelner Wohnbebauungen bzw. der Ortslagen
Hangelsberg und Furstenwalde West.

In der Tabelle 4 sind die prognostizierten Immissionsbelastungen fir beide Prognose-
planfalle und fir die ausgewahlten Untersuchungspunkte (vgl. Abbildung 10) aufge-
flhrt. Die an diesen Punkten ermittelten Gesamtbelastungen stehen reprasentativ fur
die beurteilungsrelevanten Bereiche.
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Abbildung 10. Plangebiet sowie berlcksichtigte Untersuchungspunkte und StralRenabschnitte
auf topografischer Karte. Kartengrundlage [6].

Die prognostizierten Konzentrationen fir NO2 und PM1o konnen fur beide Planfalle als
typische, Immissionsbelastungen des landlichen Hintergrunds eingestuft werden. Im
Vergleich zur Hintergrundbelastung ergeben sich nur leicht héhere Gesamtbelastun-
gen fur NO2 und PMyo (vgl. Abschnitt 4.4).

Fur den Prognoseplanfall 2024 liegen die abgeschéatzten Immissionen fir NO, und
PM3o an allen Untersuchungspunkten sehr deutlich unter den Grenzwert fir den Jah-
resmittelwert geman der 39. BImSchV von 40 pg/m3. Anhand der Abschéatzung fur
die PMjo-Jahresmittelwerte wurden mittels der in Abschnitt 3.2 genannten Korrelation
die PM1o-Kurzzeitbelastungen berechnet. An den betrachteten Untersuchungspunk-
ten werden nach dieser Abschéatzung, die nach der 39. BImSchV zulassigen 35 Uber-
schreitungstage fur den PM;o-Tagesmittelwert nicht erreicht. Der Grenzwert wird
somit eingehalten.

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
25. August 2023 Seite 23



\\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\172\M172274\M172274_01_BER_6D.DOCX:25. 08. 2023

MULLER-BBM

Tabelle 4. Immissionen an den ausgewahlten Untersuchungspunkten (vgl. Abbildung 10).

Untersuchungs- NO, PMyg PM1o-TM>50
punkt [ug/m?] [ug/m?] [-]
Immissionen Prognoseplanfall 2024

lol 13 17 4

lo2 11 16 4

lo3 11 16 4

lo4 12 17 4

lo5 12 17 4

lo6 10 16 4

lo7 12 17 4

lo8 13 17 4

09 16 18 5
Grenzwert 40 40 35

Untersuchungs- NO, PMio PM1o-TM>50
punkt [ug/m?] [ug/m?] [-]
Immissionen Prognoseplanfall 2030

lol 10 16 4

lo2 10 16 4

lo3 10 16 4

lo4 10 16 4

lo5 10 16 4

lo6 10 16 4

lo7 11 17 4

o8 12 17 4

l09 13 18 5
Grenzwert 40 40 35

Die hochsten Immissionen wurden fur den Untersuchungspunkt 109 (Ortslage First-
enwalde West) bestimmt. Die NOz-Jahresmittelwerte der Abschétzung erreichen dort
bis zu 16 pg/m? sowie 18 pg/ms3 beim PMy, fiir den Prognoseplanfall 2024. Im AuRen-
bereich der geplanten Grundschule (103) wurden fir NO, mit 11 pg/ms3 geringere
Immissionen ermittelt.

Bei vollstandiger Inbetriebnahme des Gewerbegebiets im Jahr 2030 ergeben sich an
allen Untersuchungspunkte gleiche bzw. geringere Immissionen gegentber dem
Prognoseplanfall 2024. Insbesondere fir die Untersuchungspunkte lol — [05 entlang
der Stral3e der Befreiung/Bahnhofstral3e verbessert sich die Immissionssituation,
aufgrund der Verlagerung des Verkehrs auf die Planstral3e.

Im Plangebiet kommt es nach den Ergebnissen der vorliegenden Abschétzung in
keinem der Planfalle zu Uberschreitungen der Grenzwerte nach 39. BImSchV fir die
betrachteten Luftschadstoffe Stickstoffdioxid NO, und Feinstaubpartikel PMio.
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Einschatzung Stickstoffeintrag in benachbarte Gebiete

Im Rahmen einer Abschatzung fir die PlanstralBe L 385n wurden anhand des

»,H PSE Stickstoffleitfaden Stral3e — Hinweise zur Prifung von Stickstoffeintragen in
der FFH-Vertraglichkeitsprifung fur Straflen” [9] ebenfalls Aussagen zu Stickstoff-
eintrdgen abgeleitet. Der Leitfaden macht auf Basis eines konservativen Ansatzes
tabellarisch Angaben zum Emissionsniveau fur verschiedene Stral3entypen,
Verkehrswege und Schwerverkehrsanteile. Die L 385n ist demnach dem Emissions-
niveau Il zuzuordnen, woraus sich fir die umliegende Landnutzung Wald Aussagen
zu den Stickstoffeintragen ableiten lassen. Ab einer Entfernung von 160 m zur
Fahrbahn wird der Schwellenwert von 0,3 kg/(ha x a) sicher eingehalten, d. h. es
kénnen erhebliche Beeintrachtigungen durch Stickstoffeintrage ausgeschlossen
werden. Erst ab einem Wert > 0,3 kg/(ha x a) kdnnen Stickstoffdepositionen einer
bestimmten Quelle bzw. Vorhaben valide zugeordnet werden. Bei Depositionsraten
kleiner oder gleich diesem Wert lassen sich keine kausalen Zusammenhénge
zwischen Emission und Deposition nachweisen, der Wert liegt deutlich unterhalb
nachweisbarer Wirkungen auf die Schutzguter der FFH-RL und wird daher als
Konvention wie null behandelt [9] [2].

Weiterfuhrender Vergleich der Ergebnisse

Die im Umfeld des Bebauungsplan Nr. 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord*
ermittelten Immissionen fiir die Prognoseplanfalle 2024 und 2030 liegen nur
geringfugig héher als die angesetzte Hintergrundbelastung. Zur Einordnung des
prognostizierten Immissionsniveaus kann die aktuelle vorlaufige Auswertung der
Luftqualitat fir das Jahr 2022 vom Umweltbundesamt herangezogen werden [18].

Abbildung 11 zeigt die langjahrige Entwicklung der NO.-Jahresmittelwerte im Mittel
fur verschieden Belastungsregime bzw. Klassifizierungen von Messstationen. Das im
Plangebiet Griinheide ermittelte Immissionsniveau wurde ausschlief3lich an straf3en-
nahen Untersuchungspunkten bewertet und liegt im Vergleich zu den landesweit im
Jahr 2022 gemessenen Werten im durchschnittlichen Konzentrationsbereich von
Hintergrundbelastungen. Die zuletzt in Deutschland erfassten mittleren NO,-Jahres-
werte an verkehrsnahen Messstationen lagen etwa um den Faktor 2 héher als im
Bereich des Plangebiets in Hagelsberg.
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Entwicklung der NO,-Jahresmittelwerte
im Mittel iiber ausgewahlte Messstationen im jeweiligen Belastungsregime, Zeitraum 2000-2022
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Quelle: Umweltbundesamt 2023

Abbildung 11. Langjéhriger Trend der NO2z-Jahresmittelwerte im Mittel Giber verschiedenen
Stationstypen (vorlaufige Auswertung des Umweltbundesamtes 2022) [18].

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
25. August 2023 Seite 26



\\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\172\M172274\M172274_01_BER_6D.DOCX:25. 08. 2023

MULLER-BBM

6 Grundlagen und verwendete Literatur

Bei der Erstellung des Gutachtens wurden die folgenden Unterlagen verwendet:

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Aktualisierung ,Daten- und Rechenmodell: Energieverbrauch und Schadstoff-
emissionen des motorisierten Verkehrs in Deutschland 1960-2030“ (TREMOD,
Version 5.2) fur die Emissionsberichtserstattung 2012 (Berichtsperiode 1990-
2010), ifeu — Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg GmbH, im
Auftrag des Umweltbundesamtes, FKZ 363 01 370, 30.11.2011.

Balla et al., Untersuchung und Bewertung von stralenverkehrsbedingten
Nahrstoffeintragen in empfindliche Biotope, Bericht zum Forschungs- und Ent-
wicklungsvorhaben FE 84.0102/2009, Heft 1099, Hrsg.: Bundesministerium flr
Verkehr, Bau und Stadtentwicklung, Bonn, November 2013.

Bockermann Fritze IngenieurConsult GmbH, Verkehrsuntersuchung ECE
GreenWorkPark - Bebauungsplan Nr. 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord*®
vom 06.04.2023.

During, I., Bdsinger, R., Lohmeyer, A.: PM10-Emissionen an Auf3erortsstral3en;
Bundesanstalt fur Stralenwesen (BASt), BASt-Reihe "Verkehrstechnik" Band V
125, 96 S, 2005.

Firu mbH, Gemeinde Grinheide (Mark) Bebauungsplan Nr. 57 ,Gewerbegebiet
Hangelsberg Nord“, Stand 13.06.2023

© GeoBasis-DE/LGB, dl-de/by-2-0; © Geoportal Berlin, dl-de/by-2-0,
Datenlizenz Deutschland - Version 2.0 (https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0),
WMS BB-BE WebAtlasDE Fix zzgl. TopPlusOpen.

Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreini-
gungen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgéange — Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (BImSchG).

Handbuch Emissionsfaktoren des StralRenverkehrs HBEFA, Version 4.2.2,
Februar 2022, INFRAS Bern/Zirich, http://www.hbefa.net.

H PSE Stickstoffleitfaden Stral3e — Hinweise zur Priifung von Stickstoffeintragen
in der FFH-Vertraglichkeitsprifung fur Straen. Forschungsgesellschaft fir
Stral3en- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Stralenentwurf, Ausgabe 2019.

LUA NRW Jahresbericht 2005, Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen, Essen,
seit 01.01.2007 Landesamt fur Umwelt, Natur und Verbraucherschutz Nord-
rhein-Westfalen (LANUV NRW), Februar 2006, www.lanuv.nrw.de.

Meteorologische Ausbreitungsklassenstatistik von der DWD-Station Lindenberg
fur das Jahr 2012, erstellt durch Muller-BBM auf Basis von Daten des
Deutschen Wetterdienstes (DWD), https://cdc.dwd.de/portal/.

Neununddreif3igste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verordnung tber Luftqualitatsstandards und Emissions-héchst-
mengen — 39. BImSchV) vom 2. August 2010 (BGBI. | S. 1065), zuletzt gean-
dert am 19. Oktober 2020 (BGBI. | S. 1328)

PROKAS, Ausbreitungsmodell fur Kfz-Emissionen, Version 6.8.7; Ingenieurbiro
Lohmeyer GmbH & Co. KG, Karlsruhe, September 2017

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
25. August 2023 Seite 27


https://www.govdata.de/dl-de/by-2-0
http://www.hbefa.net/
http://www.lanuv.nrw.de/
https://cdc.dwd.de/portal/

\\S-MUC-FSO1\ALLEFIRMEN\M\PROJ\172\M172274\M172274_01_BER_6D.DOCX:25. 08. 2023

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

MULLER-BBM

Richtlinie VDI 3782 Blatt 7: Umweltmeteorologie — Kfz-Emissionsbestimmung —
Luftbeimengungen. Hrsg.: Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und
DIN — Normenausschuss, Dusseldorf, Mai 2020

Richtlinie VDI 3783 Blatt 14: Umweltmeteorologie - Qualitatssicherung in der
Immissionsberechnung — Kraftfahrzeugbedingte Immissionen. Hrsg.:
Kommission Reinhaltung der Luft (KRdL) im VDI und DIN — Normenausschuss,
Dusseldorf, August 2013.

Romberg, E., Bosinger, R., Lohmeyer, A., Ruhnke, R., Réth, E. (1996): NO-
NO2-Umwandlungsmodell fiir die Anwendung bei Immissionsprognosen fiir
KFZ-Abgase. Gefahrstoffe - Reinhaltung der Luft, Band 56, Heft 6, S. 215-218.

Umweltbundesamt - Fachgebiet Il 4.2, Beurteilung der Luftqualitat —
Jahresbilanzen (abgerufen am 06.02.2023).

Umweltbundesamt - Fachgebiet Il 4.2, Beurteilung der Luftqualitat - Luftqualitét
2022, Vorlaufige Auswertung, Stand: Februar 2023, 1. Auflage

M172274/01 Version 6 PLA/ORD
25. August 2023 Seite 28



