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Zusammenfassung

Die Gemeinde Grunheide (Mark) plant nunmehr die Realisierung von
- ca. 30 ha (2023: 34 ha) Gewerbeflachen,
- einem Schulstandort,
- der dauerhaften planungsrechtlichen Sicherung bestehender Wohngebaude,
- entsprechender Planstralen sowie einer Ortsumfahrung

durch den Angebots-Bebauungsplan Nr. 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord® (s.
Abbildung 1).

Die Planung befindet sich nérdlich der Ortschaft Hangelsberg der Gemeinde
Grunheide (Mark) im Bundesland Brandenburg (s. Abbildung 2 und Abbildung 3).

Der Bebauungsplan sieht u. a. die Ausweisung von
- 5 Gewerbegebieten (GE1.1, GE1.2, GE1.3, GE2, GE3),
- 2 Sondergebieten (SO1 und SO2) sowie
- 2 Mischgebieten (MI1 und MI2)

vor.

Im Jahr 2023 wurde bereits die schalltechnische Vertraglichkeit (und die damit
einhergehenden zu ergreifenden schalltechnischen MalRnahmen) durch eine
schalltechnische Untersuchung [41] nachgewiesen.

Im weiteren Planungsverlauf hat sich die GroRe des Plangebiets verringert. So ist im
Norden das Teilgebiet GE2 um ca. 41.000 m? verkleinert worden.

Die Untersuchung spiegelt damit den fortgeschriebenen Planungsstand wider. Im
Norden basiert die Plausibilitatsprifung, die zeigt, dass die Planziele (Ansiedlung
unterschiedlicher, auch nachtaktiver, gewerblicher Nutzungen) vertraglich mdglich
sein werden, auf einem entsprechend fortgeschriebenen beispielhaften
Nutzungskonzept (Masterplan).

An der grundsatzlichen Struktur des Plangebiets und dem schalltechnischen
Regelungsbedarf, z. B. einer Limitierung der Gerauschemissionen durch eine
Gerauschkontingentierung, andert sich nichts.

Durch die Verringerung des Teilgebietes GE2 verringert sich die
Gewerbegebietsflache im Norden und damit auch der damit einhergehende Kfz-
Verkehr. Gemal Verkehrsgutachter [42] reduzieren sich die planinduzierten
Verkehrsmengen (des Gesamtgebietes) geringflgig.

M166630/09 Version 1 JGR/CMM
15. Januar 2025 Seite 10
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Die
- planinduzierten Lkw-Fahrten lassen im Prognose-Planfall einen Riickgang von
ca. 1.370 Lkw-Fahrten/24 Std. (Prognosestand 2023) um ca. 185 Lkw-

Fahrten/24 Std. auf ca. 1.185 Lkw-Fahrten/24 Std. (Prognosestand 2025; ca. —
14 %) und die

- planinduzierten Pkw-Fahrten lassen im Prognose-Planfall einen Rickgang von
ca. 4.470 Pkw-Fahrten/24 Std. (Prognosestand 2023) um ca. 160 Pkw-
Fahrten/24 Std. auf ca. 4.310 Pkw-Fahrten/24 Std. (Prognosestand 2025;
ca. -4 %)

erwarten.

Schalltechnisch fiihren diese geringen Anderungen der Verkehrsmengen zu keiner
qualitativ neuen Situation. So flhrt eine Minderung der Verkehrsmenge um 15 %
lediglich zu einer Reduzierung der Verkehrslarmemissionen um 0,7 dB und eine
Minderung der Verkehrsmenge um 4 % sogar nur zu einer Reduzierung um 0,2 dB.
Auf der sicheren Seite liegend, wird daher in der vorliegenden schalltechnischen
Untersuchung bei der Auswirkungsbetrachtung des Verkehrslarms auf die bisherigen
Verkehrsmengen, wie sie fir die schalltechnische Untersuchung aus dem Jahr 2023
ermittelt wurden, zurlickgegriffen.

Die vorliegende Fortschreibung ,Januar 2025“ der schalltechnischen Untersuchung
aus dem Jahr 2023 umfasst daher nur Aspekte, die Anderungen unterliegen.

Zur Verdeutlichung bleiben unveranderte Kapitel als Uberschriften erhalten und
verweisen durch einen entsprechenden Hinweis auf die schalltechnische
Untersuchung aus dem Jahr 2023.

Durch die Planung mussen gesunde Wohn- bzw. Arbeitsverhaltnisse im Plangebiet
gewahrt sein. Gegebenenfalls hierfir erforderliche MalRnahmen und ein sich daraus
ergebender Regelungsbedarf werden aufgezeigt.

Ostlich des Plangebiets verlauft die Strake der Befreiung (L385). Sudlich des
Plangebiets verlaufen die Gleisanlagen des Regional- und Guterverkehrs.

Sudlich des Plangebiets verlaufen ebenfalls Gleisanlagen (S-Bahn, Guter- und
Regionalverkehr).

Umgeben ist das Plangebiet groRraumig durch Waldflachen des Landschaftsschutz-
gebietes Mlggelspree-Ldcknitzer Wald- und Seengebiet.

Norddstlich des Plangebiets wird in ca. 1 km Abstand ein Windpark im Geltungs-
bereich des Bebauungsplanes Nummer 52 [28] entstehen, der, in allerdings
vertraglichem Umfang, auf das Plangebiet einwirken wird.

Die ErschlieBung des Plangebiets erfolgt zunachst Gber die bestehende Stralie der
Befreiung (L385). Die dafur erforderliche Querung der Gleisanlagen begrenzt den
mdglichen Verkehr in das und aus dem Plangebiet. Es ist daher davon auszugehen,
dass im Jahr 2026 eine gewerbliche Nutzungsaufnahme nur im Teilgebiet GE2

(s. Abbildung 1) erfolgen wird. Da der vorgesehene Schulstandort ebenfalls eine
hohe Perioritat besitzt, kann davon ausgegangen werden, dass auch dieser frihzeitig
realisiert wird. Dieser Zwischenausbaustand (Planfall 2026) wird ebenfalls betrachtet.

M166630/09 Version 1 JGR/CMM
15. Januar 2025 Seite 11
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Nach Inbetriebnahme der Umgehungsstralie wird die Strale der Befreiung erheblich
entlastet und womdglich der Bahnibergang sogar geschlossen. Die Inbetriebnahme
der Umgehungsstralie wird voraussichtlich im Jahr 2027 erfolgen.

Gegenstand des vorliegenden Berichts ist die Untersuchung, inwieweit gesunde
Wohn- und Arbeitsverhaltnisse im Plangebiet gewahrt waren bzw. welche Regelun-
gen im Rahmen des Bebauungsplanes zu ergreifen sind, um gesunde Wohn- und
Arbeitsverhaltnisse herzustellen.

Auf das Plangebiet wirken als schalltechnisch relevante Gerauscharten ein:
- Stralen- und Schienenverkehrslarm sowie
- Gewerbelarm.

Die Gerauschbelastungen aus den unterschiedlichen Gerauscharten wurden ermittelt
(siehe Kapitel 6.2 (StralRenverkehr), 6.3 (Schienenverkehr) und 4 (Gewerbelarm))
und beurteilt (siehe Kapitel 9).

Den aus den Ergebnissen abgeleiteten Regelungsbedarf enthalt zusammenfassend
Kapitel 10.

Im Ergebnis ist festzustellen:

Bezuglich der Ermittlung und Auswirkungen des Verkehrslarm gelten die
Ausfiihrungen in der schalltechnischen Untersuchung aus dem Jahr 2023 [41]
unverandert weiter. Die gilt auch fur die fachgutachterlich empfohlenen Regelungen
im Bebauungsplan.

Der seinerzeit betrachtete Zwischenausbauzustand fir das Folgejahr 2024 kann auf
das aktuelle Folgejahr, also 2026, tUbertragen werden.

Die erwartbare Inbetriebnahme der UmgehungsstralRe wird nach Mitteilung des
Auftraggebers voraussichtlich im Jahr 2027 erfolgen (in der schalltechnischen
Untersuchung 2023: Inbetriebnahme voraussichtlich 2025).

Im Hinblick auf die Auswirkungen von Gewerbelarm auf die schutzbedurftigen
Nutzungen im Plangebiet resultieren diese primar aus den vorgesehenen 5 Gewerbe-
gebieten (GE1.1, GE1.2, GE1.3, GE2, GE3) und aus den vorgesehenen 2 Sonder-
gebieten (SO1, SO2). Eine weitere Gewerbelarmbelastung resultiert aus dem Betrieb
des nordéstlich der Planung entstehenden Windparks.

Die Ausfiihrungen aus der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023 gelten faktisch
unverandert weiter. Anderungen ergeben sich im Zehntel-dB-Bereich, so dass die
entsprechenden Kapitel in der vorliegenden Unterlage fortgeschrieben wurden.

Der Wegfall einer vorgesehenen Gewerbegebietsflache im Norden wird durch eine
Erhéhung der Gerauschemissionskontingente in der Teilflache TF 2 (= GE2) um tags
und nachts in Hohe von 1 dB faktisch ausgeglichen.

Alle Ubrigen 2023 fachgutachterlich empfohlenen Regelungen im Bebauungsplan
gelten inhaltlich und auch um raumlichen Umgriff unverandert weiter.

In Kapitel 10 ist der gesamte Handlungs- und Regelungsbedarf aus schalltechnischer
Sicht zusammenfassend dargestellt.

M166630/09 Version 1 JGR/CMM
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1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Grunheide (Mark) plant nunmehr die Realisierung von
- ca. 30 ha (2023: 34 ha) Gewerbeflachen,
- einem Schulstandort,
- der dauerhaften planungsrechtlichen Sicherung bestehender Wohngebaude,
- entsprechender Planstralen sowie einer Ortsumfahrung

durch den Angebots-Bebauungsplan Nr. 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord® (s.
Abbildung 1).

Die Planung befindet sich nérdlich der Ortschaft Hangelsberg der Gemeinde
Grunheide (Mark) im Bundesland Brandenburg (s. Abbildung 2 und Abbildung 3).

Der Bebauungsplan sieht u. a. die Ausweisung von
- 5 Gewerbegebieten (GE1.1, GE1.2, GE1.3, GE2, GE3),
- 2 Sondergebieten (SO1 und SO2) sowie
- 2 Mischgebieten (MI1 und MI2)

vor.

Im Jahr 2023 wurde bereits die schalltechnische Vertraglichkeit (und die damit
einhergehenden zu ergreifenden schalltechnischen MalRnahmen) durch eine
schalltechnische Untersuchung [41] nachgewiesen.

Im weiteren Planungsverlauf hat sich die GroRe des Plangebiets verringert. So ist im
Norden das Teilgebiet GE2 um ca. 41.000 m? verkleinert worden.

Die Untersuchung spiegelt damit den fortgeschriebenen Planungsstand wider. Im
Norden basiert die Plausibilitatsprifung, die zeigt, dass die Planungsziele
(Ansiedlung unterschiedlicher, auch nachtaktiver, gewerblicher Nutzungen)
vertraglich moglich sein werden, auf einem entsprechend fortgeschriebenen
beispielhaften Nutzungskonzept (Masterplan).

An der grundsatzlichen Struktur des Plangebiets und dem schalltechnischen
Regelungsbedarf, z. B. einer Limitierung der Gerauschemissionen durch eine
Gerauschkontingentierung, andert sich nichts.

Durch die Verringerung des Teilgebietes GE2 verringert sich die
Gewerbegebietsflache im Norden und damit auch der damit einhergehende Kfz-
Verkehr. Gemal Verkehrsgutachter [42] reduzieren sich die planinduzierten
Verkehrsmengen (des Gesamtgebietes) geringflgig.

M166630/09 Version 1 JGR/CMM
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Die
- planinduzierten Lkw-Fahrten lassen im Prognose-Planfall einen Riickgang von
ca. 1.370 Lkw-Fahrten/24 Std. (Prognosestand 2023) um ca. 185 Lkw-

Fahrten/24 Std. auf ca. 1.185 Lkw-Fahrten/24 Std. (Prognosestand 2025; ca. —
14 %) und die

- planinduzierten Pkw-Fahrten lassen im Prognose-Planfall einen Rickgang von
ca. 4.470 Pkw-Fahrten/24 Std. (Prognosestand 2023) um ca. 160 Pkw-
Fahrten/24 Std. auf ca. 4.310 Pkw-Fahrten/24 Std. (Prognosestand 2025;
ca. -4 %)

erwarten.

Schalltechnisch fiihren diese geringen Anderungen der Verkehrsmengen zu keiner
qualitativ neuen Situation. So flhrt eine Minderung der Verkehrsmenge um 15 %
lediglich zu einer Reduzierung der Verkehrslarmemissionen um 0,7 dB und eine
Minderung der Verkehrsmenge um 4 % sogar nur zu einer Reduzierung um 0,2 dB.
Auf der sicheren Seite liegend, wird daher in der vorliegenden schalltechnischen
Untersuchung bei der Auswirkungsbetrachtung des Verkehrslarms auf die bisherigen
Verkehrsmengen, wie sie fir die schalltechnische Untersuchung aus dem Jahr 2023
ermittelt wurden, zurlickgegriffen.

Die vorliegende Fortschreibung ,Januar 2025“ der schalltechnischen Untersuchung
aus dem Jahr 2023 umfasst daher nur Aspekte, die Anderungen unterliegen.

Zur Verdeutlichung bleiben unveranderte Kapitel als Uberschriften erhalten und
verweisen durch einen entsprechenden Hinweis auf die schalltechnische
Untersuchung aus dem Jahr 2023.

M166630/09 Version 1 JGR/CMM
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A

Abbildung 1. Ausschnitt aus der Planzeichnung des Bebauungsplanes Nr. 57 [26]; Abbildung
genordet; ohne MaRstab.
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Abbildung 2. Umgebungskarte (Nahbereich) mit Plangebiet (rote ergdnzte Umrandung,
schematisch); genordet; ohne Malstab (© openstreetmap contributors 2022).
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Abbildung 3. Luftbild (gréRerer Ausschnitt) mit Plangebiet (rote erganzte Umrandung,
schematisch) und Umgebung; genordet; ohne Mal3stab (© openstreetmap contributors 2022).
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2 Situationsbeschreibung aus akustischer Sicht

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Uberlagerung mit dem aktualisierten
Plangebietsumgriff.
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Abbildung 4. Bebauungsplanibersicht mit Plangebiet (rote ergénzte Umrandung,
schematisch); genordet; ohne Malistab (© geoportal Griinheide: Bebauungsplane).
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Abbildung 5. Auszug aus Flachennutzungsplan [27] mit erganztem Plangebiet (blaue
Umrandung, schematisch) und erganzte Umrandung der sidlich der Planung befindlichen
Wohnbauflache (rote Umrandung) sowie gemischten Bauflache (braune Umrandung).
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Anforderungen an den Schallschutz
Allgemeines

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Schutzanspriiche im Plangebiet

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Schutzanspriiche von Nutzungen auRerhalb des Plangebiets

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

DIN 18005

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Beurteilungsgrundlage 16. BImSchV

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Beurteilungsgrundlage TA Larm

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Schwellen zur Gesundheitsgefahrdung

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Berliner Larmleitfaden

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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Gerauscheinwirkungen durch Gewerbelarm
Gewerbenutzungen auBerhalb des Plangebiets
Allgemeines

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Eingangsdaten/Berechnungsmethodik ,,Windpark“

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Berechnungsergebnisse ,,Windpark*“

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Gewerbenutzungen innerhalb des Plangebiets
Allgemeines

Auf ca. 30 ha (2023: 34 ha) werden somit gro3flachig Gewerbeflachen im Plangebiet
entstehen. Diese wirken auf die bestehenden und gegebenenfalls zuklnftigen
Wohngebaude in den beiden vorgesehenen Mischgebieten MI1 und MI2 (s.
Abbildung 1) ein.

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten ansonsten unverandert weiter.

Abbildung 7 zeigt den aktualisierten Masterplan.
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Abbildung 7. Masterplanung [32].

4.2.2 Gewerbeflachen mit beispielhaften Betriebsvorgdangen
4.2.2.1 Schalltechnische Eingangsdaten
4.2.2.1.1 Allgemeines

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Einen Uberblick tiber das aktualisierte Prognosemodell gibt die Abbildung Anhang A,
Seite 5.

4.2.2.1.2 Lkw-Fahrten:

Die zu erwartenden Lkw-Fahrten fir die einzelnen Nutzungen auf den Baufeldern
(BF) wurden bereits durch den Verkehrsgutachter [29] ermittelt.

M166630/09 Version 1 JGR/CMM
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Je Lkw-Fahrt ist gemaf [18] mit einem Uber 1 Stunde gemittelten, langenbezogenen
Schallleistungspegel zu rechnen:

- Lkw-Fahrt (mzu| = 3,5t)2 L'wa1h = 63 ,,dB(A)/m“,
- Lkw-Fahrt (m.y < 3,5t ,Sprinter®): L’wan = 56 ,dB(A)/m*,
- Lkw-Rangieren (m., = 3,5%): L’wan = 68 ,dB(A)/m*,

- Lkw-Rangieren (m.u < 3,5t ,Sprinter):  L'wa,1n = 61 ,dB(A)/m".

Die zugehoérigen Mengenangaben befinden sich in Tabelle 1 (Tag) und Tabelle 2
(Nacht). Die Spalte ,B+F* weist die vom Verkehrsgutachter [29] ermittelten Lkw-
Fahrten (m.u = 3,5t) aus. Die flr die schalltechnische Untersuchung angesetzten
Mengen (Spalte ,MBBM®) an groften Lkw liegen dariber und damit auf der sicheren
Seite. Die konkrete Anzahl an Fahrten resultiert aus der Anzahl an Ladezonen und
den zugehdrigen Miller-BBM-Ansatzen zu Lkw-Fahrten je Ladezone. Ohne darauf im
Detail einzugehen, sei an dieser Stelle nur angemerkt, dass aus diesem Grund keine
einheitliche Quote an zusatzlichen Lkw-Fahrten gegeniber den Ansatzen des
Verkehrsgutachters vorhanden ist.

Durch die Verkleinerung des nordlichen Areals des Plangebiets verringert sich
gegenuber dem Planstand 2023 die Flache des Baufeldes 1.2 auf ungefahr die
Halfte. GrolRe Logistikhallen, wie in Baufeld 1.1 (s. Abbildung 7) sind dort nicht
realisierbar. Auf der anderen Seite ist diese Flache am weitesten von den
schutzbedurftigen Wohngebauden entfernt und dazu pradestiniert, auch zur
Nachtzeit gerduschintensivere Nutzungen aufzunehmen.

Far die schalltechnische Untersuchung wird daher ein &hnlicher Nutzungsansatz wie
in den Baufeldern BF 1.1, 1,4 und 1.5 angesetzt, wenn auch, mit Ricksicht auf die
kleineren zu erwartenden Hallen, etwas geringeren Lkw-Mengen (und damit
einhergehend, etwas geringeren Ladetatigkeiten). Dies wird durch den Nutzungstyp
,Distribution (reduz.)* kenntlich gemacht.

Obgleich die Fahrten schwerer Lkw bereits Uber den Ansatzen des Verkehrs-
gutachters liegen, wurden teilweise weitere Fahrten kleiner Lkw (mu < 3,5 t)
zusatzlich angesetzt.

Tabelle 1. Lkw-Fahrten TAG: Ansatze in schalltechnische Untersuchung.

Baufeld Typ. Nutzung B+F MBBM MBBM
Lkw (= 3,5t)- Lkw (2 3,5t)- Lkw (< 3,5 t)-
Fahrten Fahrten Fahrten
TAG TAG TAG

BF 1.1 Distribution 250 256

BF 1.2  Distribution (reduz.) 110 128

BF 1.4 Distribution 190 216

BF 1.5 Distribution 160 162 0

BF 2.1  Light Ind./Handwerk 50 60 24

BF 2.2  Light Ind./Handwerk 50 60 24

BF 2.3  Light Ind./Handwerk 60 60 24
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Baufeld Typ. Nutzung B+F MBBM MBBM
Lkw (2 3,5t)- Lkw (23,51)- Lkw (< 3,5 t)-
Fahrten Fahrten Fahrten
TAG TAG TAG
BF 3.1 Nachversorger 15 16 0
BF 4.1 Schule 1 Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
BF 4.2 Biro/blroahnl. 1 Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
BF 4.3 Biro/blroahnl. 10 Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
BF 4.4 Biro/blroahnl. 15 16
BF 4.5 Buro/buroahnl. 20 24

Bei der Beurteilung von Gewerbelarm ist zur Nachtzeit fur lauteste volle Zeitstunde
relevant (vgl. Kapitel 3.6). Entsprechende Angaben enthalt das Verkehrsgutachten
allerdings nicht. Die dort ausgewiesenen Angaben zu den Fahrten beziehen sich auf
den gesamten Nachtzeitraum (8 Stunden).

Zur Nachtzeit sind die méglichen Betriebsvorgange durch den Schutzanspruch der
Wohnbebauung in den Mischgebieten limitiert. Fir die lauteste Nachtstunde wurden
daher vertragliche Lkw-Fahrten iterativ ermittelt. Um dennoch eine Orientierung zu
den vom Verkehrsgutachter ermittelten Lkw-Fahrten zu erhalten, wurden diese aus
den Lkw-Fahrten der lautesten Nachtstunde abgeleitet. Hierbei wurde unterstellt,
dass in der lautesten Nachtstunde doppelt so viele Lkw-Fahrten im Vergleich zur
mittleren Nachtstunde stattfinden (letzte Spalte).

Auch hier gilt, wie am Tag, dass es keine feste Quote an zusatzlichen Lkw-Fahrten
bei den von Muller-BBM gewahlten Ansatzen gegenlber den ermittelten Fahrten des
Verkehrsgutachters gibt. Ebenfalls, wie bereits am Tag, erhéhen gegebenenfalls
zusatzliche Fahrten kleiner Lkw die Gerausche im Freien.

Schalltechnisch bedeutet dies, dass eine vertragliche lauteste Nachtstunde letztlich in
jeder vollen Zeitstunde der Nacht auftreten durfte.
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Tabelle 2. Lkw-Fahrten NACHT: Ansatze in schalltechnische Untersuchung.

Baufeld Typ. Nutzung B+F MBBM MBBM MBBM
Lkw (23,5t)- Lkw(=23,5t)- Lkw(<3,5t)- Lkw (23,5t)-
Fahrten Fahrten Fahrten Fahrten
NACHT NACHT NACHT NACHT
(8 Std.) (laut. Std.) (laut. Std.) (8 Std.)
BF 1.1 Distribution 80 22 0 88
BF 1.2 Distribution (reduz.) 35 16 0 64
BF 1.4 Distribution 60 16 0 64
BF 1.5 Distribution 50 14 0 56
BF 2.1 Light Ind./Handwerk 8 2 2 8
BF 2.2 Light Ind./Handwerk 8 2 2 8
BF 2.3 Light Ind./Handwerk 8 2 2 8
BF 3.1 Nachversorger 0 Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
BF 4.1 Schule 0 Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
BF 4.2 Buro/blroahnl. 0 Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
BF 4.3 Buro/blroahnl. 0 Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
BF 4.4 Buro/blroahnl. 0 0 0 0
BF 4.5 Buro/buroahnl. 0 0 0

Die angesetzten Einwirkdauern betragen:
- tags: 16 Stunden
- nachts (lauteste Stunde): 1 Stunde.

Die Gerauschabstrahlung wird hierbei durch eine Linienschallquelle (h = 1 m tber
Gelande) beschrieben.

Ladetatigkeiten im Freien:

Die Lkw-Fahrten stehen wiederum im Zusammenhang mit zu erwartenden Ladetatig-
keiten. Typischerweise kann von einer Grékenordnung von 30 Paletten/Lkw ausge-
gangen werden. Gerausche fallen hierbei durch Hubwagenfahrten im Lkw-Koffer und
dem Uberfahren der Ladebordwand an. Unterstellt wird je Palette ein Verfahren aus
dem Lkw und ein weiteres Verfahren in den Lkw (2 Hubwagenfahrten/Palette).

Bei den kleinteiligen Gewerbeeinheiten (Baufelder 2.1, 2.2, 2.3), einem Nahversorger
(BF 3.1), Blronutzungen bzw. burodhnlichen Nutzungen (BF 4.3, 4.5) werden auch
Rollcontainer zum Einsatz kommen, die eine etwas andere Gerauschabstrahlung
hervorrufen.
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Zur Minimierung der Gerauschabstrahlung (und damit zur Erhéhung mdéglicher
Ladevorgange) wird, mit Ausnahme des Nahversorgers und der Blronutzungen/
biroahnlichen Nutzungen, von Ladezonen mit Torrandabdichtung ausgegangen.

Gemal [18] An den Wohnnutzungen slidlich des Plangebiets (Berliner kann bei
Ladetatigkeiten von den in Tabelle 3 Gber 1 Stunde gemittelten Gerauschemissionen
je Vorgang (Fahrt aus dem Lkw oder Fahrt in den Lkw) ausgegangen werden.

Tabelle 3. Schallleistungspegel je Vorgang bei Ladegerauschen ohne/mit Torrandabdichtung.

Vorgang

Torrandabdichtung

LwaFT,1n

in dB(A)

ohne

LwaFT,1h
in dB(A)
mit

Torrandabdichtung

Rollgerausch im Lkw-
Koffer, je Fahrt

Hubwagen voll Gber
Ladebordwand

Hubwagen leer Uber
Ladebordwand

Rollcontainer voll tGber
Ladebordwand

Rollcontainer leer tber
Ladebordwand

75

84

85

78

78

75

72

83

63

64

Die zugehorigen Mengenangaben befinden sich in Tabelle 4.

Tabelle 4. Lademengen je Fahrzeug: Ansétze in schalltechnische Untersuchung.

Baufeld Typ. Nutzung Paletten Rollcont. Rolicont. Quellhdhe
je Lkw je Lkw je kl. Lkw in m uber
GOK
BF 1.1 Distribution 30 0 n. a. 2
BF 1.2 Distribution (reduz.) 30 0 n. a. 2
BF 1.4 Distribution 30 0 n. a. 2
BF 1.5 Distribution 30 0 n. a. 2
BF 2.1 Light Ind./Handwerk 30 0 5 2
BF 2.2 Light Ind./Handwerk 30 0 5 2
BF 2.3 Light Ind./Handwerk 30 0 5 2
BF 3.1 Nachversorger Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
BF 4.1 Schule Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
M166630/09 Version 1 JGR/CMM
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Baufeld Typ. Nutzung Paletten Rollcont. Rolicont. Quellhéhe
je Lkw je Lkw je kl. Lkw in m uber
GOK
BF 4.2 Buro/bliroahnl. Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
BF 4.3 Buro/blroahnl. Keine gesonderte Betrachtung von
Ladetatigkeiten
BF 4.4 Buro/bliroahnl. 2 3 n. a. 1
BF 4.5 Buro/buroahnl. 2 2 n. a. 1

Die angesetzten Einwirkdauern betragen:
- tags: 16 Stunden
- nachts (lauteste Stunde): 1 Stunde.

Die Gerauschabstrahlung wird hierbei durch eine Flachenschallquelle (h =2 m
(Situation mit Laderampe in Gebaude) bzw. h = 1m (Entladung im Freien Gber Lkw-
Ladebordwand) Uber Gelande (s. Tabelle 4) beschrieben.

Pkw-Fahrten und Nutzung von Pkw-Stellplatzen im Freien:

Die Masterplanung sieht bereits auf den meisten Baufeldern betriebseigene Pkw-
Stellplatze vor.

Far die Baufelder
- 4.1 (Schule in M12),
- 4.2 (Buronutzung in MI2),
- 4.3 (Buronutzung/bliroahnliche Nutzung in SO2),
- 4.4 (Buronutzung/bliroahnliche Nutzung in SO2),
- 4.5 (Buronutzung/biroahnliche Nutzung in GE1.3)

enthalt die Masterplanung keine Pkw-Stellplatze. Hier wurden vorsorglich eigene
Ansatze erganzt (s. Tabelle 5).

Die zu erwartenden Gerauschemissionen aus der Nutzung von Pkw-Stellplatzen
ermdglicht die Parkplatzlarmstudie [17].

Berechnungsgrundlage sind:
- Anzahl Stellplatze,
- Bewegungen'/Stellplatz,
- Fahrbelag: Ansatz: Betonsteinpflaster mit Fugen > 3 mm

- Parkplatzart gemaR Parkplatzlarmstudie: P+R-Parkplatz.

"1 Bewegung ist entweder eine Zufahrt auf den Parkplatz oder eine Abfahrt.
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- Fahrgerausche zwischen o6ffentlicher Stralle und Parkplatz gemaf
Parkplatzlarmstudie [17]:

L'wa = 47,5 + 10*log(n) + Kstro

generiert.

mit
L'wa = langenbezogener Schallleistungspegel in ,dB(A)/m*
n: Bewegungszahl tags, Ruhezeit, Nacht

Kstro: Zuschlag fur Fahrbahnbelag (hier:1,5 dB).

Die Bewegungshaufigkeiten (eine Bewegung ist eine Anfahrt auf den Stellplatz oder
die Abfahrt von einem Stellplatz) ergeben sich aus der Verkehrsuntersuchung [29]
und den dort genannten Pkw-Fahrten. Es wird somit unterstellt, dass jede Pkw-Fahrt
auf einem Pkw-Stellplatz endet bzw. beginnt und damit jedes Mal Stellplatzgerausche

Die Anzahl an Pkw-Stellplatzen gemaf Masterplanung weist Tabelle 5 aus. Fir die
Baufelder BF 4.2 - 4.4 sieht die Masterplanung keine Stellplatze vor. Vorsorglich
wurden hier Uber eigene Ansatze Pkw-Stellplatze in der Prognose bertcksichtigt.

Die zugehorigen Mengen- und Zeitangaben befinden sich in Tabelle 6.

Tabelle 5. Pkw-Stellplatze gemal Masterplanung.

Baufeld Nutzung Anzahl Pkw- Stellplatze

BF 1.1 Distribution West: 100; Ost: 16

BF 1.2 Distribution (reduz.) West: 50

BF 1.4 Distribution West: 40; Ost: 16, Sid: 105

BF 1.5 Distribution West: 40; Ost: 16

BF 2.1 Light Ind./Handwerk Nord: 60; Sud: 30; Mitte/West: 14; Mitte/Ost: 15

BF 2.2 Light Ind./Handwerk Nord: 30; Mitte/West: 18; Mitte/Ost: 18

BF 2.3 Light Ind./Handwerk Nord/West: 35; Nord/Ost1: 16; Nord/Ost2: 14;
Sud: 19; West/Ost: 28; West/Sud: 6

BF 3.1 Nachversorger 90

BF 4.1 Schule 17

BF 4.2 Buro/buroahnl. 10 (Ansatz MBBM)

BF 4.3 Biro/blroahnl. 50 (Ansatz MBBM)

BF 4.4 Biro/blroahnl. 50 (Ansatz MBBM)

BF 4.5 Biro/blroahnl. 100

Tabelle 6. Pkw-Stellplatze: Bewegungszahlen/Stellplatz im jeweiligen Bezugszeitraum.

Tag Ruhezeit Laut. Ganze
(13 Std.) (3 Std.) Nachtstd. Nacht
(1 Std.) (8 Std.)

Baufeld Nutzung Bewegungen/Stellplatz
BF 1.1-1.3,1.5 Distribution o. a. 21 0,3 0,5 1
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Tag Ruhezeit Laut. Ganze
(13 Std.) (3 Std.) Nachtstd. Nacht
(1 Std.) (8 Std.)

Baufeld Nutzung Bewegungen/Stellplatz

BF 1.4 ohne P Sid  Distribution o. a. 2.1 0,3 0,5 1
BF 1.4 P Sid Distribution o. a. 0,7 0,1 0,17 0,34
BF21-23 Handwerk, o. &a. 1,5 0,1 0,1 0,2
BF 3.1 Nahversorger 19 1 0,1 0,2
BF 4.1 Schule 25 0 0 0
BF 4.2 Kita 31 0,1 0 0
BF 4.3-4.5 Biiro 0. &. 31 0,3 0,1 0,3

Als Eingangsgrofie fiir die Berechnungen nach der Parkplatzlarmstudie sind die
Bewegungszahlen auf Stundenwerte umzurechnen (s. Tabelle 7).

Tabelle 7. Pkw-Stellplatze: stiindliche Bewegungszahlen/Stellplatz im jeweiligen
Bezugszeitraum.

Tag Ruhezeit Laut. Ganze
Nachtstd. Nacht

Baufeld Nutzung Bewegungen/Stellplatz
BF 1.1-1.3,15 Distribution o. &. 0,16 0,1 0,5 0,13
BF 1.4 ohne P Sid Distribution o. a. 0,16 0,1 0,5 0,13
BF 1.4 P Sid Distribution o. &. 0,05 0,03 0,17 0,04
BF21-23 Handwerk, o. &. 0,12 0,03 0,1 0,03
BF 3.1 Nahversorger 1,46 0,33 0,1 0,03
BF 4.1 Schule 1,92 0 0 0
BF 4.2 Kita 2,38 0,03 0 0
BF 4.3-45 Biiro 0. &. 0,38 0,1 0,1 0,04

Einen Vergleich der Pkw-Bewegungszahlen (eine Bewegung ist 1 Anfahrt bzw.

1 Abfahrt) gemalt des Verkehrsgutachters [29] und der aus den stellplatzbezogenen
Bewegungszahlen sich ergebenden Pkw-Bewegungen zeigt Tabelle 8. durch

den Ansatz Uber einheitliche Bewegungszahlen je nach zu erwartender Nutzung

(s. Tabelle 6) ergibt sich keine einheitliche Quote zusatzlich angesetzte Fahrzeug-
bewegungen. Fir die schalltechnische Untersuchung ist allerdings auch nur von
Bedeutung, dass die gewahlten Bewegungsansatze zumindest nicht niedriger als die
Bewegungszahlen des Verkehrsgutachters sind.

M166630/09 Version 1 JGR/CMM
15. Januar 2025 Seite 31



09_BER_1D.DOCX:27. 01. 2025

C:\Users\cmm\AppData\Local\Temp\M166630

42215

MULLER-BBM

Tabelle 8. Pkw-Bewegungen gemal Verkehrsgutachter sowie Ansatze in schalltechnischer
Untersuchung.

Baufeld Pkw-Bew. Pkw-Bew. Pkw-Bew. Pkw-Bew.
TAG TAG NACHT (8 Std.) NACHT (8 Std.)
V.-gutachter MBBM V.-gutachter MBBM

BF 1.1 200 228 80 100
BF 1.2 86 119 34 52

BF 1.4 180 210 70 92

BF 1.5 130 132 50 58

BF 2.1 100 198 10 30

BF 2.2 90 110 10 16

BF 2.3 110 192 20 28

BF 3.1 1700 1796 15 22

BF 4.1 400 424 0 0

BF 4.2 300 310 0 0

BF 4.3 150 262 10 16

BF 4.4 220 262 15 16

BF 4.5 330 524 20 32

Die Berechnungen sind gemalR der Parkplatzlarmstudie fur das ,zusammengefasste
Verfahren“ durchgefihrt.

Die Stellplatze sind als ,Parkplatzlarmquelle” im Prognosemodell enthalten.

Die Fahrten zwischen der Stellplatzflache und der 6ffentlichen Stralle ist als
Linienschallquelle (h = 0,5 m Gber Gelande) modelliert.

Die Einwirkdauern betragen 16 Stunden am Tag und 1 Stunde in der lautesten
Nachtstunde.

Haustechnische Anlagen auf Dachern:

Haustechnische Anlagen auf Dachern dienen der Bellftung/Entliftung, der
Produktion von Kalte bzw. Warme (Warmepumpen) sowie der Klimatisierung von
Raumen.

Typische Orientierungswerte fiir den Schallleistungspegel derartiger Anlagen sind:
- RLT-Anlage: Lwa = 68 dB(A),
- Kaltemaschine (KMS; 250 kW): Lwa = 86 dB(A),
- Tischrickkihler (RiK0, 10-zellig):  Lwa = 86 dB(A).

Beispielhafte Kombinationen der genannten Gerate zeigt Tabelle 9.
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Tabelle 9. Kombinationen gleichzeitig betriebener RLT- und KMS- und RiiKi-Anlagen mit
zugehorigem Gesamt-Schallleistungspegel Lwa.

Lwa Betrieb RLT KMS RuKi
In dB(A) Anzahl Anzahl Anzahl
104 Tag 30 15 50
100 Tag 15 6 20

97 Tag/Nacht 30 4 3

9 Tag/Nacht 30 1 2

85 Tag/Nacht 10 1 (low noise) 1 (6-zellig)
83 Tag/Nacht 10 1 (low noise) 1 (6-zellig; low noise)
79 Nacht Spezielle Nachtabsenkung und/oder Schallschutz
75 Nacht Spezielle Nachtabsenkung und/oder Schallschutz
73 Nacht Spezielle Nachtabsenkung und/oder Schallschutz

Die in der schalltechnischen Untersuchung angesetzten Schallleistungspegel je Dach
zeigt Tabelle 10. Je Gebaude wurden unterschiedliche Unterteilungen der Dach-
flache gewahlt. Dies kann der Abbildung Anhang A, Seite 5 enthommen werden.

Durch die Verringerung des Teilgebietes GE2 im Norden des Plangebiets sind auf
dem Baufeld 1.2 (s. Abbildung 7) gegeniber dem Planstand 2023 nun nicht mehr so
grof3e Hallen wie im sudlichen Bereich (BF 1.1; s. Abbildung 7) zu erwarten. Auf der
anderen Seite liegt das Baufeld BF 1.2 weit von den schutzbedurftigen
Wohnnutzungen entfernt. Es kann damit theoretisch auch Nutzungen mit
gerauschintensiverer Haustechnik, die auch nachts in Betrieb sein muss, aufnehmen.
Dies waren z. B. Logistikbetriebe fur Tiefkihlprodukte. Fur die haustechnischen
Anlagen der beispielhaft betrachteten Nutzungen auf dem Baufeld BF 1.2 wurden
daher, trotz der nur zu erwartenden kleineren Dachflachen, Anlagen mit einem
Gesamt-Schallleistungspegel in Héhe von 97 dB(A) tags und auch nachts
angenommen.

Tabelle 10. Haustechnische Anlagen auf Dachern: Gesamt-Schalleistungsansatze in
schalltechnische Untersuchung.

Baufeld Typ. Nutzung AnZ. LwA, ges, 1 Dach LwA, ges, 1 Dach
Décher in in dB(A) in dB(A)
Prognose TAG NACHT
BF 1.1 Distribution 4 104 90
BF 1.2  Distribution (redz.) 4 97 97
BF 1.4 Distribution 1 97 85
BF 1.5 Distribution 1 104 91
BF 2.1 Light 6 92 77
Ind./Handwerk
BF 2.2 Light 6 92 77
Ind./Handwerk
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Baufeld Typ. Nutzung Anz. Lwa, ges, 1Dach  Lwa, ges, 1 Dach
Dacher in in dB(A) in dB(A)
Prognose TAG NACHT
BF 2.3 Light 6 91 76
Ind./Handwerk
BF 3.1 Nachversorger 1 94 79
BF 4.1 Schule 1 83 73
BF 4.2 Blro/biroahnl. 3 83 73
BF 4.3 Biro/blroahnl. 2 85 70
BF 4.4 Blro/biroahnl. 5 85 70
BF 4.5 Biro/blroahnl. 4 85 73

Die Gerauschabstrahlung ist als Flachenschallquelle (h = 2 m tber Dach) im
Prognosemodell enthalten.

Die Einwirkdauern betragen 16 Stunden am Tag und 1 Stunde in der lautesten
Nachtstunde.

Bauliche Randbedingungen

Im Zuge der Detailberechnungen der Gerauschbelastung durch beispielhafte
Betriebsvorgange zeigte sich, dass zur Einhaltung der zulassigen Gerauschimmis-
sionen aus den einzelnen Kontingent-Teilflachen (s. Kapitel 5.4) in gewissem Umfang
baulichem Schallschutzmaflinahmen erforderlich sein kénnten.

Auf der Grundlage der beispielhaft Betriebsvorgange handelt es sich um
(s. Abbildung 8):

- BF 1.4: gebaudehohe Larmschutzwande an den Ladezonen in Baufeld,
- BF 2.3: 2 m hohe Larmschutzwand auf dem Dach,
- BF 1.1 bis 1.5 und BF 2.1 bis 2.3: Torranddichtungen an den Ladezonen.

Da es sich vorliegend nur um die Plausibilitatsprifung auf der Grundlage typischer
Betriebsvorgange fir die jeweilige Nutzungsart handelt, folgert daraus kein Zwang
zur baulichen Umsetzung und schon gar kein Erfordernis, derartige Malinahmen im
Bebauungsplan zu regeln.

Es zeigt aber, dass im Rahmen des jeweiligen Baugenehmigungsverfahrens mit
derartigen (oder ahnlichen) Malinahmen durchaus gerechnet werden muss. Da dies
vom konkreten spateren Genehmigungsgegenstand abhangt, und dieser nicht mit der
vorliegenden Masterplanung vollstandig Gbereinstimmen muss, dient das festgestell-
te Erfordernis im Zuge der vorliegenden Berechnungen lediglich als Orientierung und
Hinweis, dass erganzende SchallschutzmalRnahmen nicht ausgeschlossen sind.
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Abbildung 8. Bei der Prognose der Gerauschbelastung durch beispielhafte Betriebsvorgange
berlcksichtigte bauliche Larmminderungsmafnahmen.

Berechnungsmethodik

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Zu erwartende Gewerbeldarmbelastung im Plangebiet
Allgemeines

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Gerauschvorbelastung durch Windpark

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Beurteilungspegel (zeitlicher Mittelwert) - beispielhafte reale Betriebsvorgange
im Plangebiet

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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Kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Gewerblicher Kfz-Verkehr auf offentlichen StraBen
Allgemeines

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Eingangsdaten/Berechnungsmethodik

StraRenverkehr:

Zu ermitteln sind die Auswirkungen des gewerblichen Kfz-Verkehrs auf den 6ffent-
lichen Strafl3en.

Es sei an dieser Stelle nochmals darauf hingewiesen, dass durch die Verkleinerung
des Plangebietes im Norden gegeniber dem Planstand 2023 und der damit
einhergehenden Verkleinerung des Teilgebietes GE2 geringfligig geringere
planinduzierte Verkehrsmengen zu erwarten sind. Diese Reduzierung (ca. -14 %
Lkw-Verkehr, ca. -4 % Pkw-Verkehr (vgl. Kapitel 1) wird, auf der sicheren Seite
liegend, in der vorliegenden Fortschreibung der schalltechnischen Untersuchung, wie
in Kapitel 1 auch ausgefuhrt, nicht berlcksichtigt.

Statt des 2023 betrachteten Zwischenausbauzustands 2024 beziehen sich die
Aussagen nun formal auf den Zwischenausbauzustand 2026.

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten ansonsten unverandert weiter. Dies umfasst auch alle Zahlenwerte und die
daraus abgeleiteten Aussagen und Beurteilungen.

Ergebnisse/Beurteilung

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter. Sie beziehen sich nun auf den Zwischenausbauzustand
2026 (anstatt 2024). Dies umfasst auch alle Zahlenwerte und die daraus abgeleiteten
Aussagen und Beurteilungen.
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Gerauschkontingentierung

Allgemeines

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Gliederung der Gewerbegebiete/Erganzungsgebiet

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Einzuhaltende Gerauschbelastung (Planwerte)
Allgemeines

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Schutzbediirftige Nutzungen im Plangebiet:

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Schutzbediirftige Wohnnutzungen auerhalb des Plangebiets:

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Artenschutz und Erholungsfunktion

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Teilflachen der Gerauschkontingentierung/Emissionskontingente

Die aus der in Kapitel 5.2 beschriebenen Gliederung des Plangebiets resultierenden
Kontingent-Teilflachen TF1a bis TF3 zeigt Abbildung 9.

Die Flachenbildung folgt prinzipiell der Gebietsausweisung. Die Teilflachen TF1a und
TF1b sowie TF1a und TF1b zu TF1c erhalten zueinander eine Abgrenzung.
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Abbildung 9. Planzeichnung [26] mit erganzten Teilflachen (TF) der
Gerauschkontingentierung.

Die Gerauschkontingentierung erfolgt nach den Regeln der DIN 45691 [21].

Die Ermittlung der zugehdrigen Gerauschimmissionsanteile erfolgt bei freier
Ausbreitung mit einer raumlichen Pegelabnahme mit 4 *  * r2,

Die ermittelten Gerausch-Emissionskontingente Lex ohne Zusatzkontingente weist
Tabelle 11 aus.
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Tabelle 11. Gerausch-Emissionskontingente Lek ohne Zusatzkontingente fiir den Tag und die
Nacht (lauteste Nachtstunde).

Kontingent-Teilflache Lek Tag LEk,Nacht
in ,,dB(A))m** in ,,dB(A)/m*“
TF1a 65 52
TF1b 60 50
TF1c 60 44
TF2 66 53
TF3 60 47

Als informatorisch erganzende, nicht festsetzungsrelevante Kenngréflien enthalt
Tabelle 12 Angaben zur Flachengréfie sowie zum immissionswirksamen Gesamt-
Schallleistungspegel am Tag sowie zur Nachtzeit (lauteste Nachtstunde) fur die
Immissionsorte stidlich des Plangebiets. Fir die Gbrigen Immissionsorte erhdht sich
der Schallleistungspegel zur Nachtzeit um ein Zusatzkontingent in Héhe von 1 dB.

Tabelle 12. Erganzende KenngréRen der Kontingent-Teilflachen.

Kontingent-Teilflache Flachengrofe Lwatag  LwaNacht®

in m? in dB(A) in dB(A)
(ca.-Angabe)

TF1a 105.800 115 102

TF1b 42.300 106 96

TF1c 20.800 103 87

TF2 98.960 116 103

TF3 26.900 104 91

Mit den gewahlten Emissionskontingenten Lex werden die Planwerte an den
malfdgeblichen Immissionsorten stidlich des Plangebiets erreicht bzw. ausgeschépft.

An den maldgeblichen Immissionsorten im Plangebiet (in den Teilgebieten MI1 und
MI2) ergibt sich mit den gewahlten Emissionskontingenten zur Nachtzeit eine
Unterschreitung des Planwertes um mindestens 1 dB. Aus diesem Grund kann fir
Immissionsorte, die nicht in Schallausbreitungsrichtung Stiden liegen zur Nachtzeit
das Kontingent um 1 dB angehoben werden. Dies erfolgt durch die Vergabe eines
Zusatzkontingents.

Die Immissionsorte fiir die kein Zusatzkontingente vergeben wird bzw. die Immissi-
onsorte fUr die zur Nachtzeit ein Zusatzkontingente vergeben wird werden durch die
Lage im jeweiligen Raumsektor eindeutig definiert.

Immissionsorte im Sektor A erhalten zur Nachtzeit ein Zusatzkontingente von +1 dB,
Immissionsorte im Sektor B erhalten kein Zusatzkontingent.

2 Ohne Zusatzkontigent in Hoéhe von 1 dB
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Die Abgrenzung der beiden Sektoren ist in Tabelle 13 ausgewiesen.

Tabelle 13. Definition der Abgrenzung der Sektors A (mit Zusatzkontingent) von Sektor B.

Sektoren-Bezugspunkt:
UTM WGS84: 426558m/5806598m

Winkel (Nord = 0°; rechtsdrehend)

von bis
Sektor A > 224° < 194°
Sektor B 2 194° < 224°

Sektor B
T:+0.dB
N: +0 dB
e =/ S |

Abbildung 10. Immissionsorte in Sektor B erhalten kein Zusatzkontingent. Bei allen
Immissionsorten auf3erhalb des Sektors B ist ein Zusatzkontingente zur Nachtzeit in Héhe von
+1 dB zu berilcksichtigen.

Das mit den gewahlten Emissionskontingenten die Planwerte, also die einzuhaltende
Gerauschbelastung, korrekt definiert wird zeigen Tabelle 14 fir den Tag und

Tabelle 15 fur die Nacht (lauteste Nachstunde). Die durch die Emissionskontingente
definierten Gerauschbelastungen in der Umgebung (Immissionskontingente) halten in
Summe die als zumutbar ermittelten Gerduschbelastungen (Planwerte) tags und
nachts ein.
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Tabelle 14. Ausweisung der anteiligen Gerauschbelastung Lik aus den einzelnen Teilflachen,
deren Summe sowie die einzuhaltende Gerauschbelastung (Planwert); TAG.

te:|

10 Konti MI1_NW

10 Konti MI1/MI2

10 Konti MI2_W/S

10 Konti MI2_W/N

10 Konti Berl.D. 2

10 Konti Berl.D. 5

10 Konti Bahnh. 8

Schutzanspruch: Ml Mi Mi Mi WA WA WA

IRW: 60 60 60 60 55 55 55

|sektor: A A A A B B B

Zusatzkontingent: 0 0 0 0 0 0 0

Teilfliche G;;;:::» L ek agss Immissionskontingente L ¢, inkl. L, in dB(A)
in m?(ca.) [in "dB(A)/m*"

TF 1a 105.800 65 514 51,1 52 52,2 49 49,4 49,6
TF 1b 42.300 60 47,3 46,4 46 47,5 40,2 40,1 41,8
TF 1c 20.900 60 43,5 45,3 53,5 50,3 41,1 40,8 43,6
TF2 99.000 66 51,9 50,2 489 49,7 45,8 45,8 46,8
TF3 26.900 60 49,5 45,1 41,7 43,5 36,6 36,2 383
56,6 55,4 57,1 56,5 51,6 51,8 52,6

Planwert L p: 57 57 60 58 55 55 55

Lp - Summe:| 0,4 1,6 2,9 1,5 3,4 3,2 2,4

Tabelle 15. Ausweisung der anteiligen Gerauschbelastung Lik aus den einzelnen Teilflachen,
deren Summe sowie die einzuhaltende Gerauschbelastung (Planwert); NACHT.

10 Konti MI1_NW

10 Konti MI1/MI2

10 Konti MI2_W/S

10 Konti MI2_W/N

10 Konti Berl.D. 2

10 Konti Berl.D. 5

10 Konti Bahnh. 8

Scl h: Ml Ml Ml Ml WA WA WA

| IRW: 45 45 45 45 40 40 40

[sektor: A A A A B B B

Zusatzkontingent: 1 1 1 1 0 0 [

Teilflache G;:::Ls- L gk nachts Immissionskontingente Ly nachs inkl. L, in dB(A)
inm? (ca.) |in "dB(A)/m?"

TF 1a 105.800 52 39,4 39,1 40 40,2 36 36,4 36,6
TF 1b 42.300 50 38,3 37,4 37 38,5 30,2 30,1 31,8
TF 1c 20.900 a4 28,5 30,3 38,5 353 25,1 24,8 27,6
TF2 99.000 53 39,9 38,2 36,9 37,7 32,8 32,8 33,8
TF3 26.900 47 37,5 331 29,7 315 23,6 232 253
Summe: 45,0 43,7 44,5 44,5 38,7 38,9 39,7

Planwert Lp;: 45 45 45 45 40 40 40

Lp - Summe: 0,0 1,3 0,5 0,5 1,3 1,1 0,3

Die Larmkarte Anhang C, Seite 5 zeigt flaichenhaft die einzuhaltende Gesamt-
Gewerbelarmbelastung am Tag, die durch die Gerauschkontingentierung definiert ist.
Desgleichen zeigt die Larmkarte Anhang C, Seite 6 fur die Nacht (lauteste Nacht-
stunde).

Die Situation im Nahbereich zeigen Abbildung 11 fir den Tag und Abbildung 12 fur
die Nacht (lauteste Nachtstunde). Der Abbildung 12 kénnen bereits die beiden Bau-

fensterbereiche (hellblau umrandete Flachen) entnommen werden, in denen zur
Nachtzeit zum Schutz vor Gewerbelarm zukiinftige Wohngebaude verglaste
Laubengange vorgesehen sind (s. a. Kapitel 10).
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Abbildung 11. Durch die Gerauschkontingentierung definierte einzuhaltende Gesamt-
Gewerbelarmbelastung Lik in dB(A) aus den Gewerbegebieten GE1.x3 bis GE3

Beurteilungspegel; TAG; Abbildung genordet, ohne Malstab.

3 GE1.x=GE1.1, GE1.2 und GE1.3
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Sektor B
T:+0dB
N: +0 dB

Sektor A

Abbildung 12. Durch die Gerauschkontingentierung definierte einzuhaltende Gesamt-
Gewerbelarmbelastung Lik in dB(A) aus den Gewerbegebieten GE1.x* bis GE3

Beurteilungspegel; NACHT (lauteste Nachtstunde) (hellblau eingefasste Flachen: s. Kapitel

10.8); Abbildung genordet, ohne Mal3stab.

Eine Gegeniberstellung des aus realen beispielhaften Betriebsvorgangen ermittelten
Bedarfs an Gewerbelarm und dem aus der Gerauschkontingentierung resultierenden
einzuhaltenden Gewerbelarm zeigen Tabelle 16 (Tag) und Tabelle 17 (Nacht =
lauteste Nachtstunde).

Tabelle 16. Gemal Kontingentierung von den Gewerbeflachen einzuhaltende Gerdusch-
belastung Lk in dB(A); TAG und anhand beispielhafte Betriebsvorgdnge prognostizierte
Gerauschbelastung L: in dB(A).

TAG

Je Geriuschbel

te:

10 Konti MI1_NW

10 Konti MI1/MI2

10 Konti MI2_W/S

10 Konti MI2_W/N

10 Konti Berl.D. 2

10 Konti Berl.D. 5

10 Konti Bahnh. 8

Schutzanspruch:

mi

Mmi

mi

mi

WA

WA

WA

IRW in dB(A):

60

60

60

60

55

55

55

ung L yr

in dB(A) gem. Kontingentierung:

pr izierte Gerd

Betriebsvorginge:

lastung L 1

in dB(A) auf Grundlage beispielhafter

Lign - L in dB:

56,6

57,1

56,5

51,6

51,8

52,6

51,1

48,3

50,4

41,9

43,7

5,5

8,8

6,1

10,7

9,9

8,9

4 GE1.x=GE1.1, und GE1.2 und GE1.3

M166630/09

Version 1

15. Januar 2025

JGR/CMM

Seite 43




09_BER_1D.DOCX:27. 01. 2025

C:\Users\cmm\AppData\Local\Temp\M166630

5.5

MULLER-BBM

Tabelle 17. Gemalf Kontingentierung von den Gewerbeflachen einzuhaltende Gerdusch-
belastung Lk in dB(A); NACHT und anhand beispielhafte Betriebsvorgange prognostizierte
Gerauschbelastung Lr in dB(A).

NACHT

10 Konti Berl.D. 2

10 Konti Berl.D. 5

10 Konti Bahnh. 8

te:| 10 Konti MI1_NW

10 Konti MI1/MI2

10 Konti MI2_W/S

10 Konti MI2_W/N

Schutzanspruch:

mi

mi

mi

mi

WA

WA

WA

IRW in dB(A):

45

45

45

45

40

40

40

de Gera ung L n
in dB(A) gem. Kontingentierung:

pr izierte Geri belastung L
in dB(A) auf Grundlage beispielhafter
Betriebsvorginge:

45,0

43,7

44,5

44,5

38,7

38,9

39,7

43,2

43,1

40,4

43

35,1

36,8 373

Lign-LyindB:

1,8

0,6

4,1

1,5

3,6

21 24

Zusammenwirken der Gerauschbelastungen aus Plangebiet und Windpark

Anhand der beispielhafte Betriebsvorgange wurde gezeigt, dass die durch die
Gerauschkontingentierung beschriebene einzuhaltende Gerauschbelastung
(Planwerte) im spateren Betrieb auch eingehalten werden kénnen und damit die
Planziele auch realisierbar sind.

Zusatzlich wirkt aber auch eine Vorbelastung durch den Windpark im Geltungs-
bereich des Bebauungsplanes 52 auf die schutzbedurftigen Nutzungen im Plangebiet
sowie auflerhalb des Plangebietes ein.

In Bezug auf die Planung sind die Bestandsbebauung im Plangebiet (Strafl’e der
Befreiung) sowie die Wohnnutzungen sudlich des Plangebiets von Bedeutung.

An der Bestandsbebauung im Plangebiet wurde bereits dargelegt, dass die
vorgesehene Gerauschkontingentierung im Bebauungsplan 52 (Windpark) an der

malRgeblich betroffenen Ostfassade tags und nachts einem Beurteilungspegel von
jeweils 41 dB(A) einhalten wird (s. Kapitel 4.3.2).

An den Wohnnutzungen sudlich des Plangebiets (Berliner Damm 1 bis 6 und
BahnhofstralRe 8; s. z. B. Anhang A, Seite 2) ist unter realen
Ausbreitungsbedingungen mit einer Gerauschbelastung durch den Windpark in Héhe

von tags/nachts zu rechnen (s. Abbildung 13):

- Berliner Damm 1 bis 6:
- Bahnhofstral3e 8:
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Hinweis zur Berechnung nach DIN 45691 (Gerduschkontingentierung) bzw. ISO
9613-2 (z. B. TA Larm):

Die zulassige Gerauschbelastung gemal der Gerauschkontingentierung des
Bebauungsplanes 52 wiirde an den Gebauden Berliner Damm 1 bis 6 und
Bahnhofstrale 8 noch etwas hdhere Gerauschbelastungen zulassen. Hier zeigen
sich allerdings die Grenzen der Berechnungsmethodik bei der Gerauschkontingen-
tierung nach DIN 45691 [21]. Die Schallausbreitungsberechnung nach DIN 45691
kennt weder die Lautstarkeabnahme auf dem Ausbreitungsweg durch die Luft (sog.
Dissipation) noch eine Abschirmung durch Gebaude, Larmschutzwande, etc. Allein
durch die fehlende Beriicksichtigung der Lautstarkeabnahme auf dem Ausbrei-
tungsweg durch die Luft fallt die berechnete Gerauschbelastung tGber grofiere
Entfernungen zwangslaufig immer héher aus im Vergleich zu den Berechnungen
nach ISO 9613-2 [13], wie sie z. B. fir die Berechnungen nach TA Larm [2]
zugrunde zu legen sind.

Eine aus der Gerauschkontingentierung ermittelte Gerauschbelastung ist daher

ausschlieBlich flr die im Schallausbreitungsweg nachstgelegenen mafdgeblichen
Immissionsorte relevant. Fir in Schallausbreitungsweg dahinterliegende Immis-

sionsorte, vorliegend also fir die Immissionsorte sudlich des Plangebiets, ist die
Gerauschbelastung nur sinnvoll auf der Grundlage der ISO 9613-2 ermittelbar.

RS R Y —
D) E’.@é EB] 3
@G‘,{ &
=30

Abbildung 13. Beurteilungspegel L: in dB(A); NACHT bei Betrieb des Windparks (Abbildung
genordet, ohne Malstab).
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Abbildung 14. Beurteilungspegel L: in dB(A); TAG bei Betrieb des Windparks (Abbildung
genordet, ohne Malstab).

Die Uberlagerung aus zulassiger Gerauschbelastung geman Kontingentierung im
Plangebiet mit der zu erwartenden Vorbelastung durch den Windpark zeigen
Tabelle 18 (Tag) und Tabelle 19 (Nacht).

Tabelle 18. Gesamt-Beurteilungspegel L: in dB(A); TAG aus zulassiger Gerauschbelastung
Lik gemaf Kontingentierung im Bebauungsplan 57 und Gerduschbelastung durch Windpark
im Bebauungsplan 52.

Gerauschanteil IO Berl.D.5 10 Berl. D. 2 10 Bahnh. 8
Lik B-Pl. 57 in dB(A) gem. Tabelle 16 51,8 51,6 52,6
Vorbelastung Windpark in dB(A) gem. 40,0 40,0 41,0
Abbildung 14

Summe L; in dB(A) 52,1 51,9 52,9

Tabelle 19. Gesamt-Beurteilungspegel Lr in dB(A); NACHT (lauteste Nachtstunde) aus
zulassiger Gerauschbelastung Lk gemal Kontingentierung im Bebauungsplan 57 und
Gerauschbelastung durch Windpark im Bebauungsplan 52.

Gerauschanteil IO Berl. D. 5 10 Berl. D. 2 10 Bahnh. 8
Lk B-P1. 57 in dB(A) gem. Tabelle 17 38,9 38,7 39,7
Vorbelastung Windpark in dB(A) gem. 37,0 37,0 38,0
Abbildung 14

Summe L, in dB(A) 41,1 40,9 41,9
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Zur Nachtzeit (Tabelle 19) ist somit bei Uberlagerung der zuldssigen Gerausch-
belastung entsprechend der vorgesehenen Gerauschkontingentierung im vorliegend
zu betrachtenden Plangebiet und der zu erwartenden Gerauschbelastung bei Betrieb
des Windparks mit einer geringfiigigen Uberschreitung des Immissionsrichtwertes der
TA Larm fir ein allgemeines Wohngebiet (40 dB(A)) um bis zu 1,1 dB an den
Gebauden Berliner Damm 1 bis 6 und um bis zu 2 dB am Gebdude Bahnhofstralie 8
zu rechnen. Die Gerauschbelastung bleibt damit deutlich unterhalb des Immissions-
richtwertes flr ein Mischgebiet (Ml; 45 dB(A)), in dem ebenfalls uneingeschrankt
gewohnt werden kann. Die geringfligige Uberschreitung ist aus fachgutachterlicher
Sicht daher grundsatzlich der Abwagung zuganglich.

Geprift wurde, ob mit verhaltnismafligem Aufwand der Bedarf an Gewerbelarm aus
dem Plangebiet reduziert werden kann. Demnach wirde eine durchgangige10 m
hohe Larmschutzwand am sudlichen Rand des Plangebiets die Gerauschbelastung
an der sudlich des Plangebiets liegenden Bebauung um ca. 3 dB reduzieren.

Abbildung 15. Blick in Richtung Norden auf die testweise unterstellte 10 m hohe
Larmschutzwand am stdlichen Rand des Plangebiets.

Unterstellt man, dass dann die zulassigen nachtlichen Immissionsanteile Lik ebenfalls
um 3 dB abgesenkt werden koénnten, zeigt Tabelle 20, dass am 10 Bahnh.8 der
Immissionsrichtwert eines allgemeinen Wohngebiets (40 dB(A)) nach wie vor nicht
vollstéandig eingehalten ware. Eine Larmschutzwand musste also noch hoher
ausfallen.
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Tabelle 20. Gesamt-Beurteilungspegel L: in dB(A); NACHT (lauteste Nachtstunde) aus um
3 dB testweise reduzierter Gerauschbelastung Lik gemaf Kontingentierung im
Bebauungsplan 57 und Gerauschbelastung durch Windpark im Bebauungsplan 52.

Gerauschanteil IO Berl.D.5 10 Berl. D. 2 10 Bahnh. 8
Summenpegel in dB(A) gem. abzgl. 3 35,9 35,7 36,7

dB

Vorbelastung Windpark in dB(A) gem. 37 37 38
Abbildung 14

Summe L; in dB(A) 39,5 39,4 40,4

Bei einer rund 700 m langen und bereits 10 m hohen Larmschutzwand ist bei einer
Flache von ca. 7.000 m? und einem geschatzten Quadratmeterpreis in Hohe von
600 €/m? mit einem Kostenaufwand in Hohe von ca. 4 Millionen € zu rechnen.

Hier stellt sich die Frage, ob dieser Aufwand nun in einem sinnvollen Verhaltnis zu
der bereits in Kapitel 5.3.3 thematisierten nachtlichen, planunabhangigen, Schienen-
verkehrslarmbelastung in H6he von nachts

- Berliner Damm 1 bis 6: L schiene < 62 — 63 dB(A) gemaf Abb. 28 in [41] und
- Bahnhofstrale 8: L+, schiene < 72 — 76 dB(A) gemal Abb. 31 in [41]
steht.

Da mit einer Schienenverkehrslarmbelastung in Hoéhe von 62 — 63 dB(A) und erst
recht bei einer Hohe von 72 dB(A) die Schwelle, oberhalb derer bei dauerhafter
Gerauschbelastung eine Gesundheitsgefahrdung nicht mehr ausgeschlossen werden
kann, deutlich Uberschritten ist, bedarf die Frage nach der VerhaltnismaRigkeit der
besonders sorgfaltigen Abwagung.

Ein Aspekt ist hierbei, ob ohne eine solche Larmschutzwand und einer dann etwas
Uber dem Immissionsrichtwert liegenden Gewerbelarmbelastung zu einer Erhéhung
der Gesamtbelastung (Gewerbeldrm + Schienenverkehrslarm) kommen kénnte.

Dies ist zu verneinen.
Tabelle 21 zeigt die Uberlagerung aus der zur Nachtzeit

- zulassigen Gerauschbelastung (Lik,n), wie sie die Kontingentierung im
Bebauungsplan 57 vorsieht (s. Tabelle 19),

- der nachtlichen Gerauschbelastung aus dem Windpark (limitiert durch die Ein-
haltung von 41 dB(A) an der Ostfassade am Gebaudestralle der Befreiung 2)
(s. Tabelle 19) und

- dem nachtlichen Schienenverkehrslarm (s. Abb. 28 in [41] und Abb. 31 in [41]).

M166630/09 Version 1 JGR/CMM
15. Januar 2025 Seite 48



09_BER_1D.DOCX:27. 01. 2025

C:\Users\cmm\AppData\Local\Temp\M166630

MULLER-BBM

Tabelle 21. Gesamt-Beurteilungspegel L: in dB(A); NACHT aus zulassiger Gerausch-
belastung Lik gemaf Kontingentierung im Bebauungsplan 57, Windpark und Schienen-
verkehrslarm.

Gerauschanteil IO Berl.D.5 10 Berl. D. 2 10 Bahnh. 8
Summenpegel L: in dB(A) gem. 41,1 40,9 41,9
Tabelle 19

Schienenverkehrslarm in dB(A) gem. 63 62 72
Abb. 28 in [41] und Abb. 31 in [41]

Summe L; in dB(A) 63,0 62,0 72,0

Die Gerauschbelastung wird vollstandig durch den Schienenverkehrslarm gepragt.
Die geringfligige Uberschreitung des Immissionsrichtwertes der TA L4rm um bis zu
2 dB aulert sich nicht einmal rechnerisch in der Gesamtlarmbelastung.

Aus diesem Grund ist die Uberschreitung des Immissionsrichtwertes der TA Larm um
bis zu 2 dB der Abwagung zuganglich und aus fachgutachterlicher Sicht den
Anwohnern auch zumutbar.

M166630/09 Version 1 JGR/CMM
15. Januar 2025 Seite 49



09_BER_1D.DOCX:27. 01. 2025

C:\Users\cmm\AppData\Local\Temp\M166630

6
6.1

6.2
6.2.1
6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.1.3
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Verkehrslarm
Allgemeines

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Gerauscheinwirkungen durch StraBenverkehr
FlieRender Kraftfahrzeugverkehr
Eingangsdaten

Es sei an dieser Stelle nochmals darauf hingewiesen, dass durch die Verkleinerung
des Plangebietes im Norden gegeniber dem Planstand 2023 und der damit
einhergehenden Verkleinerung des Teilgebietes GE2 geringfligig geringere
planinduzierte Verkehrsmengen zu erwarten sind. Diese Reduzierung (ca. -14 %
Lkw-Verkehr, ca. -4 % Pkw-Verkehr (vgl. Kapitel 1) wird, auf der sicheren Seite
liegend, in der vorliegenden Fortschreibung der schalltechnischen Untersuchung, wie
in Kapitel 1 auch ausgeflhrt, nicht berlicksichtigt.

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten daher unverandert weiter.

Den 2023 betrachteten Zwischenausbauzustand 2024 stellt nun der ist nun der
Zwischenausbauzustand 2026 dar. Zahlenwerte und daraus abgeleitete
Beurteilungen gelten unverandert weiter.

Schallimmissionsberechnung fiir den StraBenverkehr

Den 2023 betrachteten Zwischenausbauzustand 2024 stellt nun der ist nun der
Zwischenausbauzustand 2026 dar. Zahlenwerte und daraus abgeleitete
Beurteilungen gelten unverandert weiter.

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Ergebnisse fiir die Situation auBerhalb des Plangebiets durch
Schallimmissionen des Gesamtverkehrs (StraBe und Schiene)

Den 2023 betrachteten Zwischenausbauzustand 2024 stellt nun der ist nun der
Zwischenausbauzustand 2026 dar. Zahlenwerte und daraus abgeleitete
Beurteilungen gelten unverandert weiter.

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Ergebnisse fiir die Situation im Plangebiet durch Schallimmissionen des
Gesamtverkehrs (StraBe und Schiene)

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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Ruhender Kraftfahrzeugverkehr

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Gerauscheinwirkungen durch Schienenverkehr
Eingangsdaten/Verkehrsaufkommen

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Schallimmissionsberechnung fiir den Schienenverkehr

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Ergebnisse fiir die Schallimmissionen des Schienenverkehrs

Den 2023 betrachteten Zwischenausbauzustand 2024 stellt nun der ist nun der
Zwischenausbauzustand 2026 dar. Zahlenwerte und daraus abgeleitete
Beurteilungen gelten unverandert weiter.

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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Anspruch auf Schallschutz dem Grunde nach gemaR 16. BImSchV
Allgemeines

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Zu betrachtende Szenarien

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Szenario 1: Neubau einer UmgehungsstraBe und zwei StichstraBen
Allgemeines, Eingangsdaten und Berechnungsmethodik

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Ergebnisse/Beurteilung

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Szenario 2: Neubau von Abbiegespuren der L38
Allgemeines, Eingangsdaten und Berechnungsmethodik

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Ergebnisse/Beurteilung

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Szenario 3: Neubau eines Kreisverkehrs an der L385

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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8 Gesamtlarmbetrachtung

Uberschreitet eine Larmart, Ublicherweise ist das der Verkehrslarm, die Schwelle,
oberhalb derer bei dauerhafter Gerduscheinwirkung eine Gesundheitsgefahrdung
nicht mehr ausgeschlossen werden kann (tags/nachts: 70/60 dB(A); s. Kapitel 3.7),
so ist regelmaRig eine Gesamtlarmbetrachtung, zumindest an den Wohnnutzungen,
erforderlich.

In Ermangelung allgemein anerkannter Regelwerke zur Uberlagerung unterschied-
licher Larmarten (z. B. von Verkehrslarm und Gewerbelarm) ist vereinfachend die
energetische Summe der Larmarten zu bilden und zu bewerten.

Die Betrachtung wird an dieser Stelle daher auf die in der Rechtsprechung haufig
anzutreffende Grenze von einem Mittelungspegel aus allen Gerduschquellen
Laeq = 70/60 dB(A) tags/nachts beschrankt.

Vorliegend Uberscheitet nur der Gesamt-Verkehrslarm (Strae und Schiene) die
0. g. Schwelle. Dies ist an Gebauden aulerhalb des Plangebiets bereits ohne
Planrealisierung (Prognose-Nullfall) der Fall (s. Larmkarten Anhang B, Seiten

17 bis 20. Im Plangebiet bleiben die Schwellen im Prognose-Nullfall unterschritten
(s. Larmkarten Anhang B, Seiten 10 und11).

Im Prognose-Nullfall beschrankt sich die Uberschreitung am Tag auf die Nordfassade
des Gebaudes Bahnhofstral’e 8. Ursachlich ist hier allein der Schienenverkehrslarm.

Zur Nachtzeit sind hingegen im Prognose-Nullfall praktisch alle Gebaude an der L38
einer Gerauschbelastung Uber der Schwelle von 60 dB(A) ausgesetzt. Ursachlich ist
hier der Gesamt-Verkehrslarm, also die Gerauschbelastung aus dem Stral3en- sowie
dem Schienenverkehr.

Tritt nun durch die Planung auch noch Gewerbelarm (einschlief3lich eines unterstell-
ten Vollausbaus des Windparks im Geltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 52)
hinzu, so zeigt sich, dass durch die Gerauschkontingentierung der Gewerbelarm-
anteil im Vergleich zum Gesamt-Verkehrslarm vernachlassigt werden kann. Die
héchste Gewerbelarmbelastung entsteht nach der vollstandigen Nutzungsaufnahme
im Plangebiet. Die malRgebliche Verkehrslarmsituation stellt damit der Prognose-
Planfall 2030 dar.

Die nachfolgenden exemplarischen Berechnungen (s. Tabelle 22 (Tag), Tabelle 23
(Nacht)) zeigen fiir die nah am Plangebiet liegenden Geb&ude, dass eine Uberlage-
rung der Gewerbelarms mit der zu erwartenden Verkehrslarmbelastung nicht einmal
rechnerisch zu einer Uberhéhung fiihrt. Weiter entfernt vom Plangebiet liegende
Gebaude, wie z.B. Berliner Damm 7, Berliner Damm 11 und Berliner Damm 17
weisen eine vergleichbare Gesamt-Verkehrslarmbelastung wie an den Gebauden
Berliner Damm 2 und 3 auf, jedoch fallt die Gewerbelarmbelastung aufgrund der
gréReren Entfernung noch geringer aus. Da die Gewerbelarmbelastung bereits an
den naher am Plangebiet liegenden Gebauden nicht einmal eine rechnerische
Erhdhung erzeugt hat, gilt dies umso mehr an den vom Plangebiet entfernter
liegenden Gebauden.
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Tabelle 22. Uberlagerung von Gesamt-Verkehrslarm (StraRe (Planfall 2030) und Schiene)
und Gewerbeldrm zum Gesamtlarm; TAG.

Beispielhafte Gesamt-Verkehrslarm Gewerbelarm Gesamtlarm
Immissionsorte L: tag (B-PI. 57 + WEA L
in dB(A) s. Tabelle 18) in dB(A)
Lr, Tag
in dB(A)
Bahnhofstralle 8, 75,4 52,9 75,4

Nordfassade

Tabelle 23. Uberlagerung von Gesamt-Verkehrslarm (Strake (Planfall 2030) und Schiene)
und Gewerbeldrm zum Gesamtlarm; NACHT.

Beispielhafte Gesamt-Verkehrslarm Gewerbelarm Gesamtlarm
Immissionsorte L; Nacht (B-Pl. 57 + WEA L
in dB(A) s. Tabelle 19) in dB(A)
Lr, Tag
in dB(A)
Bahnhofstralle 8, 75,1 41,9 75,1
Nordfassade
Berliner Damm 2, 62,1 40,9 62,1
Nordfassade
Berliner Damm 5, 62,8 411 62,8
Nordfassade

Der Gewerbelarm, sowohl aus dem Plangebiet als auch vom zukulinftigen Windpark,
stellt keine relevante Gerauschquelle in Bezug auf die Gesamtlarmbetrachtung dar.

Die Betrachtung verdeutlicht aber nochmals, die bereits im Zusammenhang mit der
Verkehrslarmbetrachtung (s. Kapitel 9.2.1) geaulRerten Hinweis an den Plangeber, fir
die zeitnahe Umsetzung der Larmminderungsmalnahmen an der L38, wie sie bereits
in der Larmaktionsplanung ausgewiesen sind (Zeitraum, der in der
Larmaktionsplanung benannt wird, ist Juli 2023), Sorge zu tragen.
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9 Beurteilung der Situation
9.1 Allgemeines

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

9.2 Verkehrslarm
9.2.1 Auswirkung der Planung auf die Umgebung

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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9.3
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9.3.1.3
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Auswirkungen auf die Planung

Den 2023 betrachteten Zwischenausbauzustand 2024 stellt nun der ist nun der
Zwischenausbauzustand 2026 dar. Zahlenwerte und daraus abgeleitete
Beurteilungen gelten unverandert weiter.

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Schutz von Aufenthaltsraumen

Den 2023 betrachteten Zwischenausbauzustand 2024 stellt nun der ist nun der
Zwischenausbauzustand 2026 dar. Zahlenwerte und daraus abgeleitete
Beurteilungen gelten unverandert weiter.

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Schutz baulich verbundener AuBRenwohnbereiche

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Aufenthalt im Freien (Freiflaichen am Schulstandort)

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Gewerbelarm
Gewerbelarm — Betriebe im Plangebiet
Nutzung der Gewerbeflachen GE1.1, GE1.2, GE1.3, GE2 und GE3

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Gewerbelarmauswirkung auf schutzbediirftige Nutzungen siidlich des
Plangebiets

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Zwischenausbaustand 2026

Den 2023 betrachteten Zwischenausbauzustand 2024 stellt nun der ist nun der
Zwischenausbauzustand 2026 dar. Zahlenwerte und daraus abgeleitete
Beurteilungen gelten unverandert weiter.

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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9.3.1.4 Gewerbenutzungen in den Sondergebieten und Mischgebieten

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

9.3.2 Gewerbliche Nutzungen auBerhalb des Plangebiets

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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Zusammenfassende Darstellung des fachgutachterlich erwarteten
Regelungsbedarfs

Allgemeines
Hinweis

Die nachfolgenden Vorschlage zu textlichen Festsetzungen basieren auf den
fachplanerisch zu regelnden Umsténden. Inwieweit diese Regelungen in einer
textlichen Festsetzung oder ggf. in einem 6ffentlich-rechtlichen Vertrag ge-
regelt werden, wire durch den Plangeber des Bebauungsplanes zu klaren.

Die Planzeichnung in den nachfolgenden Abbildungen entspricht dem aktuellen
Stand [26].

Geschlossene Blockrandbebauung

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Grundrissanordnung

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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Abbildung 16. Raumlicher Geltungsbereich (rote Umrandung) fiir eine Grundriss-
regelung zum Schutz zukiinftiger Wohngebaude vor Schienenverkehrslarm
(Plangrundlage: Entwurf der Planzeichnung gem. [26] (Abbildung genordet; ohne
MaRstab)).

10.4 nutzerunabhingigen Beliiftung

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

10.5 baulich verbundene AuBenwohnbereiche von Wohnungen

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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Abbildung 17. Raumlicher Geltungsbereich (rote Umrandung) zur Festsetzung des
Schutzes baulich verbundener Auenwohnbereiche (Plangrundlage: Entwurf der
Planzeichnung gem. [26], MaRangaben referenzieren auf Baugrenzen (Abbildung
genordet; ohne Malstab)).

10.6 Schutz einer zu erwartenden Freiflaiche am Schulstandort

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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Abbildung 18. Raumlicher Geltungsbereich (rote Umrandung) fur die Festsetzung
einer Larmschutzwand zum Schutz von Freiflachen vor Verkehrslarm am
zukunftigen Schulstandort (Plangrundlage: Entwurf der Planzeichnung gem. [26]
(Abbildung genordet; ohne Malistab)).

10.7 Beschrankung und Steuerung des Gewerbelarms

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter. Lediglich die Gerauschemissionskontingente der
Kontingentflache TF2 (= Teilgebiet GE2) erhdhen sich tags und nachts um jeweils
1dB.
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Abbildung 19. Raumliche Abrenzung (rote Linien) der Kontingent-Teilflachen.

Tabelle 24. Gerduschemissionskontingente auf den Baugebieten GE1.1, GE1.2,
GE1.3, GE2, GE3 mit zugehériger Bezeichnung als Teilflachen im Zusammenhang mit

der Gerduschkontingentierung.

Emissionskontingente Lex in dB

Baugebiet Teilflache LEek, 1ag LEK, Nacht
GE1.1 TF1a 65 52
GE1.2 TF1b 60 50
GE1.3 TF1c 60 44
GE2 TF2 66 53
GE3 TF3 60 47
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10.8 Schutz von Wohnungen vor Gewerbeldarm

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.

Abbildung 20. Raumlicher Geltungsbereich (rote Umrandung) fiir die Festsetzung
verglaster Laubengange zum Schutz von Aufenthaltsrdumen von Wohnungen vor
Gewerbelarm (Plangrundlage: Entwurf der Planzeichnung gem. [26] (Abbildung
genordet; ohne Malstab)).

10.9 Schutz der bestehenden Wohnnutzungen an der Strae der Befreiung vor
planinduziertem gewerblichem Kfz-Verkehr vor Inbetriebnahme der
UmgehungsstraRe

Den 2023 betrachteten Zwischenausbauzustand 2024 stellt nun der ist nun der
Zwischenausbauzustand 2026 dar. Zahlenwerte und daraus abgeleitete
Beurteilungen gelten unverandert weiter.

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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10.10 Umsetzung der Larmaktionsplanung an der L38

Die Ausfiihrungen dieses Kapitels in der schalltechnischen Untersuchung [41] 2023
gelten unverandert weiter.
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11 Verwendete Unterlagen

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BimSchG) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), zuletzt durch
Artikel 11 Absatz 1 des Gesetzes vom 03.07.2024 (BGBI. 2024 | Nr. 225, Nr.
340) geandert.

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzge-
setz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom
26.08.1998, GMBI 1998, Nr. 26, S. 503, zuletzt geandert durch die Verwaltungs-
vorschrift vom 01. Juni 2017 (Banz AT 08.06.2017 B5).

Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (Baunutzungsverord-
nung — BauNVO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 21.11.2017 (BGBI. |
S. 3786), die zuletzt durch Art. 2 des Gesetzes vom 03.07.2023 (BGBI. 2023 |
Nr. 176) geandert worden ist.

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau; Teil 1: Grundlagen und Hinweise flr die
Planung. Juli 2023.

DIN 18005-1 Beiblatt 1: Schallschutz im Stadtebau; Schalltechnische
Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung. Juli 2023.

Sechzehnte Verordnung zur Durchflihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (16. BimSchV) Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990
(BGBI. I Nr. 27 vom 20.06.1990 S. 1036), zuletzt gedndert durch Art. 1 der
Verordnung vom 04.11.2020 (BGBI. | S. 2334).

Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schienenwegen —
Schall 03 gemal AnlaGE2 zur 16. BimSchV [6] Ausgabe 2014.

Richtlinien fur den Larmschutz an Stral’en — RLS-90: Ausgabe 1990. Der
Bundesminister flr Verkehr. Bonn, den 22.05.1990. Berichtigter Nachdruck
Februar 1992.

Richtlinien fur den Larmschutz an Stral’en — RLS-19: Ausgabe 2019.
Forschungsgesellschaft flr Stra3en- Verkehrswesen. Kéln 2019 einschlie3lich
der Korrekturen mit Stand Februar 2020.

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Bei-
blattern 1 und 2, November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996; Anderung A1 zu
DIN 4109, 2001-01, Anderung A1 zu Beiblatt 1, 2003-09.

DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau, Teil 1: Mindestanforderungen,
Januar 2018, Beuth-Verlag

DIN 4109-2: Schallschutz im Hochbau, Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen, Januar 2018, Beuth-Verlag.

DIN ISO 9613-2: Akustik — Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren. Entwurf September 1997.

DIN EN ISO 354 Messung der Schallabsorption in Hallrdumen, Dezember 2003,
Beuth-Verlag.
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]
[22]
[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]
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DIN EN ISO11654 Schallabsorber flr die Anwendung in Gebauden, Juli 1997,
Beuth-Verlag.

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die
Ausflhrung von Larmschutzwanden an Stralen, ZTV-Lsw 22, Ausgabe 2022;
Herausgeber: Forschungsgesellschaft fur Stralien- und Verkehrswesen, FGSV
Verlag.

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus
Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und
Tiefgaragen; Bayerisches Landesamt flir Umweltschutz, 6. Gberarbeitete Auf-
lage, Augsburg 2007.

Technischer Bericht: Lkw-Studie: Untersuchung von Gerauschemissionen durch
logistische Vorgange von Lastkraftwagen, Hessisches Landesamt flr
Naturschutz, Umwelt

und Geologie, Larmschutz in Hessen, Heft 3, 2024.

Berliner Leitfaden — Larmschutz in der verbindlichen Bauleitplanung 2021;
Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Wohnen, September 2021.

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatz-
einrichtungen. 1987-08.

DIN 45691: Gerauschkontingentierung. Dezember 2006; Beuth-Verlag.
Eigene Messungen Muller-BBM.

Landerausschluss fur Immissionsschutz (LAI): Hinweise zum Schallimmissions-
schutz bei Windkraftanlagen (WKA), Uberarbeiteter Entwurf vom 17.03.2016 mit
Anderungen PhysE vom 23.06.2016, Stand 30.06.2016.

Dokumentation zur Schallausbreitung — Interimsverfahren zur Prognose der Ge-
rauschimmissionen von Windkraftanlagen, Fassung 2015-05.1.

Fachbeitrag Verkehr; Gemeinde Grinheide, Bebauungsplan Nr. 13
,Freienbrink-Nord*“, 1. Anderung der Ingenieurgruppe fiir Verkehrswesen und
Verfahrensentwicklung aus dem September 2020.

Entwurf zum Bebauungsplan 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord*“ der
Gemeinde Griinheide (Mark); Bearbeitungsstand 03.12.2024.

Flachennutzungsplan der Gemeinde Hangelsberg; bekanntgemacht am
22.12.1999.

Bebauungsplan Nummer 52 ,Windpark Kienbaum-Hangelsberg® der Gemeinde
Grinheide (Mark); Verfahrensstand: im Verfahren, Aufstellungsbeschluss vom
28.06.2018.

Verkehrsuntersuchung ECE GreenWorkPark, Bebauungsplan Nr. 57
~,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord“, Erlauterungsbericht Nr. 25364 des Bliros
Bockermann und Fritze IngenieurConsult GmbH vom 06.04.2023.

Schienenverkehrsmengenangaben der Deutschen Bahn; per E-Mail vom
28.02.2022.
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Angaben zu Schienenverkehrsmengen durch den Betrieb Tesla; per E-Mail von
der Deutschen Bahn vom 29.09.2022.

Masterplanung GreenWorkPark Griinheide der ECE Group Services GmbH &
Co. KG Hamburg; Arbeitsstand 19.12.2024.

Schallimmissionsprognose enosite-0015-SL-2022-02; WP Hangelsberg;
Errichtung von 18 Windenergieanlagen Typ eno160-6.0 mit einer Nabe in Hohe
von 165,0 m, Serrations und einer Nennleistung von 6,0 MW des Bliros
enoSITE vom 23.08.2022.

Vereinbarung zur Synchronisation der Gerauschemissionskontingentierungen
fur die Bebauungsplane Nummer 52 und Nummer 57 der Gemeinde Griinheide
zwischen der PANTA 181 Grundstiicksgesellschaft m. b. H. & Co. KG und der
eno ernergy GmbH und der eno energy Standort 30 GmbH & Co. KG vom
03.08.2023.

Bebauungsplan ,Handelslogistikzentrum und Gewerbepark Freienbrink“ der
Gemeinden Grlinheide und Spreeau; Satzungsbeschluss am 08.02.1995.

Larmaktionsplan der Gemeinde Griinheide (Mark); Stand 21.06.2018 inklusive
der Berichterstattung Uber den Larmaktionsplan (3. Runde) der Kommune
Grunheide (Mark) vom 05.07.2018.

Auslegung der 16.BImSchV und offene Fragen, Stefan Strick, Bundes-
ministerium fur Verkehr auf einer Tagung zur Verkehrslarmschutzverordnung
Tagung am 11./12. Mai 1995 in Celle.

Vierundzwanzigste Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes (Verkehrswege-Schallschutzmaflinahmenverordnung -
24. BImSchV); 4. Februar 1997 (BGBI. |, S. 172).

Vorentwurf des Lageplans der zuklnftigen Ausgestaltung der L38 im Bereich
des Anschlusses der zuklinftigen Umgehungsstrale; Biro Bockermann und
Fritze IngenieurConsult; Bearbeitungsstand 01.02.2023.

Dritte Verordnung zur Durchfiihrung des Gesetzes zum Schutz gegen Fluglarm
(Fluglarm-Aufienwohnbereichsentschadigungs-Verordnung - 3. FlugLSV) vom
20.08.2013 (BGBI. | S. 3292).

Bebauungsplan 57, Gewerbegebiet Hangelsberg Nord; Schalltechnische
Untersuchung; Bericht Nr. M166630/03 der Miller-BBM Industry Solutions
GmbH vom 28.08.2023.

Infrastrukturprojekt ECE GreenWorkPark, Kurzstellungnahme zur Veranderung
des Bebauungsplans Nr. 57 ,Gewerbegebiet Hangelsberg Nord*“ — Entfall des
Baufelds 1.2 des Bliros Bockermann und Fritze IngenieurConsult vom
14.01.2025, Projekt-Nr.: 25364.
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Anhang B

Berechnungsergebnisse Verkehrslarm

Die Larmkarten S. 17 — 26 (Verkehrslarm in Hangelsberg) der schalltechnischen
Untersuchung [41] 2023 gelten unverandert weiter und sind in der vorliegenden
Anlage nicht erneut aufgeflihrt.
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Projekt (M166630_03_BER_6D.cna)

MULLER-BBM

Projektname:

Auftraggeber:

Sachbearbeiter: jar

Zeitpunkt der Berechnung: Januar 2025

Cadna/A: Version 2024 MR 1 (64 Bit)
Berechnungsprotokoll

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein

Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 7000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00
Min. Abschnittslange (%) 0.00
Proj. Linienquellen An

Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit

Bezugszeit Tag (min) 960.00
Bezugszeit Nacht (min) 60.00
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhdhe (m)

40.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 1000.00 1000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. Giber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10

rel. Feuchte (%) 70
Bodenabsorption G 1.00
Windgeschw. fur Kaminrw. (m/s) 3.0
Meteorologie Windstatistik

StraRe (RLS-19)

Schiene (Schall 03 (2014))

M166630/09 Version 1 JGR/CMM
15. Januar 2025
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Emissionen Bebauungsplan

Bebauungsplanquellen
Bezeichnung Sel. Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache
Lw" Lw Lw" Lw
(dBA) | (dBA) (dBA) [ (dBA) (m?)
TF2; Konti-FQ TF2 65,0 | 1150 53,0 |103,0 98960,05
BF 1.4; Konti-FQ | TF1a 650 | 1124 52,0 [99,4 55348,86
BF 1.5; Konti-FQ | TF1a 65,0 |112,0 52,0 [99,0 50469,10
BF 2.1; Konti-FQ | TF1b 60,0 |103,4 50,0 [934 21913,46
BF 2.2; Konti-FQ | TF1b 60,0 |103,1 50,0 |[93,1 20346,47
BF 2.3; Konti-FQ | TF3 60,0 |104,3 47,0 913 26885,15
BF 4.5; Konti-FQ | TF1c 60,0 |103,2 440 |872 20915,24

Emissionen Kfz-Verkehr

Straen

Unverandert ggii. schalltechnischer Untersuchung [41] 2023

MULLER-BBM

Parkplatz
Unverandert ggii. schalltechnischer Untersuchung [41] 2023 mit Ausnahme der folgenden Stellplatze:
Bezeichnun Ty |Lwa Zahldaten Zuschlag Art Zuschlag Fahrb Berechnun | Einwirkzeit
j¢] p g nach
Tag | Ruh | Nach | Bezugsg | Anza | Stellpl/Bez | Beweg/h/BezGr.N | Kp | Parkplatza | Kstr | Fahrbahnobe Tag Ruhe | Nach
e t r. BO hi B Grf a rt o rfl t
(dBA | (dBA | (dBA Tag | Ruh | Nach | (dB (dB) (min) | (min) | (min)
) ) ) e t )
P BF 1.2/N ind | 80,1 | 78,0 |850 50 1,00 0,16 | 0,10 | 0,50 [4,0 | P+R- 0,0 LfU-Studie | 780,0 | 180,0 | 60,0
(50 Platze) 0 0 0 Parkplatz 2007 0 0 0
P BF 1.1/0 ind | 732 | 712 |78, 16 1,00 0,16 | 0,10 | 0,50 [4,0 | P+R- 0,0 LfU-Studie |780,0 | 180,0 | 60,0
(16 Platze) 0 0 0 Parkplatz 2007 0 0 0
P BF 1.1/W ind | 839 |819 |889 100 1,00 0,16 | 0,10 | 0,50 [4,0 | P+R- 0,0 LfU-Studie | 780,0 | 180,0 | 60,0
(100 Platze) 0 0 0 Parkplatz 2007 0 0 0

Emissionen Schienenverkehr

Schiene

Unverandert ggii. schalltechnischer Untersuchung [41] 2023

Zugzahlen

Unverandert ggii. schalltechnischer Untersuchung [41] 2023:

Emissionen Industrie

Baufeldbezogene Schallleistungsangaben typischer Betriebsvorgange; TAG

Unverandert ggii. schalltechnischer Untersuchung [41] 2023 mit Ausnahme der folgenden Quellen:

Bezeichnung Emissionsspektrum Lde (dBA)
31.5) 63 |125| 250 | 500 | 1000 | 2000 (4000 [8000| A lin
BF 1.2 77,6/89,5|92,5| 96,5/100,1{103,4|102,1]| 98,0/ 89,0/108,0/120,2
BF 1.2 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 52/0 12/0 8/0 63,6178,6(83,6| 87,6] 90,6 94,1 93,1| 87,6| 72,6| 98,6/108,5
BF 1.2 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 13/0 3/0 2/0 (Rangier) 46,7161,7(66,7| 70,7| 73,7| 77,2 76,2| 70,7|55,7| 81,7| 91,6
BF 1.2 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 13/0 3/0 2/0 (Rangier) 46,3161,3(66,3| 70,3| 73,3| 76,8 75,8]| 70,3| 55,3] 81,3| 91,2
BF 1.2 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 13/0 3/0 2/0 (Rangier) 46,0161,0|66,0| 70,0| 73,0 76,5 75,5| 70,0| 55,0/ 81,0] 90,9
BF 1.2 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 13/0 3/0 2/0 (Rangier) 45,6160,6165,6| 69,6| 72,6/ 76,1 75,1| 69,6]| 54,6/ 80,6] 90,5
Pkw-Fahrten(H+R) P_BF 1.2/N 32,8/47,8|63,8| 65,8| 68,8| 71,8| 72,8( 70,8f55,8| 77,8] 83,5
BF 1.2 Ladetéatigkeiten 67,4182,3|79,8| 85,1| 90,1| 94,6] 94,5| 91,1]| 82,2 99,4]|111,2
BF 1.2 Ladetétigkeiten 67,4182,3(79,8| 85,1| 90,1| 94,6{ 94,5| 91,1]| 82,2| 99,4|111,2
BF 1.2; Anlagen auf Dach 69,3|75,6(84,6| 88,1| 90,9 92,8 88,8| 81,1| 74,7| 97,0/110,4
BF 1.2; Anlagen auf Dach 69,3]|75,6(84,6| 88,1| 90,9 92,8 88,8 81,1| 74,7| 97,0/110,4
BF 1.2; Anlagen auf Dach 69,3]|75,6(84,6] 88,1| 90,9| 92,8| 88,8 81,1| 74,7| 97,0/110,4
BF 1.2; Anlagen auf Dach 69,3175,6184,6| 88,1| 90,9 92,8( 88,8| 81,1| 74,7 97,0|1104
BF 1.2 Ladetéatigkeiten 67,4182,3|79,8| 85,1] 90,1| 94,6{ 94,5| 91,1]| 82,2 99,4|111,2
BF 1.2 Ladetéatigkeiten 67,4182,3|79,8| 85,1] 90,1| 94,6] 94,5| 91,1]| 82,2 99,4]|111,2
P BF 1.2/N (50 Platze) 80,1
M166630/09 Version 1 JGR/CMM
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MULLER-BBM

BF 1.1 83,4]93,4]98,4[102,2]105,4] 108,2[ 106,2] 101,4] 92,9]112,7[125,3
BF 1.1 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 104/0 24/0 11/0 66,1/81,1]86,1] 90,1] 93,1] 96,6] 95,6 90,1] 75,1{101,1]111,0
BF 1.1 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 260 6/0 2,75/0 (Rangier)| |50.9]65.9]70.9] 74,9] 77.9] 81.4] 80,4 74,9] 59.9] 85.9] 95,8
BF 1.1 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 26/0 6/0 2,75/0 (Rangier)| |50,2|65,2|70,2| 74,2| 77,2 80.7] 79.7] 74.2| 59.2] 85.2] 95.1
BF 1.1 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 26/0 6/0 2,75/0 (Rangier)| [49,1]64,1[69,1] 73.1| 76,1] 79.6] 78,6] 73.1] 58,1] 84,1] 94,0
BF 1.1 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 26/0 6/0 2,75/0 (Rangier)| [48.6(63,6]68.6] 72,6] 75,6] 79.1] 78,1| 72,6] 57.6] 83,6] 93,5
Pkw-Fahrten(H+R) P_BF 1.1/W 37.0]52,0(68.0] 70,0] 73.0] 76.0] 77.0] 75.0] 60,0] 82,0 87.7
Pkw-Fahrten(H+R) P_BF 1.1/0 30.1[45,1[61.1] 63,1] 66.1] 69.1] 70.1| 68.1] 53.1] 75.2| 80,8
BF 1.1 Ladetatigkeiten 70,4[85,3(82,8] 88,1] 93.1] 97.6] 97,5] 94,1] 85,2]102,4[114,2
BF 1.1 Ladetatigkeiten 70,4[85,3|82,8] 88,1] 93.1] 97.6] 97,5] 94,1] 85,2]102,4[114,2
BF 1.1 Ladetatigkeiten 70,4[85,3(82,8] 88,1] 93.1] 97.6] 97,5] 94,1] 85,2[102,4[114,2
BF 1.1; Anlagen auf Dach 76,3]82.6]91,6] 95,1] 97.9] 99.8] 95.8] 88,1 81,7[104.0[1174
BF 1.1; Anlagen auf Dach 76,3]82,6]91,6] 95,1] 97.9] 99.8] 95.8] 88,1] 81,7[104,0[117.4
BF 1.1; Anlagen auf Dach 76,3]82,6]91,6] 95,1] 97.9] 99.8] 95.8] 88,1| 81,7[104,0[117.4
BF 1.1, Anlagen auf Dach 76,3]82,6]91,6] 95,1] 97.9] 99.8] 958 88,1 81,7[104,0[117.4
BF 1.1 Ladetétigkeiten 70.4[85,3[82.8] 88,1] 93.1| 97.6] 97.5] 94,1 85.2[102,4[114.2
P BF 1.1/0 (16 Platze) 73,2
P BF 1.1/W (100 Platze) 83,9

Bezeichnung Emissionsspektrum Nacht (dBA)
31.5| 63 | 125[250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 (8000 A lin

BF 1.2 79,2|92,2193,8/98,0/101,9]|105,6/104,7]|100,8f 91,7{110,2|122,2
BF 1.2 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 52/0 12/0 8/0 66,6/81,6/86,6/90,6] 93,6] 97,1 96,1| 90,6] 75,6/101,6(111,5
BF 1.2 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 13/0 3/0 2/0 (Rangier) 49,7164,7(69,7|73,7| 76,7| 80,2 79,2| 73,7| 58,7 84,7| 94,6
BF 1.2 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 13/0 3/0 2/0 (Rangier) 49,3164,3(69,3|73,3] 76,3| 79,8 78,8| 73,3]| 58,3| 84,3| 94,2
BF 1.2 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 13/0 3/0 2/0 (Rangier) 49,0164,0(69,0|73,0{ 76,0] 79,5 78,5 73,0/ 58,0| 84,0 93,9
BF 1.2 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 13/0 3/0 2/0 (Rangier) 48,6163,6(68,6|72,6] 75,6| 79,1 78,1| 72,6]| 57,6]| 83,6/ 93,5
Pkw-Fahrten(H+R) P_BF 1.2/N 38,1/53,1169,171,1| 74,1] 77,1| 78,1]| 76,1 61,1 83,1] 88,8
BF 1.2 Ladetatigkeiten 70,4185,3182,8/88,1| 93,1]| 97,6] 97,5| 94,1 85,2{102,4|114,2
BF 1.2 Ladetétigkeiten 70,4185,3182,8/88,1| 93,1] 97,6] 97,5| 94,1 85,2{102,4|114,2
BF 1.2; Anlagen auf Dach 69,3]75,6/84,688,1] 90,9] 92,8| 88,8| 81,1]| 74,7| 97,0{110,4
BF 1.2; Anlagen auf Dach 69,3]75,6/84,688,1] 90,9] 92,8| 88,8| 81,1]| 74,7| 97,0{1104
BF 1.2; Anlagen auf Dach 69,3175,6184,6|88,1] 90,9| 92,8| 88,8| 81,1| 74,7| 97,0{110,4
BF 1.2; Anlagen auf Dach 69,3175,6184,6|88,1] 90,9| 92,8| 88,8| 81,1| 74,7| 97,0{110,4
BF 1.2 Ladetatigkeiten 70,4185,3182,8/88,1| 93,1] 97,6] 97,5| 94,1 85,2[102,4|114,2
BF 1.2 Ladetatigkeiten 70,4185,3182,8/88,1| 93,1] 97,6] 97,5| 94,1 85,2[102,4|114,2
P BF 1.2/N (50 Platze) 85,0

BF 1.1 78,3/92,8|92,6/97,3|101,6/105,7|105,4|101,7| 92,4[110,5|122,1
BF 1.1 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 104/0 24/0 11/0 67,6182,6(87,6191,6] 94,6] 98,1 97,1| 91,6] 76,6|102,6(112,5
BF 1.1 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 26/0 6/0 2,75/0 (Rangier)| [52,4|67,4|72,4[76,4] 79,4] 82,9| 81,9| 76,4| 61,4| 87.4] 97,3
BF 1.1 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 26/0 6/0 2,75/0 (Rangier)| [51,6|66,6|71,6(/75,6] 78,6 82,1| 81,1]| 75,6| 60,6/ 86,6] 96,5
BF 1.1 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 26/0 6/0 2,75/0 (Rangier)| [50,6|65,6|70,6(74,6] 77,6 81,1| 80,1| 74,6 59,6] 85.6] 95,5
BF 1.1 Lkw(Anz.Lkw/Spr.) T/RZ/Nh: 26/0 6/0 2,75/0 (Rangier)| [50,1]|65,1]|70,1(74,1] 77,1] 80,6| 79,6] 74,1] 59,1| 85,0] 94,9
Pkw-Fahrten(H+R) P_BF 1.1/W 42,3|57,3(73,3|75,3| 78,3| 81,3 82,3| 80,3| 65,3| 87,3 93,0
Pkw-Fahrten(H+R) P_BF 1.1/0 35,3/50,3166,3]68,3| 71,3| 74,3| 75,3| 73,3[ 58,3 80,4| 86,0
BF 1.1 Ladetatigkeiten 71,4/86,3183,8/89,1| 94,1] 98,6] 98,5| 95,1/ 86,2[103,4|115,2
BF 1.1 Ladetétigkeiten 71,4/86,3183,8/89,1| 94,1] 98,6] 98,5| 95,1/ 86,2[103,4|115,2
BF 1.1 Ladetatigkeiten 71,4186,3183,8/89,1| 94,1] 98,6] 98,5| 95,1/ 86,2[103,4|115,2
BF 1.1; Anlagen auf Dach 62,3168,6|77,6|81,1] 83,9| 85,8| 81,8 74,1| 67,7| 90,0{103,4
BF 1.1; Anlagen auf Dach 62,3168,6/77,6|81,1] 83,9| 858| 81,8| 74,1]| 67,7| 90,0{103,4
BF 1.1; Anlagen auf Dach 62,3168,6/77,6|81,1] 83,9| 858| 81,8| 74,1]| 67,7| 90,0{103,4
BF 1.1; Anlagen auf Dach 62,368,6/77,6|81,1| 83,9| 85,8 81,8| 74,1| 67,7| 90,0{103,4
BF 1.1 Ladetatigkeiten 71,4/86,3183,8/89,1| 94,1] 98,6] 98,5| 95,1/ 86,2{103,4|115,2
P BF 1.1/0 (16 Platze) 78,1
P BF 1.1/W (100 Platze) 88,9

Punktquellen

Linienquellen

Unverandert ggii. schalltechnischer Untersuchung [41] 2023

Baufeldbezogene Schallleistungsangaben typischer Betriebsvorgange; NACHT (lauteste Nachtstunde)

Unverandert ggii. schalltechnischer Untersuchung [41] 2023 mit Ausnahme der folgenden Quellen:

Unverandert ggii. schalltechnischer Untersuchung [41] 2023 mit Ausnahme der folgenden Quellen:

15. Januar 2025

Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw' | Lw /Li Korrektur Schallddmmu | Dampfu | Einwirkzeit KO | Fre [ Richt
ng ng q w.
Tag |Aben |Nac | Tag [Aben |Nac | Ty [We |nor [Tag |Aben [ Nac [R [ Flache Tag Ruhe | Nac
d ht d ht p_[rt m. d ht ht

(dB | (dBA | (dB |(dB | (dBA | (dB dB( |dB( |dB(A | dB( (m?) (min) | (min) | (min | (dB | (Hz)

A 1) A A ) A) A A ]) A) )
BF 1.2 109, | 103, | 101, | 80,1 (73,8 | 72,0 |Lw |Lkw|80,1 |00 |-63 |-81 60,00 | 60,00 | 60,0 | 0,0 (keine
Lkw(Anz.Lkw/S 7 4 6 0
pr.) T/RZ/Nh:
52/0 12/0 8/0
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Bezeichnung Schallleistung Lw | Schallleistung Lw' | Lw / Li Korrektur Schallddmmu | Dampfu | Einwirkzeit KO | Fre | Richt
ng ng q. w.
Tag |Aben |Nac |Tag | Aben |Nac [Ty |We [nor |[Tag |Aben [Nac [R | Flache Tag Ruhe | Nac
d ht d ht p_[rt m. d ht ht

(dB | (dBA | (dB |[(dB | (dBA | (dB dB( | dB( |dB(A | dB( (m2) (min) | (min) | (min | (dB | (Hz)

A 1) A A ) A) A 1A ) A) ) )
BF 1.2 92,8 | 86,5 |84,7 (791 (728 |71,0 |Lw |Lkw |[79,1 (0,0 [-63 |-81 60,00 | 60,00 | 60,0 | 0,0 (keine
Lkw(Anz.Lkw/S ! 0 )
pr.) T/IRZ/Nh:
13/0 3/0 2/0
(Rangier)
BF 1.2 924 | 86,1 |843 (791 (728 |71,0 |Lw |Lkw |[79,1 (0,0 [-63 |-81 60,00 | 60,00 | 60,0 | 0,0 (keine
Lkw(Anz.Lkw/S ! 0 )
pr.) T/IRZ/Nh:
13/0 3/0 2/0
(Rangier)
BF 1.2 92,1 | 858 |84,0 (791 (728 |71,0 |Lw |Lkw |[79,1 [0,0 [-63 |-81 60,00 | 60,00 | 60,0 | 0,0 (keine
Lkw(Anz.Lkw/S ! 0 )
pr.) T/RZ/Nh:
13/0 3/0 2/0
(Rangier)
BF 1.2 91,7 | 854 |836 (791 (728 |71,0 |Lw |Lkw |[79,1 [0,0 [-63 |-81 60,00 | 60,00 | 60,0 | 0,0 (keine
Lkw(Anz.Lkw/S ! 0 )
pr.) T/RZ/Nh:
13/0 3/0 2/0
(Rangier)
Pkw- 778 | 77,8 | 83,1 (532 (532 [585 |Lw |Pk |532 |00 (00 53 780,0 | 180,0 | 60,0 (0,0 (keine
Fahrten(H+R) ! w 0 0 0 )
P_BF 1.2/N
Pkw- 82,0 | 820 |87,3 [56,2 (56,2 |615 |Lw |Pk |56,2 |0,0 [0, 53 780,0 | 180,0 | 60,0 | 0,0 (keine
Fahrten(H+R) ! w 0 0 0 )
P_BF 1.1/W
Pkw- 752 | 752 | 80,4 [48,3 (48,3 535 |Lw |Pk |483 |00 (0,0 52 780,0 | 180,0 | 60,0 (0,0 (keine
Fahrten(H+R) ! w 0 0 )
P_BF 1.1/0
Flachenquellen

Unverandert ggii. schalltechnischer Untersuchung [41] 2023 mit Ausnahme der folgenden Quellen:

09_BER_1D.DOCX:27. 01. 2025
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Bezeichnu Schallleistung Lw | Schallleistung Lw" | Lw / Li Korrektur Schallddamm | Dampfu | Einwirkzeit KO | Fre [ Richt
ng ung ng q. W.
Tag | Abe |Nac | Tag | Abe |Nac | Ty | Wert nor | Tag |Abe |Nac |R Flac Tag |Ruh | Nac
nd ht nd ht p m. nd ht he e ht
(dB | (dBA [ (dB |[(dB | (dBA |(dB dB( | dB( |dB(A | dB( (m?) (min) | (min) | (min | (d | (Hz
A ) A A ) A) A A ) A) ) B) 1)
BF 1.2 99,4 1994 | 102, | 78,6 [ 78,6 81,6 |Lw |LPG_Ladevorga |99,4 |00 (0,0 |30 780, | 180, [60,0 (0,0 (kein
Ladetétigke 4 enge 00 00 0 e)
iten
BF 1.2 99,4 1994 | 102, | 78,1 [ 78,1 81,1 [ Lw | LPG_Ladevorga | 99,4 |00 (0,0 |[3,0 780, | 180, [60,0 (0,0 (kein
Ladetéatigke 4 enge 00 00 0 e)
iten
BF 1.2; 97,0 | 97,0 | 97,0 | 68,3 [ 68,3 [68,3 | Lw | KMS_Ventilator | 97,0 |00 (0,0 |[0,0 780, | 180, [60,0 (0,0 (kein
Anlagen en 00 00 0 e)
auf Dach
BF 1.2; 97,0 | 97,0 | 97,0 | 67,7 [ 67,7 67,7 | Lw | KMS_Ventilator | 97,000 (0,0 [0,0 780, | 180, [60,0 (0,0 (kein
Anlagen en 00 00 0 e)
auf Dach
BF 1.2; 97,0 | 97,0 | 97,0 | 67,7 | 67,7 | 67,7 | Lw | KMS_Ventilator | 97,000 (0,0 |[0,0 780, | 180, [60,0 (0,0 (kein
Anlagen en 00 00 0 e)
auf Dach
BF 1.2; 97,0 | 97,0 | 97,0 | 67,7 | 67,7 | 67,7 | Lw | KMS_Ventilator | 97,000 (0,0 |[0,0 780, | 180, [60,0 (0,0 (kein
Anlagen en 00 00 0 e)
auf Dach
BF 1.2 99,4 1994 |102, | 79,7 [ 79,7 82,7 |Lw | LPG_Ladevorga | 99,4 |00 (0,0 [3,0 780, | 180, [60,0 (0,0 (kein
Ladetétigke 4 enge 00 00 0 e)
iten
BF 1.2 99,4 1994 | 102, | 78,1 [ 78,1 81,1 [ Lw | LPG_Ladevorga | 99,4 | 0,0 (0,0 |3,0 780, | 180, [60,0 (0,0 (kein
Ladetéatigke 4 enge 00 00 0 e)
iten
Emissionsspektrum
Schallleistung
Unverandert ggii. schalltechnischer Untersuchung [41] 2023
M166630/09 Version 1 JGR/CMM
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