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TUVNORD

Anderungshistorie

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Rev. | Datum Anderung

0 22.03.2024 Erste Ausgabe

1 28.06.2024 Anpassung der geplanten Windparkkonfiguration sowie der Vorbelastung
WEA-Typ Pnenn [MW] D [m] NH [m]
Vestas V162-7.2 7,20 162,0 169,0
Vestas V172-7.2 7,20 172,0 175,0

Vom Auftraggeber eingereichte Unterlagen:

Windenergieanlagen-Spezifikationen inkl. jeweiliger Angabe zu Nabenhdhe, Rotordurchmes-
ser und Nennleistung der geplanten Windenergieanlagen mit Koordinaten (UTM, ETRS89,

Zone 33) /5/
Lageplan /5/

Windenergieanlagen-Spezifikationen inkl. jeweiliger Angabe zu Nabenhdhe, Rotordurchmes-
ser und Nennleistung der als Vorbelastung zu berlcksichtigenden Windenergieanlagen mit
Koordinaten (UTM, ETRS89, Zone 33) /6/, /7/

2023-WND-SW-035-R1

Seite 3 von 83



- GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
I Uv N O R D Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

Inhaltsverzeichnis
1 Aufgabenstellung ... —————— 5

2 Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Emissionen von

LA AT Lo [T =T o T T o] F= T 1= o 5
3 Schattenwurfberechnung..........ccceiiiiiiiiii e —— 6
3.1 EinQangSaaten .............c.ccooeeeeeee et 6
3.2  Randbedingungen fiir die BereChnung................cccooivuiiieiieiiiiiiiiiiiiieaee e 17
3.3 EFQEDINUSSE. ... e 17
4 Zusammenfassung und Bewertung ..........ccccorereeceicciiiiiensssessssssss e e s 23
5 Rechtliche HINWeISe ..o 24
6 Formelzeichen und ABKUrzZUNGeN.......ccueeeiiiiiiiiecrecccsss e rscres s e s e e s e s mm e 25
7  Literatur- und Quellenangaben............coociiiiic e ——— 26
< S X 31 T 15 ' SRt 27
8.1 Detaillierte BereChnungSergebniSSe............uuueiieieiieeeiiiiiieeseeaaeeeieiiiiaaeaeaaeenann, 27
8.2 Lage der IMmiSSIONSPUNKEE ............ccoeeeeeeeeeeee e 70

2023-WND-SW-035-R1 Seite 4 von 83



GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

TUVNORD

- Windpark Schonfeld-West-

1 Aufgabenstellung

Im Rahmen der Errichtung von bis zu elf Windenergieanlagen (WEA) am Standort Schonfeld-West
(Brandenburg) ist die TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG von der ENERTRAG SE mit der Durchfiih-
rung einer Revision der Schattenwurfprognose mit der Referenz-Nr.: 2023-WND-SW-035-R0 und
Datum vom 22.03.2024 Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. beauftragt worden.
Grund hierfur ist die Standortverschiebung der geplanten WEA NF NS1 sowie die Berlicksichtigung
zwei weiterer WEA, die sich noch im Genehmigungsverfahren befinden (WEA ZU 24 und ZU 25) Feh-
ler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.. Die Schallimmissionsprognose wird aufgrund
einer ggf. zu berlcksichtigenden Fremdplanung fir folgende zwei Varianten durchgefuhrt:

Variante 1:
Zwei WEA vom Typ Vestas V162-7.2, 7,20 MW mit 169,0 m Nabenhdéhe (NH) und 162,0 m
Rotordurchmesser (D) und neun WEA vom Typ Vestas V172-7.2, 7,20 MW mit 175,0 m NH und
172,0 m D.

Variante 2:
Zwei WEA vom Typ Vestas V162-7.2, 7,20 MW mit 169,0 m NH und 162,0 m D und sieben WEA vom
Typ Vestas V172-7.2, 7,20 MW mit 175,0 m NH und 172,0 m D.

Als Vorbelastung werden bis zu 86 bestehende bzw. im Genehmigungsverfahren befindliche WEA in
den benachbarten Windparks Malchow, Ziisedom, Neuenfeld und Rollwitz bertcksichtigt /6/, /7/.

Fir die Schattenwurfprognose sind die astronomisch mdglichen Beschattungsdauern fir relevante
Immissionspunkte (IP) und deren Bewertung nach MaRRgaben der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft
Immissionsschutz (LAI) /1/ zu ermitteln und zu bewerten.

Im Rahmen der Schattenwurfprognose erfolgte eine Standortbesichtigung. Diese wurde durch die
Mitarbeiterin der TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG, Frau Kaibour am 16. und 17.11.2023 durchge-
fahrt.

Die Koordinaten und Spezifikationen der geplanten WEA sind durch den Auftraggeber tbermittelt /5/
(siehe Tabelle 1). Die Koordinaten und Spezifikationen der als Vorbelastung zu bertcksichtigenden
WEA wurden uber den Auftraggeber vom LfU Brandenburg Gbermittelt /6/, /7/. Die zu berucksichti-
genden Immissionspunkte (IP) wurden vom Auftragnehmer angenommen (siehe Tabelle 3).

2 Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung der optischen Emis-
sionen von Windenergieanlagen

Als Grundlage fir die Ermittlung des Schattenwurfs werden "Hinweise zur Ermittlung und Beurteilung
der optischen Immissionen von Windenergieanlagen" der LAl /1/ herangezogen.

Im Wesentlichen werden in /1/ die folgenden Regelungen bzgl. der Ermittlung und Beurteilung des
periodischen Schattenwurfs getroffen:

e FUr die astronomisch maximal zuldssige Beschattungsdauer wird ein Immissionsrichtwert von 30
Stunden pro Jahr angesetzt. Ab dieser Zeitdauer wird von einer erheblichen Belastigung ausge-
gangen. Gleichzeitig soll eine Immissionsdauer von mehr als 30 Minuten pro Tag vermieden wer-
den. Die Schutzwirdigkeit der betroffenen Wohnraume, statistische Daten bezliglich Bewdlkung,
Regen oder Windrichtung und Sonnenstande unter 3° werden nicht berlcksichtigt. Daher wird die
tatsachliche Beschattungsdauer merklich geringer sein.
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- GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
I Uv N O R D Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

¢ Wird eine Abschaltautomatik vorgesehen, so ist bei einer reinen zeitgesteuerten Abschaltung der
Planungsrichtwert von 30 Stunden pro Jahr einzuhalten. Wird eine strahlungsgesteuerte Abschalt-
vorrichtung eingesetzt, so ist der Richtwert von acht Stunden pro Jahr nicht zu Uberschreiten. Es
sollte bei der Festlegung der Zeitraume fir die Abschaltung darauf geachtet werden, dass vorran-
gig die langsten Beschattungszeiten am Tag reduziert werden.

Beziglich der Immissionsrichtwerte fiir die tagliche Beschattungsdauer wird in /1/ bei Uberschreiten
dieses Richtwerts an mindestens drei Tagen eine Begrenzung der taglichen Beschattungsdauer auf
30 Minuten gefordert.

Eine erhebliche Belastigung durch periodischen Schattenwurf liegt dann nicht vor, wenn sowohl die
Immissionsrichtwerte fir die tagliche als auch die jahrliche Beschattungsdauer durch alle auf den
malfigeblichen Immissionsort einwirkenden WEA unterschritten werden.

Zur besseren Vergleichbarkeit der Berechnungen und einheitlichen Anwendung der Beurteilungskrite-
rien werden bei der Erstellung von Immissionsprognosen die astronomisch maximal moéglichen Schat-
tenwurfzeiten (,worst case“) angegeben. Die Berechnungen des ,realen Schattenwurfes® unter Be-
ricksichtigung der statistischen Sonnenscheindauer und Windverhaltnisse sind daher nicht erforder-
lich.

Das von der TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG fiir die Berechnung eingesetzte Programm WindPro
4.0 der Firma EMD /2/ ist eine bewahrte und anerkannte Software zur Schattenwurfberechnung. Fir
die Schattenwurfberechnung werden ausgehend von der geografischen Lage des Standortes die lo-
kalen Azimut- und Héhenwinkel der breitengradspezifischen Sonnenbahn bestimmt. Die Anlagenge-
ometrie wie Nabenhdhe und Rotordurchmesser und die Aufstellungsanordnung der WEA liefern mit
Hilfe elementarer geometrischer Beziehungen die zeitliche und rdumliche Verteilung des Schatten-
wurfes.

3 Schattenwurfberechnung

3.1 Eingangsdaten

Die Berechnung der Schattenwurfzeiten am Standort Schonfeld-West erfolgt gemaR eingereichtem
Planungsstand fir die Windparkkonfiguration /5/, /6/, /7/ aus Tabelle 1.

Die Bezeichnung der einzelnen WEA in dieser gutachtlichen Stellungnahme bezieht sich auf die
WEA-Bezeichnung, die ebenfalls aus Tabelle 1 ersichtlich ist.

Lfd. WEA.- Koordinaten [m] 5 5 N
WEA- | Bezeich- | Rechts- | Hoch- WEA-Typ MW
N [MW] | [m] | [m]
r. nung wert wert

Geplante WEA im Windpark Schonfeld-West (Variante 1)
. 01 | NF S$1 431687 | 5920292 | Vestas V162-7.2 | 7,20 | 162,0 | 169,0
. 02 | NF SS2 431976 | 5920144 | Vestas V162-7.2 | 7,20 | 162,0 | 169,0
. 03 | NF SS3 431350 | 5919681 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 04 | NF SS5 431233 | 5919340 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 05 | NF SS6 431109 | 5919002 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 06 | NF SS4 430953 | 5919655 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
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TUVNORD

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Lfd. WEA- Koordinaten [m] Pron D NH
WEA- Bezeich- Rechts- Hoch- WEA-Typ [MW] [m] [m]
Nr. nung wert wert

. 07 | NF NS6 432930 | 5920377 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 08 | NF NS1 433411 | 5920964 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 09 | NF NS2 433795 | 5920767 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 10 | NF NS3 433470 | 5920542 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 11 | NF NS4 433505 | 5919987 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
Geplante WEA im Windpark Schonfeld-West (Variante 2)

. 01 | NF S$1 431687 | 5920292 | Vestas V162-7.2 | 7,20 | 162,0 | 169,0
. 02 | NF SS2 431976 | 5920144 | Vestas V162-7.2 | 7,20 | 162,0 | 169,0
. 03 | NF SS3 431350 | 5919681 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 04 | NF SS5 431233 | 5919340 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 05 | NF SS6 431109 | 5919002 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 08 | NF NS1 433421 | 5920968 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 09 | NF NS2 433795 | 5920767 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 10 | NF NS3 433470 | 5920542 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
. 11 | NF NS4 433505 | 5919987 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
Im Genehmigungsverfahren befindliche WEA im Windpark Malchow

,{\ 12 | MA 01 429966 | 5918971 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
/{\ 13 | MAO2 430596 | 5918779 | Vestas V172-7.2| 7,20 | 172,0 | 175,0
/{\ 14 | MA 03 430152 | 5918665 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
/{\ 15 | MA 04 431061 | 5918645 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
/{\ 16 | MA 05 430948 | 5918215 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
,{\ 17 | MA 06 431308 | 5918204 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
,{\ 18 | MAO7 430221 | 5918317 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
/{\ 19 | MA 08 429905 | 5919920 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
/{\ 20 | MA 09 430284 | 5919838 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
/{\ 21 | MA10 429963 | 5919447 | Vestas V172-7.2| 7,20 | 172,0 | 175,0
,{\ 22 | MA 11 430771 | 5919201 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
,{\ 23 | MA12 430385 | 5919145 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
/{\ 24 | MA 13 430560 | 5918115 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
/{\ 25 | MA 14 430225 | 5917853 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
,{\ 26 | MA15 430467 | 5919506 | Vestas V172-7.2| 7,20 | 172,0 | 175,0
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Lfd. WEA- Koordinaten [m] p D NH
WEA- Bezeich- | Rechts- | Hoch- WEA-Typ MW
¢ [MW] | [m] | [m]
r. nung wert wert
Im Genehmigungsverfahren befindliche WEA im Windpark Malchow
(nur fiir Variante 2)
B 27 | \WEA 1 431519 | 5920593 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
| 28 |WEA2 432032 | 5920657 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
| 29 |WEA3 432734 | 5920842 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
| 30 |WEA4 430948 | 5919848 | Vestas V172-7.2| 7,20 | 172,0 | 175,0
| 31 |WEAS5 431556 | 5919973 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
| 32 |WEAS6 432295 | 5920317 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
| 33 |WEA7T 432854 | 5920332 | Vestas V172-7.2 | 7,20 | 172,0 | 175,0
Bestehende WEA im Windpark Ziisedom
@ 34 |z001 437473 | 5919385 | £ KON 3,00 | 101,0 | 135,4
®| 35 |z002 437200 | 5918796 | £ O 3,00 | 101,0 | 149,0
. ) ENERCON
@) 36 |z003 436439 | 5920652 | C o0'En 2,30 | 71,0 | 850
P ) ENERCON
| 37 |z004 435878 | 5920656 | _ oo'r 2,30 | 71,0 | 850
R 38 |z005 435878 | 5921273 | ENERCONE-82 | 2,00 | 82,0 | 783
| 39 |z0o06 434997 | 5920787 | ENERCONE-82 | 2,00 | 82,0 | 783
@) 40 |z007 436431 | 5920996 | ENERCONE-82 | 2,00 | 82,0 | 783
| 41 |z008 435022 | 5921165 | ENERCONE-82 | 2,00 | 82,0 | 78,3
| 42 |z0o09 435878 | 5921577 | ENERCONE-82 | 2,00 | 82,0 | 78,3
Rl 43 [z010 436422 | 5921390 | ENERCONE-82 | 2,00 | 82,0 | 783
B 44 | z011 435878 | 5920956 | ENERCONE-82 | 2,00 | 82,0 | 783
- ) ENERCON
Rl 45 |z012 436431 | 5921639 | oo k) 2,30 | 82,0 | 1384
- - ENERCON
Bl 46 |z013 436987 | 5919814 | C oo'k) 2,30 | 82,0 | 1384
P ) ENERCON
R 47 |z014 437118 | 5919160 | _ oo’ c) 2,30 | 82,0 | 1384
- - ENERCON
B 48 |z015 437189 | 5920428 | _ oo'r) 2,30 | 82,0 | 1384
| 29 |z016 436672 | 5920865 | O 230 | 82,0 | 1384
- - ENERCON
| 50 |z017 437514 | 5919727 | C oo'0) 2,30 | 82,0 | 1384
P ) ENERCON
Rl 51 |z018 437024 | 5919488 | _ oo’ 2,30 | 82,0 | 1384
. ) ENERCON
| 52 |z019 436787 | 5920408 | C oo’ E) 2,30 | 82,0 | 1384
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TUVNORD

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

Lfd. WEA- Koordinaten [m] P D NH
WEA- | Bezeich- | Rechts- | Hoch- WEA-Typ MW
. MW] | [m] | [m]
r. nung wert wert

P 5 ENERCON

| 53 |zu20 437029 | 5920143 | £ 230 | 82,0 | 1384

P . ENERCON

B 54 |z021 437401 | 5920049 | B 2,30 | 82,0 | 1384

B 55 |zu22 436851 | 5920694 | ENoROON 230 | 82,0 | 1384

P . ENERCON

W s6 |z023 437256 | 5919821 | Ky 2,30 | 82,0 | 1384

Im Genehmigungsverfahren befindliche WEA im Windpark Ziisedom

— ; ENERCON

B 57 |z024 435510 | 5921135 | Ceo- 230 | 82,0 | 1384

@ 58 |zu2s 435448 | 5920685 | L4 R O 3,00 | 115,7 | 149,1

Bestehende WEA im Windpark Neuenfeld

P ENERCON

®| 59 |NFws 436429 | 5919077 | Clgen oo 180 | 70,0 | 98,0

P ENERCON

@®| 60 |NFWe 435892 | 5919222 | e oo 180 | 70,0 | 98,0

a Enronwind

®| 61 |NFO6 436814 | 5918839 | L\ O m 150 | 77,0 | 100,0

o Enronwind

@®| 62 |NFoO7 436931 | 5918522 | 1O e 150 | 77,0 | 100,0

P ENERCON

| 63 |NFWi 435727 | 5920446 | g RSO0 180 | 70,0 | 98,0

P ENERCON

@®| 64 |NFO2 436592 | 5920091 | £'grn oo 180 | 70,0 | 98,0

P ENERCON

®| 65 |NFw4 435652 | 5919351 | C'gen oo 180 | 70,0 | 98,0

P ENERCON

@®| 66 |NFO1 436534 | 5920434 | eSO 180 | 700 | 98,0

@®| 67 |NFO3 436650 | 5919782 | Enronwind 150 | 77,0 | 100,0
EW 1.5sl

| 68 |NFO4 436697 | 5919470 | Enronwind 1,50 | 77,0 | 100,0
EW 1.5sl

@ 69 | NFWS 436512 | 5918256 | ENronwind 150 | 77,0 | 100,0
EW 1.5sl

@®| 70 |NFos 437042 | 5918223 | Enronwind 150 | 77,0 | 100,0
EW 1.5sl

a Enronwind

@®| 71 |NFoOs 436749 | 5919156 | Lo e 150 | 77,0 | 100,0

®| 72 |NFw2 436071 | 5920273 | Enronwind 150 | 70,5 | 100,0
EW 1.5s

P ENERCON E-

@®| 73 |NFws 435762 | 5920140 | 0 E 0,50 | 40,3 | 650

®| 74 | NFw7 436214 | 5919553 | ENCROON 230 | 82,0 | 1384

@®| 75 |NFwo 436047 | 5919887 | £ oROON 7,58 | 127,0 | 135,0
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TUVNORD

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Lfd. WEA- Koordinaten [m] p D NH
WEA- | Bezeich- | Rechts- | Hoch- WEA-Typ MW
N [MW] | [m] | [m]
r. nung wert wert

B 76 | NFWo 436227 | 5918881 | ENERCON 230 | 820 | 1384
E-82 E2

,|\ 77 | NF U1 436763 | 5918207 | ENERCON E-92 | 2,30 92,0 | 138,4

Im Genehmigungsverfahren befindliche WEA im Windpark Neuenfeld

,I\ 78 | WEA 01 435589 | 5918325 | en0o160-6.0 6,00 | 160,0 | 165,0

,|\ 79 | WEA 02 436118 | 5918563 | eno160-6.0 6,00 | 160,0 | 165,0

Bestehende WEA im Windpark Rollwitz

Y ENERCON

,}\ 80 | ROO1 431367 | 5923417 E-82 E2 2,30 82,0 98,4

sl ENERCON

,|\ 81 | RO 02 431465 | 5923609 E.-82 E2 2,30 82,0 98,4

Y ENERCON

,}\ 82 | RO 03 431349 | 5923170 E-82 E2 2,30 82,0 98,4

o Nordex N60

,|\ 83 | RO 04 430970 | 5923146 1300-250 1,30 60,0 69,0

- Nordex N60

,|\ 84 | RO 05 430883 | 5923607 1300-250 1,30 60,0 69,0

o Nordex N60

,|\ 85 | RO 06 431043 | 5923400 1300-250 1,30 60,0 69,0

- Nordex N60

,|\ 86 | RO 07 430897 | 5922892 1300-250 1,30 60,0 69,0

o Nordex N60

,|\ 87 | RO 08 431057 | 5923842 1300-250 1,30 60,0 69,0

- Nordex N60

,|\ 88 | RO 09 430779 | 5922543 1300-250 1,30 60,0 69,0

- Nordex N60

,|\ 89 | RO10 430705 | 5922295 1300-250 1,30 60,0 69,0

2 Nordex N60

,|\ 90 | RO 11 430676 | 5923241 1300-250 1,30 60,0 69,0

- Nordex N60

,|\ 91 | RO 12 430512 | 5923506 1300-250 1,30 60,0 69,0

2 Nordex N60

,|\ 92 | RO 13 430387 | 5922379 1300-250 1,30 60,0 69,0

Im Genehmigungsverfahren befindliche WEA im Windpark Rollwitz

e Nordex

,|\ 93 | RO 14 431935 | 5923767 N163/6.X 6,80 | 163,0 | 164,0

o Nordex

,|\ 94 | RO 15 432005 | 5923359 N163/6.X 6,80 | 163,0 | 164,0

e Nordex

,|\ 95 | RO 16 432418 | 5923210 N163/6.X 6,80 | 163,0 | 164,0

o Nordex

,|\ 96 | RO 17 432740 | 5922957 N163/6.X 6,80 | 163,0 | 164,0

e Nordex

,}\ 97 | RO 18 433060 | 5922764 N163/6.X 6,80 | 163,0 | 164,0

Tabelle 1: Windparkkonfiguration (Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 33) /5/, /6/, I7/.
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- Windpark Schonfeld-West-

Die der Schattenwurfberechnung zugrundeliegenden Rotorblattdaten sind fir die geplanten WEA-
Typen in Tabelle 2 angegeben.

Lfd. P D NH maximale Blatttiefe bei
WEA.- WEA-Typ [N';W] (mi] [m] Blatttiefe | 90% Radius
Nr. [m] [m]
01 + 02 | Vestas V162-7.2 7,20 | 162,0 | 169,0 4,32 1,69
03 -11 | Vestas V172-7.2 7,20 | 172,0 | 1750 4,35 1,26

Tabelle 2: Rotorblattdaten /2/.

Die Lage der geplanten WEA im Windpark Schénfeld-West sowie der sich in direkter Nachbarschaft
befindenden Bestands- bzw. fremdgeplanten WEA ist in den Abbildung 1 (fir Variante 1) und 2 (fir
Variante 2) dargestellt.

Lage des geplanten Windparks Schonfeld-West

(Variante 1)

SNEINST

NFINS2

NFINS6
NEISSH

NESS2 NEUENFELD
INF NS4

NE.SS6

MAOS  MA 06

Google Earth

Abbildung 1: Lage der geplanten WEA im Windpark Schénfeld-West (Variante 1) sowie weiterer bestehender
bzw. im Genehmigungsverfahren befindlicher WEA, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild
aus /8/. Die Bezeichnung der WEA bezieht sich auf die Spalte ,WEA Bezeichnung“ in Tabelle 1
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Lage des geplanten Windparks Schonfeld-West

(Variante 2)
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Google Earth

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

INENS3

NEWENFELD
INE NS4

Abbildung 2: Lage der geplanten WEA im Windpark Schonfeld-West (Variante 2) sowie weiterer bestehender
bzw. im Genehmigungsverfahren befindlicher WEA, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild
aus /8/. Die Bezeichnung der WEA bezieht sich auf die Spalte ,WEA Bezeichnung“ in Tabelle 1

Zur Festlegung sinnvoller IP wird zunachst der Einwirkungsbereich der geplanten WEA ermittelt.

In den Abbildungen 3 bis 6 ist der mit /2/ ermittelte Einwirkungsbereich der am Standort Schdnfeld-
West geplanten WEA sowohl bzgl. der taglichen Beschattungsdauer in Minuten (Abbildungen 4 und
6), als auch bzgl. der jahrlichen Beschattungsdauer in Stunden (Abbildungen 3 und 5) fir die Varian-
ten 1 (Abbildungen 3 und 4) und 2 (Abbildungen 5 und 6) dargestellt.
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]
I Uv N O R D Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Einwirkungsbereich der geplanten WEA (Variante1)
(Stunden pra Jahr) /
: ‘Da{:'e,‘.
\//

NEUENFELD

A
N \

‘.:C*‘OTI‘E‘IG

Google Earth

Abbildung 3: Einwirkungsbereich der am Standort Schonfeld- West geplanten WEA (Variante 1).
0 Stunden pro Jahr; magentafarbene Linie: 30 Stunden pro Jahr. Symbole, Beschriftungen und
Schattenlinien aus /2/, Karte aus /8/.

Einwirkungsbereich der geplanten WEA (Variante1)
(Minuten pro Tag)

' .-"jﬁ‘\, 'Daf'n‘.ﬁ-ro;u-;
oy
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¥
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NFSs4l  NESS3
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Abbildung 4: Einwirkungsbereich der am Standort Schonfeld-West geplanten WEA (Variante 1). :
0 Minuten pro Tag; magentafarbene Linie: 30 Minuten pro Tag. Symbole, Beschriftungen und
Schattenlinien aus /2/, Karte aus /8/.
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]
I Uv N O R D Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Einwirkungsbereich der geplanten WEA (Variante 2)

(Stunden pra Jahr)

NEUENFELD.

Abbildung 5; Einwirkungsbereich der am Standort Schonfeld-West geplanten WEA (Variante 2).
0 Stunden pro Jahr; magentafarbene Linie: 30 Stunden pro Jahr. Symbole, Beschriftungen und
Schattenlinien aus /2/, Karte aus /8/.

Einwirkungsbereich der geplanten WEA (Variante 2)
(Minuten pro Tag)

Nieden:

Do,
o,

NEUENFELD

NESS3
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Google Earth

Abbildung 6: Einwirkungsbereich der am Standort Schonfeld-West geplanten WEA (Variante 2). :
0 Minuten pro Tag; magentafarbene Linie: 30 Minuten pro Tag. Symbole, Beschriftungen und
Schattenlinien aus /2/, Karte aus /8/.
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

]
I Uv N O R D Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Basierend auf dem ermittelten Einwirkungsbereich der am Standort Schonfeld-West geplanten WEA
werden als IP fur die Schattenimmission exemplarisch 61 relevante Standorte berticksichtigt (siehe
Tabelle 3). Die Lage der IP wurde vom Auftragnehmer angenommen, mit den Erkenntnissen aus der
Standortbesichtigung und mit Hilfe von topografischen Karten /3/ sowie Geodaten /4/ abgeglichen und
ggf. angepasst. Die detaillierte Lage der IP ist im Anhang (Kapitel 8.2) dargestellt.

Die Schattenwurfdauer wird entsprechend den Empfehlungen in /1/ flr einen Punkt in 2,0m Uber
Grund berechnet. Im weiteren Verlauf dieser gutachtlichen Stellungnahme beziehen sich die Be-
zeichnungen der IP auf die Angaben in Tabelle 3.

Koordinaten [m]
IP StraBe Ort
Rechts Hoch
01 | 431658 | 5921709 |Zisedomer Stral3e 20 Damerow
02 | 431772 | 5921690 |Zisedomer Stralle 22a Damerow
03 | 431830 | 5921696 |Zisedomer Stralle 24 Damerow
04 | 431861 | 5921702 |Zisedomer Strale 26 Damerow
05 | 431902 | 5921701 |Zisedomer Stralle 28 Damerow
06 | 431949 | 5921685 |Zisedomer Stralle 36 Damerow
07 | 431989 | 5921676 |Zisedomer Stral3e 30 Damerow
08 | 432076 | 5921644 |Zisedomer Strale 38 Damerow
09 | 432172 | 5921651 |Zisedomer Strale 39 Damerow
10 | 431950 | 5921863 |Schulstralle 27 Damerow
11 | 431962 | 5921911 |SchulstralRe 21 Damerow
12 | 431987 | 5921997 |Schulstralle 17 Damerow
13 | 431992 | 5922092 |Schulstralle 11 Damerow
14 | 431993 | 5922176 |SchulstralRe 5 Damerow
15 | 432009 | 5922272 |Schulstralle 1 Damerow
16 | 434507 | 5922394 |Ringstral’e 49 Zisedom
17 | 434555 | 5922273 |Ringstrale 47 Zisedom
18 | 434566 | 5922204 |RingstralRe 45 Zisedom
19 | 434576 | 5922148 |Ringstralle 43 Zisedom
20 | 434583 | 5922094 |Ringstralie 41 Zisedom
21 | 434583 | 5922040 |Ringstrale 39 Zusedom
22 | 434590 | 5921985 |Ringstrale 35 Zusedom
23 | 434601 | 5921878 |Ringstralle 31 Zisedom
24 | 434618 | 5921779 |Ringstralle 27 Zisedom
25 | 434631 | 5921705 |Ringstrale 25 Zusedom
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Koordinaten [m]
IP StraBe Ort
Rechts Hoch

26 | 434742 | 5921672 |Kleinbahnweg 5 Zisedom
27 | 434795 | 5921663 |Kleinbahnweg 7 Zisedom
28 | 435133 | 5922025 |Ringstrale 14 Zusedom
29 | 435142 | 5921927 |RingstralBe 16 Zisedom
30 | 435172 | 5921841 |Ringstralle 18 Zisedom
31 | 435140 | 5921662 |Ringstralle 15 Zisedom
32 | 434852 | 5920225 |Neuenfeld 44 Neuenfeld
33 | 434790 | 5920205 |Neuenfeld 42 Neuenfeld
34 | 434764 | 5920166 |Neuenfeld 40 Neuenfeld
35 | 434670 | 5920143 |Neuenfeld 36 Neuenfeld
36 | 434607 | 5920095 |Neuenfeld 38 Neuenfeld
37 | 434548 | 5920012 |Neuenfeld 31 Neuenfeld
38 | 434637 | 5919904 |Neuenfeld 22 Neuenfeld
39 | 434525 | 5919876 |Neuenfeld 16 Neuenfeld
40 | 434492 | 5919808 |Neuenfeld 14 Neuenfeld
41 | 434514 | 5919646 |Neuenfeld 7 Neuenfeld
42 | 434471 | 5919617 |Neuenfeld 6 Neuenfeld
43 | 434464 | 5919572 |Neuenfeld 5 Neuenfeld
44 | 434483 | 5919405 |Neuenfeld 2 Neuenfeld
45 | 434453 | 5919160 |Neuenfeld 1 Neuenfeld
46 | 432848 | 5919022 |Dorfstral’e 79 Schonfeld
47 | 432779 | 5919054 |Dorfstralle 81 Schoénfeld
48 | 432755 | 5919101 |DorfstralRe 82 Schoénfeld
49 | 432746 | 5919149 |Dorfstralle 83 Schoénfeld
50 | 432715 | 5919196 |Dorfstral’e 84 Schonfeld
51 | 432640 | 5919284 |DorfstralRe 85 Schonfeld
52 | 432597 | 5919352 |DorfstralRe 86 Schoénfeld
53 | 432494 | 5919105 |DorfstralRe 77 Schoénfeld
54 | 432280 | 5919169 |DorfstralRe 76 Schoénfeld
55 | 432571 | 5918950 |Dorfstral’e 78 Schonfeld
56 | 432473 | 5918876 |DorfstralRe 71 Schonfeld
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]
T Uv N O R D Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Koordinaten [m]
IP StraRe Ort

Rechts Hoch
57 | 432408 | 5918831 |Dorfstral’e 69 Schonfeld
58 | 432352 | 5918786 |DorfstralRe 67a Schonfeld
59 | 432095 | 5918833 |DorfstralRe 65 Schoénfeld
60 | 429219 | 5918298 |Schonfelder Weg 13 Goritz
61 | 428963 | 5919512 |Damerower Weg 4a Malchow

Tabelle 3: IP (Koordinatensystem: UTM, ETRS89, Zone 33)

Um Schattenwurf aus allen Richtungen zu erfassen, werden die IP 01 bis 61 als IP im ,Gewachs-
haus-Modus* bertcksichtigt. Eine Ausrichtung in Richtung der WEA entféllt hierbei.

Im Anhang sind alle Eingangsdaten fir die Berechnung der Schattenwurfdauer an den IP aufgefihrt
(siehe Kapitel 8.1).

3.2 Randbedingungen fiir die Berechnung

Die ermittelten Werte beziehen sich entsprechend den Empfehlungen in /1/ auf eine ,worst case” Be-
rechnung mit den folgenden Annahmen:

¢ Die Sonne scheint den ganzen Tag, an allen Tagen im Jahr (wolkenloser Himmel).

e Die Windrichtung entspricht dem Azimutwinkel der Sonne, d.h. die Sonneneinstrahlung steht
senkrecht zur Rotorkreisflache.

e Die WEA sind in Betrieb und drehen sich.

e Die IP werden nicht durch Hindernisse wie Gebaude, Baume oder Bewuchs teilweise oder
ganz verdeckt.

e Sonnenstande unter 3° werden nicht berlicksichtigt (Kappungswinkel 3°).

e Es wird die Mitteleuropaische Zeit (MEZ) fur die Zeitzone -1 (Berlin, Paris) und Umstellung auf
die gebrauchliche Sommerzeit (MESZ) verwendet. Alle Zeitangaben, die sich auf Sonnenauf-
und untergang beziehen, werden fur den genauen geografischen Standort berechnet /2/.

3.3 Ergebnisse

Eine Ubersicht der Berechnungsergebnisse ist fiir die Variante 1 in Tabelle 4 und fiir die Variante 2 in
Tabelle 5 dargestellt. Es sind die kumulierten Werte fur die Schattenwurfdauer aller WEA aufgefuhrt.
Uberschreitungen der Richtwerte sind jeweils fett und kursiv dargestellt.

Die detaillierten Berechnungsergebnisse fur die Schattenwurfdauer der Gesamt-, Zusatz- und Vorbe-
lastung sind im Anhang dargestellt (siehe Kapitel 8.1).
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

TUVNORD
Variante 1:
Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung

IP Schatten |Max. Schat-| RICNWert | gopatten |Max. Schat-| RICHWert | gopatten [Max. Schat-| Richtwert-

Std.Jahr [ten Std./Tag scr:’r':?t:ng Std.Jahr [ten Std./Tag scr:’r':?t:ng Std.Jahr [ten Std./Tag sc,:’r':?t:ng_
01 04:38 00:12 Nein 15:43 00:23 Nein 20:21 00:23 Nein
02 00:00 | 00:00 Nein 31:08 | 00:24 Ja 31:08 | 00:24 Ja
03 00:00 | 00:00 Nein 33:42 | 00:25 Ja 33:42 | 00:25 Ja
04 00:00 | 00:00 Nein 34:16 | 00:25 Ja 34:16 | 00:25 Ja
05 00:00 | 00:00 Nein 34:39 | 00:26 Ja 34:39 | 00:26 Ja
06 00:00 | 00:00 Nein 45:04 | 00:26 Ja 45:04 | 00:26 Ja
07 00:00 | 00:00 Nein 45:53 | 00:27 Ja 45:53 | 00:27 Ja
08 00:00 | 00:00 Nein 48:19 | 00:28 Ja 48:19 | 00:28 Ja
09 00:00 | 00:00 Nein 49:00 | 00:30 Ja 49:00 | 00:30 Ja
10 00:00 | 00:00 Nein 25:20 | 00:24 Nein 25:20 | 00:24 Nein
11 00:00 | 00:00 Nein 22:01 00:24 Nein 22:01 00:24 Nein
12 03:17 | 00:13 Nein 15:10 | 00:23 Nein 18:27 | 00:23 Nein
13 19:18 | 00:29 Nein 10:53 | 00:23 Nein 30:11 | 00:29 Ja
14 32:21 | 00:34 Ja 11:06 | 00:22 Nein 43:27 | 00:34 Ja
15 42:36 | 00:35 Ja 00:00 | 00:00 Nein 42:36 | 00:35 Ja
16 11:15 | 00:26 Nein 15:58 | 00:24 Nein 27:13 | 00:26 Nein
17 20:14 | 00:25 Nein 23:24 | 00:25 Nein 43:38 | 00:38 Ja
18 19:06 | 00:24 Nein 23:35 | 00:25 Nein 42:41 | 00:39 Ja
19 18:58 | 00:24 Nein 25:42 | 00:26 Nein 44:40 | 00:40 Ja
20 22:50 | 00:24 Nein 27:55 | 00:26 Nein 50:45 | 00:41 Ja
21 26:52 | 00:23 Nein 43:18 | 00:46 Ja 70:10 | 01:01 Ja
22 32:15 | 00:23 Ja 50:05 | 00:47 Ja 82:20 | 01:10 Ja
23 47:51 | 00:38 Ja 61:07 | 00:48 Ja 108:58 | 01:25 Ja
24 48:38 | 00:43 Ja 66:22 | 00:47 Ja 115:00 | 01:29 Ja
25 55:29 | 00:45 Ja 64:11 | 00:46 Ja 119:40 | 01:29 Ja
26 75:02 01:03 Ja 42:25 00:40 Ja 117:27 | 01:18 Ja
27 74:44 01:04 Ja 36:52 00:37 Ja 111:36 | 01:04 Ja
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TUVNORD

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung
IP Schatten |Max. Schat-| RICTIWert- | gopapten [Max. Schat-| RICHIWert- | gopatten [Max. Schat-| Richtwert-
Std.Jahr |ten Std./Tag sc,:’r':?t:ng Std./Jahr |ten Std./Tag sc,:’r':?t:ng Std./Jahr |ten Std./Tag sc,:’r':?t:ng_
28 30:35 00:30 Ja 13:37 00:23 Nein 44:12 00:42 Ja
29 45:30 00:38 Ja 12:30 00:23 Nein 58:00 00:44 Ja
30 61:23 | 00:44 Ja 11:33 00:24 Nein 72:56 | 00:49 Ja
31 69:04 00:45 Ja 18:51 00:26 Nein 87:55 00:51 Ja
32 45:08 00:29 Ja 74:59 00:36 Ja 120:07 | 00:49 Ja
33 40:30 00:26 Ja 81:52 00:38 Ja 122:22 | 00:52 Ja
34 36:21 00:24 Ja 76:58 00:37 Ja 113:19 | 00:50 Ja
35 29:21 00:21 Nein 74:15 00:34 Ja 103:36 | 00:52 Ja
36 26:37 00:20 Nein 72:44 00:36 Ja 99:21 00:52 Ja
37 18:32 00:20 Nein 79:11 00:38 Ja 97:43 00:49 Ja
38 25:38 00:21 Nein 68:19 00:41 Ja 93:57 00:51 Ja
39 19:53 00:20 Nein 66:58 00:53 Ja 86:51 01:02 Ja
40 19:41 00:18 Nein 55:56 01:00 Ja 75:37 01:04 Ja
41 43:50 00:23 Ja 51:07 01:01 Ja 94:57 01:06 Ja
42 36:01 00:23 Ja 67:31 01:00 Ja 103:32 | 01:00 Ja
43 35:09 00:24 Ja 68:40 00:56 Ja 103:49 | 00:56 Ja
44 32:04 00:25 Ja 40:48 00:42 Ja 72:52 00:42 Ja
45 32:58 00:27 Ja 00:00 00:00 Nein 32:58 00:27 Ja
46 16:12 00:23 Nein 34:42 00:26 Ja 50:54 00:26 Ja
47 17:53 00:24 Nein 38:43 00:27 Ja 56:36 00:27 Ja
48 18:24 00:24 Nein 47:08 00:32 Ja 65:32 00:32 Ja
49 18:36 00:24 Nein 46:27 00:32 Ja 65:03 00:32 Ja
50 19:20 00:24 Nein 47:31 00:32 Ja 66:51 00:32 Ja
51 28:44 00:24 Nein 51:02 00:33 Ja 78:56 00:33 Ja
52 30:45 00:24 Ja 52:17 00:33 Ja 81:21 00:33 Ja
53 45:23 00:43 Ja 85:37 00:43 Ja 131:00 | 00:43 Ja
54 83:24 00:47 Ja 116:18 | 01:02 Ja 193:19 | 01:02 Ja
55 41:06 00:45 Ja 73:25 00:45 Ja 114:29 | 00:45 Ja
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TUVNORD

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung
L7 Schatten |Max. Schat- Ric.:.l;)twert- Schatten |Max. Schat- Ric_:.l;)twert- Schatten |Max. Schat- Ric_:.l;)twert-
Std./Jahr |ten Std./Tag sc,:’re?t:n Std.Jahr |ten Std./Tag| __ 7" Std.Jahr |ten Std./Tag| __ "8
g schreitung schreitung |
56 54:54 00:50 Ja 69:14 00:52 Ja 123:35 | 00:52 Ja
57 60:43 00:53 Ja 75:09 00:53 Ja 134:39 | 00:53 Ja
58 66:37 00:55 Ja 82:14 00:53 Ja 146:38 | 00:55 Ja
59 126:10 | 01:14 Ja 74:49 00:58 Ja 192:16 | 01:14 Ja
60 162:22 | 01:05 Ja 00:00 00:00 Nein 162:22 | 01:05 Ja
61 177:11 | 00:56 Ja 00:00 00:00 Nein 177:11 | 00:56 Ja

Tabelle 4: Ergebnisse Schattenwurfdauer verursacht durch die WEA am Standort Schénfeld-West an den je-
weiligen IP.

An den IP 02 bis 09, 13 bis 15 und 17 bis 61 kommt es zu einer Uberschreitung der Richtwerte.

An den IP 14, 15, 22 bis 34, 41 bis 45 und 52 bis 61 flhrt bereits die vorhandene Vorbelastung zu
einer Richtwertliberschreitung.

An den IP 02 bis 09, 21 bis 27, 32 bis 44 und 46 bis 59 reicht allein die Zusatzbelastung fiir eine
Uberschreitung der Richtwerte aus.

An den IP 13 und 17 bis 20 kommt es erst durch das gemeinsame Einwirken der Vor- und Zusatzbe-
lastung zu einer Richtwertliberschreitung.

Variante 2:
Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung

IP Schatten [Max. Schat-| RIS wo™t" | Schatten [Max. Schat-| RISHWo™ | Schatten Max. Schat-| NShtwert

Std.Jahr _|ten Std/Tag| o opyrgitung | StdMahr |ten Std.Tag| o ojyyng | StelMahr |ten Std/Tag| g opreitung |
01 73:44 | 01:12 Ja 00:00 00:00 Nein 73:44 | 01:12 Ja
02 73:46 | 01:18 Ja 08:28 00:22 Nein 82:14 | 01:18 Ja
03 73:16 | 01:19 Ja 09:06 00:23 Nein 82:22 | 01:19 Ja
04 72:31 | 01:19 Ja 09:26 00:23 Nein 81:57 | 01:19 Ja
05 74:44 | 01:20 Ja 09:51 00:24 Nein 84:35 | 01:20 Ja
06 82:15 | 01:24 Ja 20:06 00:25 Nein 102:21 | 01:24 Ja
07 87:49 | 01:27 Ja 21:05 00:25 Nein 108:54 | 01:27 Ja
08 109:45 | 01:45 Ja 23:34 00:27 Nein 133:19 | 01:45 Ja
09 119:22 | 02:00 Ja 28:11 00:30 Nein 147:33 | 02:00 Ja
10 46:22 | 00:44 Ja 10:19 00:24 Nein 56:41 | 00:44 Ja
11 40:29 | 00:44 Ja 10:20 00:24 Nein 50:49 | 00:44 Ja
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TUVNORD

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung
IP Schatten |Max. Schat-| RICTIWert- | gopapten [Max. Schat-| RICHIWert- | gopatten [Max. Schat-| Richtwert-
Std.Jahr |ten Std./Tag sc,:’r':?t:ng Std./Jahr |ten Std./Tag sc,:’r':?t:ng Std./Jahr |ten Std./Tag sc,:’r':?t:ng_

12 32:36 | 00:31 Ja 10:33 | 00:23 Nein 43:09 | 00:31 Ja
13 40:12 | 00:29 Ja 10:53 00:23 Nein 51:05 | 00:29 Ja
14 45:46 | 00:34 Ja 11:06 00:22 Nein 56:52 | 00:34 Ja
15 46:57 | 00:35 Ja 00:00 | 00:00 Nein 46:57 | 00:35 Ja
16 11:15 | 00:26 Nein 15:58 | 00:24 Nein 27:13 | 00:26 Nein
17 20:14 | 00:25 Nein 23:24 | 00:25 Nein 43:38 | 00:38 Ja
18 19:06 | 00:24 Nein 23:35 | 00:25 Nein 42:41 | 00:39 Ja
19 18:58 | 00:24 Nein 25:42 | 00:26 Nein 44:40 | 00:40 Ja
20 22:50 | 00:24 Nein 27:55 | 00:26 Nein 50:45 | 00:41 Ja
21 26:52 | 00:23 Nein 43:18 | 00:46 Ja 70:10 | 01:01 Ja
22 32:15 | 00:23 Ja 50:05 | 00:47 Ja 82:20 | 01:10 Ja
23 47:51 | 00:38 Ja 61:07 | 00:48 Ja 108:58 | 01:25 Ja
24 48:38 | 00:43 Ja 66:22 | 00:47 Ja 115:00 | 01:29 Ja
25 55:29 | 00:45 Ja 64:11 | 00:46 Ja 119:40 | 01:29 Ja
26 75:02 | 01:03 Ja 42:25 | 00:40 Ja 117:27 | 01:18 Ja
27 74:44 | 01:04 Ja 36:52 | 00:37 Ja 111:36 | 01:04 Ja
28 30:35 | 00:30 Ja 13:37 | 00:23 Nein 44:12 | 00:42 Ja
29 45:30 | 00:38 Ja 12:30 | 00:23 Nein 58:00 | 00:44 Ja
30 61:23 | 00:44 Ja 11:33 | 00:24 Nein 72:56 | 00:49 Ja
31 69:04 | 00:45 Ja 18:51 00:26 Nein 87:55 | 00:51 Ja
32 45:08 | 00:29 Ja 74:59 | 00:36 Ja 120:07 | 00:49 Ja
33 40:30 | 00:26 Ja 75:21 | 00:38 Ja 115:51 | 00:52 Ja
34 36:21 | 00:24 Ja 69:59 | 00:37 Ja 106:20 | 00:50 Ja
35 36:30 | 00:33 Ja 66:09 | 00:34 Ja 102:39 | 00:52 Ja
36 34:37 | 00:34 Ja 63:42 | 00:36 Ja 98:19 | 00:52 Ja
37 27:30 | 00:34 Ja 68:55 | 00:38 Ja 96:25 | 00:56 Ja
38 33:39 | 00:32 Ja 59:04 | 00:35 Ja 92:43 | 00:53 Ja
39 29:40 | 00:34 Ja 55:38 | 00:39 Ja 85:18 | 01:10 Ja
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TUVNORD

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Vorbelastung Zusatzbelastung Gesamtbelastung
IP Schatten [Max. Schat-| RIS wo™"" | Schatten [Max. Schat-| RISHWo™ | Schatten Max. Schat-| NShtwert
Std.Jahr _|ten Std/Tag| o opyrgitung | StdMahr |ten Std.Tag| o ojyyng | StelMahr |ten Std/Tag| g opreitung |
40 30:25 | 00:33 Ja 43:22 | 00:40 Ja 73:47 | 01:12 Ja
41 55:09 | 00:33 Ja 37:28 | 00:39 Ja 89:09 | 01:02 Ja
42 48:45 | 00:32 Ja 53:07 | 00:40 Ja 96:15 | 00:58 Ja
43 48:46 | 00:31 Ja 54:43 | 00:40 Ja 95:39 | 00:52 Ja
44 51:08 | 00:32 Ja 33:16 | 00:37 Ja 69:51 00:37 Ja
45 32:58 | 00:27 Ja 00:00 00:00 Nein 32:58 | 00:27 Ja
46 26:40 00:23 Nein 34:42 | 00:26 Ja 61:22 | 00:26 Ja
47 25:36 00:24 Nein 38:43 | 00:27 Ja 64:19 | 00:27 Ja
48 30:29 | 00:24 Ja 38:56 | 00:27 Ja 69:25 | 00:27 Ja
49 36:23 | 00:27 Ja 38:35 | 00:28 Ja 74:58 | 00:28 Ja
50 49:46 | 00:29 Ja 39:41 00:29 Ja 81:01 00:31 Ja
51 65:36 | 00:33 Ja 43:07 | 00:30 Ja 99:38 | 00:35 Ja
52 74:32 | 00:35 Ja 44:56 | 00:32 Ja 110:22 | 00:39 Ja
53 61:13 | 00:43 Ja 72:18 | 00:33 Ja 120:05 | 00:43 Ja
54 114:09 | 00:47 Ja 96:48 | 01:02 Ja 179:47 | 01:02 Ja
55 58:16 | 00:45 Ja 60:46 | 00:30 Ja 105:51 | 00:45 Ja
56 76:42 | 00:50 Ja 50:45 | 00:31 Ja 118:04 | 00:50 Ja
57 76:24 | 00:53 Ja 48:40 | 00:33 Ja 123:51 | 00:53 Ja
58 73:10 | 00:55 Ja 60:40 | 00:34 Ja 131:37 | 00:55 Ja
59 126:10 | 01:14 Ja 65:15 | 00:40 Ja 182:42 | 01:14 Ja
60 162:22 | 01:05 Ja 00:00 00:00 Nein 162:22 | 01:05 Ja
61 177:11 | 00:56 Ja 00:00 00:00 Nein 177:11 | 00:56 Ja

Tabelle 5: Ergebnisse Schattenwurfdauer verursacht durch die WEA am Standort Schénfeld-West an den je-

weiligen IP.

An den IP 01 bis 15 und 17 bis 61 kommt es zu einer Uberschreitung der Richtwerte.

An den IP 01 bis 15, 22 bis 45 und 48 bis 61 flhrt bereits die vorhandene Vorbelastung zu einer
Richtwertuberschreitung.

An den IP 21 bis 27, 32 bis 44 und 46 bis 59 reicht allein die Zusatzbelastung fiir eine Uberschreitung
der Richtwerte aus.
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An den IP 17 bis 20 kommt es erst durch das gemeinsame Einwirken der Vor- und Zusatzbelastung
zu einer Richtwertlberschreitung.

4 Zusammenfassung und Bewertung

Im Rahmen der Errichtung von bis zu elf Windenergieanlagen (WEA) am Standort Schonfeld-West
(Brandenburg) ist die TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG von der ENERTRAG SE mit der Durchfiih-
rung einer Revision der Schattenwurfprognose mit der Referenz-Nr.: 2023-WND-SW-035-R0 und
Datum vom 22.03.2024 Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden. beauftragt worden.
Grund hierflr ist die Standortverschiebung der geplanten WEA NF NS1 sowie die Berlicksichtigung
zwei weiterer WEA, die sich noch im Genehmigungsverfahren befinden (WEA ZU 24 und ZU 25) Feh-
ler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.. Die Schallimmissionsprognose wird aufgrund
einer ggf. zu berlcksichtigenden Fremdplanung fir folgende zwei Varianten durchgefihrt:

Variante 1:

Zwei WEA vom Typ Vestas V162-7.2, 7,20 MW mit 169,0 m Nabenhoéhe (NH) und 162,0 m Rotor-
durchmesser (D) und neun WEA vom Typ Vestas V172-7.2, 7,20 MW mit 175,0 m NH und 172,0 m
D.

Variante 2:
Zwei WEA vom Typ Vestas V162-7.2, 7,20 MW mit 169,0 m NH und 162,0 m D und sieben WEA vom
Typ Vestas V172-7.2, 7,20 MW mit 175,0 m NH und 172,0 m D.

Als Vorbelastung werden bis zu 86 bestehende bzw. im Genehmigungsverfahren befindliche WEA in
den benachbarten Windparks Malchow, Zisedom, Neuenfeld und Rollwitz bertcksichtigt /6/, /7/.

Die Koordinaten und Spezifikationen der geplanten WEA sind durch den Auftraggeber tbermittelt /5/
(siehe Tabelle 1). Die Koordinaten und Spezifikationen der als Vorbelastung zu bertcksichtigenden
WEA wurden Uber den Auftraggeber vom LfU Brandenburg Gbermittelt /6/, /7/. Die zu berucksichti-
genden Immissionspunkte (IP) wurden vom Auftragnehmer angenommen (siehe Tabelle 3).

Variante 1:

Mit Bezug auf die in /1/ genannten Bewertungskriterien liegt die Gesamtbelastung ohne schatten-
reduzierende MalRhahmen an den IP 02 bis 09, 13 bis 15 und 17 bis 61 Uber dem Richtwert von 30
Stunden pro Jahr bzw. 30 Minuten pro Tag.

An den IP 14, 15, 22 bis 34, 41 bis 45 und 52 bis 61 flhrt bereits die vorhandene Vorbelastung zu
einer Richtwertlberschreitung.

An den IP 02 bis 09, 21 bis 27, 32 bis 44 und 46 bis 59 reicht allein die Zusatzbelastung fiir eine
Uberschreitung der Richtwerte aus.

An den IP 13 und 17 bis 20 kommt es erst durch das gemeinsame Einwirken der Vor- und Zusatzbe-
lastung zu einer Richtwertliberschreitung.

Variante 2:

Mit Bezug auf die in /1/ genannten Bewertungskriterien liegt die Gesamtbelastung ohne schatten-
reduzierende MalRnahmen an den IP 01 bis 15 und 17 bis 61 Gber dem Richtwert von 30 Stunden pro
Jahr bzw. 30 Minuten pro Tag.
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An den IP 01 bis 15, 22 bis 45 und 48 bis 61 flhrt bereits die vorhandene Vorbelastung zu einer
Richtwertuberschreitung.

An den IP 21 bis 27, 32 bis 44 und 46 bis 59 reicht allein die Zusatzbelastung fiir eine Uberschreitung
der Richtwerte aus.

An den IP 17 bis 20 kommt es erst durch das gemeinsame Einwirken der Vor- und Zusatzbelastung
zu einer Richtwertlberschreitung.

Gemal /1/ ist sowohl im Falle der Variante 1, als auch im Falle der Variante 2 eine Immissionsminde-
rung durchzufihren, die die Uberprifbare Einhaltung der IRW garantiert. Zum einen kann eine Ab-
schaltautomatik, die keine meteorologischen Parameter berucksichtigt, eingesetzt werden. Diese ist
auf die astronomisch maximal mdgliche Beschattungsdauer von 30 Stunden pro Kalenderjahr bezie-
hungsweise 30 Minuten pro Tag zu begrenzen. Zum anderen kann eine Abschaltautomatik eingesetzt
werden, die meteorologische Parameter bericksichtigt. Diese ist auf die tatsachliche Beschattungs-
dauer von 8 Stunden pro Kalenderjahr beziehungsweise 30 Minuten pro Tag zu begrenzen.

5 Rechtliche Hinweise

Die vorliegende gutachtliche Stellungnahme ist nur in ihrer Gesamtheit gultig. Die darin getroffenen
Aussagen beziehen sich ausschlielllich auf die vorliegenden Uberlieferten Dokumente.

Die TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG iibernimmt keine Gewahr fiir die Richtigkeit der vom Auf-
traggeber Ubermittelten Informationen und Angaben und flr durch unrichtige Angaben bedingte fal-
sche Aussagen.

Die von TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG erbrachten Leistungen (z.B. Gutachten-, Priif- und Bera-
tungsleistungen) durfen nur im Rahmen des vertraglich vereinbarten Zwecks verwendet werden. Vor-
behaltlich abweichender Vereinbarungen im Einzelfall, raumt TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG
dem Auftraggeber an seinen urheberrechtsfahigen Leistungen jeweils ein einfaches, nicht Ubertragba-
res sowie zeitlich und raumlich auf den Vertragszweck beschranktes Nutzungsrecht ein. Weitere
Rechte werden ausdricklich nicht eingeraumt, insbesondere ist der Auftraggeber nicht berechtigt, die
Leistungen des Auftragnehmers zu bearbeiten, zu verandern oder nur auszugsweise zu nutzen.

Eine Verodffentlichung der Leistungen Uber den Rahmen des vertraglich vereinbarten Zwecks hinaus,
auch auszugsweise, bedarf der vorherigen schriftlichen Zustimmung von TUV NORD EnSys GmbH &
Co. KG. Eine Bezugnahme auf TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG ist nur bei Verwendung der Leis-
tung in Ganze und unverandert zulassig.

Bei einem VerstoR gegen die vorstehenden Bedingungen ist TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG
jederzeit berechtigt, dem Auftraggeber die weitere Nutzung der Leistungen zu untersagen.

2023-WND-SW-035-R1 Seite 24 von 83



GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

]
T Uv N O R D Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

6 Formelzeichen und Abklirzungen

D Rotordurchmesser [m]

ETRS89 Europaisches Terrestrisches Referenzsystem 1989

h Hohe Uber Grund [m]
IP Immissionspunkt(e)
LAI Landerausschuss fur Immissionsschutz

MESZ Mitteleuropaische Sommerzeit

MEZ Mitteleuropaische Zeit

NH Nabenhohe [m]
Pnenn Nennleistung [MW]
UTM Universal Transverse Mercator

WEA Windenergieanlage(n)
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8 Anhang

8.1 Detaillierte Berechnungsergebnisse

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Berechnungsergebnisse der Schattenwurfzeiten (SHADOW — Hauptergebnis)

Vorbelastung (Variante 1) — Hauptergebnis
Vorbelastung (Variante 1) — Karten

Zusatzbelastung (Variante 1) — Hauptergebnis
Zusatzbelastung (Variante 1) — Karten

Gesamtbelastung (Variante 1) — Hauptergebnis
Gesamtbelastung (Variante 1) — Karten
Vorbelastung (Variante 2) — Hauptergebnis
Vorbelastung (Variante 2) — Karten

Zusatzbelastung (Variante 2) — Hauptergebnis
Zusatzbelastung (Variante 2) — Karten

Gesamtbelastung (Variante 2) — Hauptergebnis
Gesamtbelastung (Variante 2) — Karten

2023-WND-SW-035-R1
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Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: VB (Variante 1)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhédhe tiber Horizont 3@
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Héhenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (7)
Rasteraufldsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ
tu-
ell
[m]

MA 01  429.966 5.918.971 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 02 430.596 5.918.779 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 03  430.152 5.918.665 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 04  431.061 5.918.645 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 05 430948 5.918.215 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 06  431.308 5.918.204 45,3 VESTASV172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 07  430.221 5.918.317 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 08  429.905 5.919.920 48,1 VESTASV172-7.272... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 09  430.284 5.919.838 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 10  429.963 5.919.447 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 11  430.771 5.919.201 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 12  430.385 5.919.145 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 13 430560 5.918.115 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 14  430.225 5.917.853 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 15  430.467 5.919.506 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200

NF 01 436.534 5.920.434 83,7 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NF02  436.592 5.920.091 80,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NF 03 436.650 5.919.782 79,3 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NF04  436.697 5.919.470 73,3 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NF 05 436.749 5.919.156 70,0 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NFO06  436.814 5.918.839 69,5 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NF 07 436931 5918522 66,0 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NF08  437.042 5.918.223 62,8 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NF UL 436763 5.918.207 66,1 ENERCON E-92 2,3 M... Nein ENERCON E-92 2,3 MW-2.350
NF W0  436.047 5.919.887 90,0 ENERCON E-126 758... Nein ENERCON E-126-7.580
NFW1 435727 5.920.446 90,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NFW2  436.071 5.920.273 90,0 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5s-1.500
NFW3  435.762 5.920.140 90,0 ENERCON E-40/5.40 ... Nein ENERCON E-40/5.40-500

NF W4  435.652 5.919.351 80,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NFW5 436429 5.919.077 71,8 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NFW6 435892 5.919.222 80,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NF W7 436214 5.919.553 84,3 ENERCONE-82E2T... Ja  ENERCON E-82 E2 TES-2.300
NFW8 436512 5918256 69,5 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NFW9  436.227 5.918.881 80,0 ENERCON E-82E2T... Ja  ENERCON E-82 E2 TES-2.300
RO01  431.367 5.923.417 50,0 ENERCON E-82 E2 2... Ja  ENERCON E-82 E2-2.300

RO 02  431.465 5.923.609 50,0 ENERCON E-82 E2 2... Ja  ENERCON E-82 E2-2.300

RO 03  431.349 5.923.170 50,0 ENERCON E-82 E2 2... Ja  ENERCON E-82 E2-2.300

RO 04  430.970 5.923.146 48,0 NORDEX N60 1300-2... Nein NORDEX N60-1.300/250

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg

+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:54/4.0.540

Schattendaten
Nenn-  Rotor- NH Beschatt.-  U/min
leistung durch- Bereich
messer

[kW] ~ [m] [m] [m] [U/min]
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 1720 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 1720 1750 1.903 -
1.800 70,0 980 1486 22,0
1.800 70,0 980 1486 22,0
1.500 77,0 100,0 2.500 18,0
1.500 77,0 100,0 2.500 18,0
1.500 77,0 100,0  2.500 18,0
1.500 77,0 1000 2.500 18,0
1500 77,0 1000  2.500 18,0
1.500 77,0 100,0 2.500 18,0
2350 92,0 1384 1513 17,0
7.580 127,0 1350 2.944 12,0
1800 70,0 980 1486 22,0
1.500 70,5 100,0  2.500 20,0

500 40,3 650 897 380

1.800 700 98,0 1.486 22,0
1.800 70,0 98,0 1.486 22,0
1.800 700 98,0 1.486 22,0
2.300 82,0 1384 1.599 18,0
1500 77,0 100,0  2.500 18,0
2.300 82,0 1384 1.599 18,0
2.300 820 984 1.602 18,0
2.300 820 984 1.602 18,0
2.300 820 984 1.602 18,0
1.300 60,0 69,0 1.163 19,2

sos0 143871 WINdPRO '
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Berechnung: VB (Variante 1)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

RO 05
RO 06
RO 07
RO 08
RO 09
RO 10
RO 11
RO 12
RO 13
RO 14
RO 15
RO 16
RO 17
RO 18
WEA 01
WEA 02
zio1
z0 02
z0 03
z0 04
zZ0 05
z0 06
z007
z0 08
z0 09
ZU 10
z0 11
z012
z0 13
z0 14
Z0 15
Z0 16
z017
z018
z0 19
Z0 20
z021
z0 22
z0 23
Z0 24
z0 25

Ost

430.883
431.043
430.897
431.057
430.779
430.705
430.676
430.512
430.387
431.935
432.005
432418
432.740
433.060
435.589
436.118
437.473
437.200
436.439
435.878
435.878
434.997
436.431
435.022
435.878
436.422
435.878
436.431
436,987
437.118
437.189
436.672
437.514
437.024
436.787
437.029
437.401
436.851
437.256
435510
435.448

Nord

5.923.607
5.923.400
5.922.892
5.923.842
5.922.543
5.922.295
5.923.241
5.923.506
5.922.379
5.923.767
5.923.359
5.923.210
5.922.957
5.922.764
5.918.325
5.918.563
5.919.385
5.918.796
5.920.652
5.920.656
5.921.273
5.920.787
5.920.996
5.921.165
5.921.577
5.921.390
5.920.956
5.921.639
5.919.814
5.919.160
5.920.428
5.920.865
5.919.727
5.919.488
5.920.408
5.920.143
5.920.049
5.920.694
5.919.821
5.921.135
5.920.685

Z Beschreibung

[m]

45,0 NORDEX N60 1300-2...
46,4 NORDEX N60 1300-2...
47,0 NORDEX N60 1300-2...
48,3 NORDEX N60 1300-2...
49,4 NORDEX N60 1300-2...
48,3 NORDEX N60 1300-2...
40,2 NORDEX N60 1300-2...
41,7 NORDEX N60 1300-2...
40,0 NORDEX N60 1300-2...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
70,0 eno eno160-6.0 6000...
80,0 eno eno160-6.0 6000...
64,9 ENERCON E-101 300...
68,3 ENERCON E-101 300...
86,9 ENERCON E-70 E4 2,...
90,0 ENERCON E-70 E4 2,...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
88,9 ENERCON E-82 2000 ...
84,5 ENERCON E-82 2000 ...
84,9 ENERCON E-82 2000 ...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
80,4 ENERCON E-82 2000 ...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
78,8 ENERCON E-82 E2 2...
73,0 ENERCON E-82 E2 2...
69,7 ENERCON E-82 E2 2...
73,2 ENERCON E-82 E2 2...
82,2 ENERCON E-82 E2 2...
65,1 ENERCON E-82 E2 2...
69,7 ENERCON E-82 E2 2...
80,0 ENERCON E-82 E2 2...
74,1 ENERCON E-82 E2 2...
68,2 ENERCON E-82 E2 2...
80,6 ENERCON E-82 E2 2...
68,4 ENERCON E-82 E2 2...
89,3 ENERCON E-82 E2 2...
90,0 ENERCON E-115 TES...

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr.

P01
1P 02
IP 03
1P 04
IP 05
IP 06
P07
1P 08
P09
IP 10
P11
P12
P13
1P 14
IP 15
IP 16

Ost

431.658 5.921.709
431.772 5.921.690
431.830 5.921.696
431.861 5.921.702
431.902 5.921.701
431.949 5.921.685
431.989 5.921.676
432.076 5.921.644
432.172 5.921.651
431.950 5.921.863
431.962 5.921.911
431.987 5.921.997
431.992 5.922.092
431.993 5.922.176
432.009 5.922.272
434.507 5.922.394

Nord

0.Gr.

[(m] [m] [m] [m]

(Fortsetzung néchste Seite)...

5,7 01 01 20
532 01 01 20
536 01 01 20
53,7 01 01 20
541 01 01 2,0
549 01 01 20
554 01 01 20
551 01 01 20
541 01 01 20
51,3 01 01 20
504 01 01 20
500 01 01 20
500 01 01 20
500 01 01 20
500 01 01 20
766 01 01 2,0

WEA-Typ

Ak-
tu-
ell

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Ja
Ja
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Z Breite Hohe Hohe Neigung des

Hersteller

NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
eno

eno
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON

Fensters

1
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

Ausrichtungsmodus

Typ

N60-1.300/250
N60-1.300/250
N60-1.300/250
N60-1.300/250
N60-1.300/250
N60-1,300/250
N60-1.300/250
N60-1.300/250
N60-1.300/250
N163/6.X-6.800
N163/6.X-6.800
N163/6.X-6.800
N163/6.X-6.800
N163/6.X-6.800
eno160-6.0-6.000
eno160-6.0-6.000
E-101-3.000
E-101-3.000
E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000

E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-115 TES-3.000

"Gewachshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
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Lizenzierter Anwender:

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

TUOV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31
DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:54/4.0.540

Nenn-

Rotor-

leistung durch-

[kW]
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
6.800
6.800
6.800
6.800
6.800
6.000
6.000
3.000
3.000
2.300
2.300
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
3.000

messer
[m]

60,0
60,0
60,0
60,0
60,0
60,0
60,0
60,0
60,0
163,0
163,0
163,0
163,0
163,0
160,0
160,0
101,0
101,0
71,0
71,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
115,7

Augenhohe (ZVI) (.Gr.

NH

[m]
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
164,0
164,0
164,0
164,0
164,0
165,0
165,0
1354
149,0

85,0

85,0

78,3

78,3

78,3

78,3

78,3

78,3

78,3
138,4
1384
1384
1384
138,4
1384
1384
138,4
1384
1384
1384
1384
138,4
1491

Schattendaten
Beschatt.-  U/min
Bereich
[m] [U/min]

1.163 :

1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.743 9,8
1.743 9,8
2.214 14,5
2.213 14,5
1.643 20,0
1.643 20,0
1.552 19,5
1.552 195
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
2.066 12,8
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB (Variante 1)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Ost Nord z
i.Gr.
[m] [m] [m] [m]
IP 17 434.555 5.922.273 79,0 0,1 01 20
IP 18 434.566 5.922.204 79,9 0,1 0,1 2,0
IP 19 434.576 5.922.148 80,0 0,1 01 20
IP 20 434.583 5.922.094 80,3 0,1 01 20
IP 21 434.583 5.922.040 80,4 0,1 01 20
IP 22 434.590 5.921.985 80,6 0,1 01 20
IP 23 434.601 5.921.878 81,0 0,1 01 20
IP 24 434.618 5.921.779 81,3 0,1 01 20
IP 25 434631 5921.705 81,6 0,1 01 20
IP 26 434.742 5.921.672 825 0,1 01 20
IP 27 434.795 5.921.663 829 0,1 01 20
IP 28 435.133 5.922.025 82,4 0,1 01 20
IP 29 435.142 5.921.927 84,1 0,1 01 20
IP 30 435.172 5.921.841 84,8 0,1 01 20
IP 31 435.140 5.921.662 85,1 0,1 01 20
IP 32 434.852 5.020.225 849 0,1 0,1 2,0
IP 33 434.790 5.920.205 83,7 01 0,1 20
IP 34 434.764 5.920.166 82,8 0,1 01 20
IP 35 434.670 5.920.143 81,0 0,1 01 20
IP 36 434.607 5.920.095 79,5 0,1 01 20
IP 37 434.548 5.920.012 77,3 0,1 01 20
IP 38 434.637 5.919.904 77,4 0,1 01 20
IP 39 434.525 5.919.876 75,0 0,1 01 20
IP 40 434.492 5.919.808 73,6 0,1 01 20
IP 41 434.514 5.919.646 71,8 0,1 0,1 2,0
IP 42 434.471 5.919.617 70,7 0,1 01 20
IP 43 434.464 5.919.572 70,0 0,1 01 20
IP 44 434.483 5.919.405 70,0 0,1 0,1 2,0
IP 45 434.453 5.919.160 70,0 0,1 01 20
IP 46 432.848 5.919.022 60,0 0,1 01 20
IP 47 432.779 5.919.054 60,0 0,1 01 20
IP48 432755 5919.101 60,0 01 0,1 20
IP 49 432.746 5.919.149 60,0 0,1 01 20
IP50 432.715 5.919.196 59,6 0,1 0,1 2,0
IP 51 432.640 5.919.284 58,9 0,1 01 20
IP 52 432.597 5.919.352 58,4 0,1 g1 20
IP 53 432.494 5.919.105 57,7 0,1 01 20
IP 54 432.280 5.919.169 55,9 0,1 01 20
IP 55 432.571 5.918.950 59,2 0,1 01 20
IP 56 432.473 5.918.876 57,0 0,1 01 20
IP 57 432.408 5918831 56,2 0,1 01 20
IP 58 432.352 5.918.786 55,7 0,1 01 20
IP 59 432.095 5.918.833 54,2 0,1 01 2,0
IP 60 429.219 5.918.298 42,8 0,1 01 20
IP 61 428.963 5.919.512 40,6 0,1 01 20
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mégl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr
[h/al [d/a]
IP 01 4:38 44
IP 02 0:00 0
IP 03 0:00 0
IP 04 0:00 0
IP 05 0:00 0
IP 06 0:00 0
P07 0:00 0
IP 08 0:00 0
IP 09 0:00 0
P10 0:00 0
IP 11 0:00 0
P12 3:17 19
(Fortsetzung néchste Seite)...

Breite Hohe Hohe Neigung des
Fensters

Max.Schattendauer/Tag

[hyd]
0:12
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:13

[°]
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

90,0

Ausrichtungsmodus

"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
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[m]
2,1
2.1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2.1
21
91
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2.4
21

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

Lizenzierter Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -

GroBe BahnstraBe 31
DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:54/4.0.540

Augenhohe (ZVI) U.Gr.
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

]
I Uv N O R D Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Projekt: Lizenzierter Anwender:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0 TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:54/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB (Variante 1)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. mdgl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

(h/a] [d/a] [h/d]
IP 13 19:18 49 0:29
IP 14 32:21 68 0:34
IP 15 42:36 84 0:35
IP 16 11:15 37 0:26
IP 17 20:14 98 0:25
IP 18 19:06 89 0:24
IP 19 18:58 89 0:24
IP 20 22:50 120 0:24
1P 21 26:52 133 0:23
IP 22 32:15 144 0:23
1P 23 47:51 168 0:38
IP 24 48:38 129 0:43
IP 25 55:29 147 0:45
IP 26 75:02 152 1:03
IP 27 74:44 154 1:04
IP 28 30:35 124 0:30
IP 29 45:30 138 0:38
IP 30 61:23 152 0:44
IP 31 69:04 179 0:45
IP 32 45:08 222 0:29
IP 33 40:30 192 0:26
IP 34 36:21 180 0:24
IP 35 29:21 161 0:21
IP 36 26:37 156 0:20
IP 37 18:32 109 0:20
IP 38 25:38 138 0:21
IP 39 19:53 117 0:20
IP 40 19:41 116 0:18
1P 41 43:50 195 0:23
IP 42 36:01 157 0:23
IP 43 35:09 166 0:24
IP 44 32:04 150 0:25
IP 45 32:58 171 0:27
IP 46 16:12 60 0:23
IP 47 17:53 63 0:24
IP 48 18:24 64 0:24
IP 49 18:36 65 0:24
IP 50 19:20 67 0:24
IP 51 28:44 103 0:24
IP 52 30:45 110 0:24
IP 53 45:23 123 0:43
IP 54 83:24 209 0:47
IP 55 41:06 112 0:45
IP 56 54:54 127 0:50
IP 57 60:43 131 0:53
IP 58 66:37 137 0:55
IP 59 126:10 212 1:14
IP 60 162:22 238 1:05
IP 61 177:11 319 0:56
Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA
Nr. Name Maximal
[h/a]
MA 01 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 '0! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (27) 20:34
MA 02 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (28) 51:15
MA 03 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (29) 71:07
MA 04 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (30) 73:31
MA 05 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (31) 53:26
MA 06 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 '0! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (32) 89:41
MA 07 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (33) 41:56
MA 08 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (34) 51:03
MA 09 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (35) 18:32
MA 10 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (36) 26:13
(Fortsetzung néchste Seite)...
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB (Variante 1)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

MA 11 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (37)

MA 12 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (38)

MA 13 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (39)

MA 14 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (40)

MA 15 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (41)

NF 01 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (771)
NF 02 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (769)
NF 03 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (772)
NF 04 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (773)
NF 05 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (776)
NF 06 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (766)
NF 07 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (767)
NF 08 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (775)
NF U1 ENERCON E-92 2,3 MW 2350 92.0 I-! NH: 138,4 m (Ges:184,4 m) (783)
NF WO ENERCON E-126 7580 127.0 10! NH: 135,0 m (Ges:198,5 m) (780)

NF W1 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (768)
NF W2 ENRONWIND EW 1.5s 1500 70.5 10! NH: 100,0 m (Ges:135,3 m) (777)
NF W3 ENERCON E-40/5.40 500 40.3 10! NH: 65,0 m (Ges:85,2 m) (778)

NF W4 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (770)
NF W5 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (764)
NF W6 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (765)
NF W7 ENERCON E-82 E2 TES 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (779)
NF W8 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (774)
NF W9 ENERCON E-82 E2 TES 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (781)
RO 01 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 98,4 m (Ges:139,4 m) (948)

RO 02 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 98,4 m (Ges:139,4 m) (949)

RO 03 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 98,4 m (Ges:139,4 m) (950)

RO 04 NORDEX N60 1300-250 60.0 10! NH: 69,0 m (Ges:99,0 m) (951)

RO 05 NORDEX N60 1300-250 60.0 10! NH: 69,0 m (Ges:99,0 m) (952)

RO 06 NCRDEX N60 1300-250 60.0 10! NH:
RO 07 NORDEX N60 1300-250 60.0 !O! NH:
RO 08 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 09 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 10 NCRDEX N60 1300-250 60.0 !0O! NH:
RO 11 NORDEX N60 1300-250 60.0 !O! NH:
RO 12 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 13 NCRDEX N60 1300-250 60.0 |0! NH:
RO 14 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 0! NH
RO 15 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !0! NH
RO 16 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 0! NH
RO 17 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !O! NH

69,0 m (Ges:99,0 m) (953)
69,0 m (Ges:99,0 m) (954)
69,0 m (Ges:99,0 m) (955)
69,0 m (Ges:99,0 m) (956)
69,0 m (Ges:99,0 m) (957)
69,0 m (Ges:99,0 m) (958)
69,0 m (Ges:99,0 m) (959)
69,0 m (Ges:99,0 m) (960)
: 164,0 m (Ges:245,5 m) (21)
: 164,0 m (Ges:245,5 m) (22)
: 164,0 m (Ges:245,5 m) (23)
: 164,0 m (Ges:245,5 m) (24)

RO 18 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 10! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (25)
WEA 01 eno eno160-6.0 6000 160.0 10! NH: 165,0 m (Ges:245,0 m) (12)
WEA 02 eno eno160-6.0 6000 160.0 10! NH: 165,0 m (Ges:245,0 m) (13)
Z0 01 ENERCON E-101 3000 101.0 I-| NH: 1354 m (Ges:185,9 m) (961)
Z0 02 ENERCON E-101 3000 101.0 I-! NH: 149,0 m (Ges:199,5 m) (962)
zU) 03 ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 101 NH: 85,0 m (Ges:120,5 m) (963)
Z0 04 ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 0! NH: 85,0 m (Ges:120,5 m) (964)
z0) 05 ENERCON E-82 2000 82.0 101 NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (965)
ZU) 06 ENERCON E-82 2000 82.0 101 NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (966)
ZU 07 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (967)
Z0) 08 ENERCON E-82 2000 82.0 101 NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (968)
Z0 09 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (969)
zU 10 ENERCON E-82 2000 82.0 101 NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (970)
ZU 11 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (971)

ZU 12 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 0! NH:
ZU 13 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH:
ZU 14 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:
ZU 15 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH:
20 16 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 0! NH:
ZU 17 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 O! NH:
ZU 18 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH:
ZU 19 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH:
ZU 20 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH:
Z0 21 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH:

138,4 m (Ges:179,4 m) (972)
138,4 m (Ges:179,4 m) (973)
138,4 m (Ges:179,4 m) (974)
138,4 m (Ges:179,4 m) (975)
138,4 m (Ges:179,4 m) (976)
138,4 m (Ges:179,4 m) (977)
138,4 m (Ges:179,4 m) (978)
138,4 m (Ges:179,4 m) (979)
138,4 m (Ges:179,4 m) (980)
138,4 m (Ges:179,4 m) (981)

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2023-WND-SW-035-R1

Maximal
[h/a]
83:39
27:57
23:35
21:19
32:13
0:00
0:00
5:12
3:08
1:06
0:15
0:00
0:00
0:00
67:02
31:44
30:19
0:00
51:24
0:00
18:34
6:14
0:30
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
3:27
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
114:28
60:29
0:00
0:00
0:00
0:00
23:18
43:48
0:00
3:08
84:03
48:28
6:58
34:46
13:39
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg

+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:54/4.0.540
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

]
I Uv N O R D Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg

+49 40 8557 2734

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

Berechnet:

24.06.2024 13:54/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB (Variante 1)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal
, [h/a]

ZU 22 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 'O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (982) 0:00

ZU 23 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (983) 0:00

ZU 24 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 O NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (1614) 89:03

ZU 25 ENERCON E-115 TES 3000 115.7 10! NH: 149,1 m (Ges:207,0 m) (1615) 47:18

Summen in Rezeptortabeile und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwer oder mehr WEA beschattet werden kann.

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 25.06.2024 14:38 / 6 W|ndPRO .
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Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

TUVNORD
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Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

TUVNORD
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: ZB (Variante 1)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhédhe tiber Horizont 3@
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Héhenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (7)
Rasteraufldsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Uzs?zieﬂer Anwender:
TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31
DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

19.06.2024 15:53/4.0.540

Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ
tu-
ell
[m]
NF NS1 433.411 5.920.964 62,6 VESTAS V172-7.2 7200 172.0!... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
NF NS2 433.795 5.920.767 68,4 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 ... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
NF NS3  433.470 5.920.542 63,2 VESTAS V172-7.2 7200 172.0!... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
NF NS4 433.505 5.919.987 63,9 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 ... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
NF NS6 432.930 5.920.377 60,0 VESTAS V172-7.2 7200 172.0!... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
NF SS1  431.687 5.920.292 50,0 VESTAS V162-7.2 7200 162.0!... Ja  VESTAS V162-7.2-7.200
NF SS2  431.976 5.920.144 53,4 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 ... Ja  VESTAS V162-7.2-7.200
NF SS3  431.350 5.919.681 50,0 VESTAS V172-7.2 7200 172.0!... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
NF SS4 430.953 5.919.655 50,0 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
NF SS5 431.233 5.919.340 50,0 VESTAS V172-7.2 7200172.0!... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
NF SS6 431.109 5.919.002 50,0 VESTAS V172-7.2 7200 172.0!... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
Schattenrezeptor-Eingabe
Nr. Ost Nord Z Breite Hohe Héhe Neigung des Ausrichtungsmodus
u.Gr.  Fensters
[m] [m] [m] [m] [°]

IP 01 431.658 5.921.709 51,7 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 02 431.772 5.921.690 53,2 01 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 03 431.830 5.921.6%96 53,6 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP04 431.861 5.921.702 53,7 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 05 431902 5.921.701 541 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 06 431.949 5.921.685 54,9 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus”
IP 07 431.989 5.921.676 554 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 08 432.076 5.921.644 55,1 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP09 432.172 5921651 541 01 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 10 431.950 5.921.863 51,3 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 11 431.962 5.921.911 50,4 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus”"
IP 12 431.987 5.921.997 50,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 13 431.992 5.922.092 50,0 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 14 431993 5922.176 50,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 15 432.009 5.922.272 50,0 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 16 434.507 5.922.394 76,6 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 17 434.555 5.922.273 79,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 18 434.566 5.922.204 79,9 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 19 434.576 5.922.148 80,0 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 20 434.583 5.922.094 80,3 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus"
IP 21 434.583 5.922.040 80,4 0,1 01 20 90,0 "Gewachshaus-Modus”
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Schattendaten
Nenn- Rotor- NH Beschatt.-  U/min
leistung durch- Bereich
messer

kW]  [m] [m] [m] [U/min]
7.200 172,0 175,0 1.903 =
7.200 172,0 175,0 1.903 =
7.200 1720 175,0 1.903 =
7.200 172,0 175,0 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 =
7200 162,0 169,0  2.041 9,5
7.200 162,0 169,0 2.041 9,5
7.200 1720 175,0 1.903 -
7.200 172,0 175,0 1.903 =
7.200 172,0 1750  1.903 #
7.200 172,0 175,0 1.903 =

Augenhshe (ZVI) 0.Gr.
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: ZB (Variante 1)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des
i.Gr.
[m] [m] [m] [m]
IP 22 434.590 5.921.985 80,6 0,1 01 20
IP 23 434.601 5.921.878 810 01 0,1 20
IP 24 434.618 5.921.779 81,3 0,1 01 20
IP 25 434.631 5.921.705 81,6 0,1 01 20
IP 26 434.742 5.921.672 82,5 0,1 01 20
IP 27 434.795 5.921.663 82,9 0,1 01 20
IP 28 435.133 5.922.025 82,4 0,1 01 20
IP 29 435.142 5.921.927 84,1 0,1 01 20
IP 30 435.172 5921841 848 0,1 01 20
IP 31 435.140 5.921.662 85,1 0,1 01 20
IP 32 434.852 5.920.225 849 0,1 01 20
IP 33 434.790 5.920.205 83,7 0,1 01 20
IP 34 434.764 5.920.166 82,8 0,1 01 20
IP 35 434.670 5.920.143 81,0 0,1 01 20
IP 36 434.607 5.920.095 79,5 0,1 01 20
IP 37 434.548 5.920.012 77,3 0,1 01 20
IP 38 434.637 5.919.904 774 01 01 20
IP 39 434.525 5.919.876 75,0 0,1 01 20
IP 40 434.492 5.919.808 73,6 0,1 01 20
IP 41 434.514 5.919.646 71,8 0,1 01 20
IP 42 434.471 5.919.617 70,7 0,1 01 20
IP 43 434.464 5.919.572 70,0 0,1 01 20
IP 44 434.483 5.919.405 70,0 0,1 01 20
IP 45 434.453 5.919.160 70,0 0,1 01 20
IP 46 432.848 5.919.022 60,0 0,1 0,1 2,0
IP 47 432.779 5.919.054 60,0 0,1 01 20
IP 48 432.755 5.919.101 60,0 0,1 01 20
IP 49 432.746 5.919.149 60,0 0,1 0,1 2,0
IP 50 432.715 5.919.196 59,6 0,1 01 20
IP51 432.640 5.919.284 58,9 0,1 0,1 2,0
IP 52 432.597 5.919.352 58,4 0,1 01 20
IP53 432494 5919.105 57,7 01 0,1 2,0
IP 54 432.280 5.919.169 55,9 0,1 01 20
IP55 432.571 5.918.950 59,2 0,1 0,1 2,0
IP 56 432.473 5.918.876 57,0 0,1 01 20
IP 57 432.408 5.918.831 56,2 0,1 01 20
IP 58 432.352 5.918.786 55,7 0,1 01 20
IP 59 432.095 5.918.833 54,2 0,1 01 20
IP 60 429.219 5.918.298 42,8 0,1 01 20
IP 61 428.963 5.919.512 40,6 0,1 01 20
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mégl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/Jahr
[h/al [d/a]
IP 01 15:43 54
P02 31:08 106
IP 03 33:42 102
IP 04 34:16 101
IP 05 34:39 98
IP 06 45:04 131
IP 07 45:53 131
IP 08 48:19 133
IP 09 49:00 134
P10 25:20 80
IP 11 22:01 73
P12 15:10 58
P13 10:53 37
IP 14 11:06 38
1P 15 0:00 0
IP 16 15:58 48
P17 23:24 64
(Fortsetzung néchste Seite)...

Max.Schattendauer/Tag

Fensters

[h/d]
0:23

n-24
ulea

0:25
0:25
0:26
0:26
0:27
0:28
0:30
0:24
0:24
0:23
0:23
0:22
0:00
0:24
0:25

[°]
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

Ausrichtungsmodus

"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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[m]
2,1
2.1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2.1
21
91
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

Lizenzierter Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -

GroBe BahnstraBe 31
DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

19.06.2024 15:53/4.0.540

Augenhohe (ZVI) U.Gr.
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: ZB (Variante 1)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

astron. max. mdgl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

(h/a] [d/a]
P18 23:35 72
P19 25:42 78
IP 20 27.55 84
Ip21 43:18 Elt)
1P 22 50:05 96
Ip 23 61:07 108
IP 24 66:22 119
Ip 25 64:11 128
IP 26 42:25 100
Ip 27 36.52 92
IP 28 13:37 50
P29 12:30 44
IP 30 11:33 41
IP 31 18:51 67
IP 32 7459 169
IP 33 81:52 193
IP 34 76:58 190
IP 35 74:15 191
IP 36 72:44 184
IP 37 79:11 163
Ip 38 68:19 146
IP 39 66:58 130
IP 40 55.56 105
P41 51:.07 78
P42 67:31 106
1P 43 68:40 96
1P 44 40:48 68
IP 45 0:00 0
IP 46 34:42 113
1P 47 38:43 119
IP 48 47:08 129
IP 49 46:27 125
IP 50 47:31 127
IP 51 51:02 129
IP 52 52:17 131
Ip 53 85:37 182
IP 54 116:18 188
Ip 55 73:25 164
IP 56 69:14 150
IP 57 75.09 143
IP 58 82:14 132
IP 59 74:49 122
IP 60 0:00 0
Ip 61 0:00 0

[hyd]
0:25
0:26
0:26
0:46
0:47
0:48
0:47
0:46
0:40
0:37
0:23
0:23
0:24
0:26
0:36
0:38
0:37
0:34
0:36
0:38
0:41
0:53
1:00
1:01
1:00
0:56
0:42
0:00
0:26
0:27
0:32
0:32
0:32
0:33
0:33
0:43
1:02
0:45
0:52
0:53
0:53
0:58
0:00
0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

NF NS1 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
NF NS2 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
NF NS3 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
NF NS4 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
NF NS6 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
NF SS1 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 !O! NH:
NF S52 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 !0! NH:
NF SS3 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 |O! NH:
NF SS4 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
NF SS5 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
NF SS6 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:

175,0 m (Ges:261,0 m) (65)
175,0 m (Ges:261,0 m) (66)
175,0 m (Ges:261,0 m) (67)
175,0 m (Ges:261,0 m) (68)
175,0 m (Ges:261,0 m) (64)
169,0 m (Ges:250,0 m) (58)
169,0 m (Ges:250,0 m) (59)
175,0 m (Ges:261,0 m) (60)
175,0 m (Ges:261,0 m) (63)
175,0 m (Ges:261,0 m) (61)
175,0 m (Ges:261,0 m) (62)

Maximal
[h/a]
205:04
185:22
194:28
201:45
160:05

0:00
0:00
105:55
91:51
139:03
86:47

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg

+49 40 8557 2734

Berechnet:

19.06.2024 15:53/4.0.540

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle konnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von

zwel oder mehr WEA beschattet werden kann,

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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- Windpark Schonfeld-West-
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

TUVNORD

. OYdpPUIM  1/szer vzorsose
0bS'0"b/€S:ST $20T'90°6T

2puLpRsRg

PELT LSS8 OF 60+
BinqueH szszz-3a

1€ agensuyeg agolo

- D) "0 13 HqWD sASu3 QYON ANL

+Jepusiuy Jeyeizuszr

(1 sweuep) g7
:bunuydaiag

ape)
- MOAVYHS

0 "A9Y AI+II P|ojusnaN TT-0T-€T0T

ppelosg

WP PUBBOITPUM Yp PUIS MMM bt bt SE 96 S+ 1oL S/ [euoreuRIU] GWT | 085 0% O¥dPUM

w §'T :2yoyuabny ‘w 0T :6unsouny IRLGIYPIS ‘W 07 :Bunsoyneusey ‘(3)BeL £ :3UsMPLYDS ‘USINUIK € THUYSHBZ

(£) 0dM'Z"YLVYAINIINO INITYNOLNOD :UBIUIUSYOH :3HB)USHEYDS 3P SUOH

i0ydozaluspeyds vaManaN v

005°026°S :PION 00S°TEY SO €€ :PUOZ 685¥13-(YHou) WLN :PNIW ‘000°8E: T qeisgein ' dewieensuado ais :auey

w000z  00ST 0001 00§
| ____|

0

q?&«.
£e i)
e dlT)
0T dIE

0€

160w xew-uonsy
“ayer/uspums

19Q0 ‘si0anqLuod pue deieaasuadp eleq ‘si0ingrauod Qmsmwmbmcwao (@)]

SRQ.&:O&:
v )

negsny %W

MOSIPWNS

Seite 40 von 83

2023-WND-SW-035-R1



TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 1)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung

Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt

Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhédhe tiber Horizont

Tage zwischen Berechnungen

Berechnungszeitsprung

3 o
1 Tag(e)
1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche

Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der

Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:
Verwendete Héhenlinien: Héhenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (7)
Rasteraufldsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

MA 01
MA 02
MA 03
MA 04
MA 05
MA 06
MA 07
MA 08
MA 09
MA 10
MA 11
MA 12
MA 13
MA 14
MA 15
NF 01
NF 02
NF 03
NF 04
NF 05
NF 06
NF 07
NF 08
NF NS1
NF NS2
NF NS3
NF NS4
NF NS6
NF S51
NF S52
NF S53
NF 554
NF SS5
NF S56
NF U1
NF W0
NF W1
NF W2

Ost

429.966
430.596
430.152
431.061
430.948
431.308
430.221
429.905
430.284
429.963
430.771
430.385
430.560
430.225
430.467
436.534
436.592
436.650
436.697
436.749
436.814
436,931
437.042
433411
433.795
433470
433.505
432.930
431.687
431.976
431.350
430.953
431.233
431.109
436.763
436.047
435.727
436.071

Nord

5.918.971
5.918.779
5.918.665
5.918.645
5.918.215
5.918.204
5.918.317
5.919.920
5.919.838
5.919.447
5.919.201
5.919.145
5.918.115
5.917.853
5.919.506
5.920.434
5.920.091
5.919.782
5.919.470
5.919.156
5.918.839
5.918.522
5.918.223
5.920.964
5.920.767
5.920.542
5.919.987
5.920.377
5.920.292
5.920.144
5.919.681
5.919.655
5.919.340
5.919.002
5.918.207
5.919.887
5.920.446
5.920.273

(Fortsetzung néchste Seite)...

Z  Beschreibung

[m]

50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72..
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
45,3 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
48,1 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...

83,7 ENERCON E-66/18.7...
80,0 ENERCON E-66/18.7...

79,3 ENRONWIND EW 1.5...
73,3 ENRONWIND EW 1.5...
70,0 ENRONWIND EW 1.5...
69,5 ENRONWIND EW 1.5...
66,0 ENRONWIND EW 1.5...
62,8 ENRONWIND EW 1.5...
62,6 VESTAS V172-7.2 72...
68,4 VESTAS V172-7.2 72...
63,2 VESTAS V172-7.2 72...
63,9 VESTAS V172-7.2 72...
60,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V162-7.2 72...
53,4 VESTAS V162-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
66,1 ENERCON E-92 2,3 M...
90,0 ENERCON E-126 758...

90,0 ENERCON E-66/18.7...

50,0 ENRONWIND EW 1.5...

WEA-Typ

Ak-  Hersteller
tu-

ell

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein ENRONWIND
Nein ENRONWIND
Nein ENRONWIND
Nein ENRONWIND
Nein ENRONWIND
Nein ENRONWIND
Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS

Ja  VESTAS
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein ENRONWIND

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2023-WND-SW-035-R1

Typ

V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800
EW 1.5sl-1.500
EW 1.5sl-1.500
EW 1.5sl-1.500
EW 1.5sl-1.500
EW 1.5s/-1.500
EW 1.5sl-1.500
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V162-7.2-7.200
V162-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
E-92 2,3 MW-2.350
E-126-7.580
E-66/18.70-1.800
EW 1.5s-1.500

Lizenzierter Anwender:

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

TUOV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31
DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:04/4.0.540

Nenn-
leistung

[kW]
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
1.800
1.800
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
1.500
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
2.350
7.580
1.800
1.500

Rotor-
durch-
messer
[m]
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
70,0
70,0
77,0
77,0
77,0
77,0
77,0
77,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
162,0
162,0
172,0
172,0
172,0
172,0
92,0
127,0
70,0
70,5

NH

[m]
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
98,0
98,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
169,0
169,0
175,0
175,0
175,0
175,0
1384
135,0
98,0
100,0

Schattendaten

Beschatt.-
Bereich
[m]
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
1.486
1.486
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
2.500
1.903
1.903
1.903
1.903
1.903
2.041
2.041
1.903
1.903
1.903
1.903
1.513
2.944
1.486
2.500

U/min

[U/min]

17,0
12,0
22,0
20,0

sos0 144571 WINdPRO '
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 1)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

NF W3
NF W4
NF W5
NF W6
NF W7
NF W8
NF W9
RO 01
RO 02
RO 03
RO 04
RO 05
RO 06
RO 07
RO 08
RO 09
RO 10
RO 11
RO 12
RO 13
RO 14
RO 15
RO 16
RO 17
RO 18
WEA 01
WEA 02
z0 o1
z0 02
z0 03
Z0 04
z0 05
z0 06
z0 07
z0 08
z0 09
z0 10
Z0 11
012
z0 13
z0 14
z0 15
z0 16
z0 17
z0 18
z0 19
z0 20
Z021
z0 22
z0 23
zU 24
z0 25

Ost

435.762
435.652
436.429
435.892
436.214
436.512
436.227
431.367
431.465
431.349
430.970
430.883
431.043
430.897
431.057
430.779
430.705
430.676
430.512
430.387
431.935
432.005
432.418
432.740
433.060
435.589
436.118
437.473
437.200
436.439
435.878
435.878
434.997
436.431
435.022
435.878
436.422
435.878
436.431
436.987
437.118
437.189
436.672
437.514
437.024
436.787
437.029
437401
436.851
437.256
435.510
435.448

Nord

5.920.140
5.919.351
5.919.077
5.919.222
5.919.553
5.918.256
5.918.881
5.923.417
5.923.609
5.923.170
5.923.146
5.923.607
5.923.400
5.922.892
5.923.842
5.922.543
5.922.295
5.923.241
5.923.506
5.922.379
5.923.767
5.923.359
5.923.210
5.922.957
5.922.764
5.918.325
5.918.563
5.919.385
5.918.796
5.920.652
5.920.656
5.921.273
5.920.787
5.920.996
5.921.165
5.921.577
5.921.390
5.920.956
5.921.639
5.919.814
5.919.160
5.920.428
5.920.865
5.919.727
5.919.488
5.920.408
5.920.143

5.920.049
5.920.694
5.919.821
5.921.135
5.920.685

Z Beschreibung

[m]

90,0 ENERCON E-40/5.40 ...
80,0 ENERCON E-66/18.7...
71,8 ENERCON E-66/18.7...
80,0 ENERCON E-66/18.7...
84,3 ENERCON E-82 E2 T...
69,5 ENRONWIND EW 1.5...
80,0 ENERCON E-82 E2 T...
50,0 ENERCON E-82 E2 2...
50,0 ENERCON E-82 E2 2...
50,0 ENERCON E-82 E2 2...
48,0 NORDEX N60 1300-2...
45,0 NORDEX N60 1300-2...
46,4 NORDEX N60 1300-2...
47,0 NORDEX N60 1300-2...
48,3 NORDEX N60 1300-2...
49,4 NORDEX N60 1300-2...
48,3 NORDEX N60 1300-2...
40,2 NORDEX N60 1300-2...
41,7 NORDEX N60 1300-2...
40,0 NORDEX N60 1300-2...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
70,0 eno eno160-6.0 6000...
80,0 eno eno160-6.0 6000...
64,9 ENERCCN E-101 300...
68,3 ENERCON E-101 300...
86,9 ENERCON E-70 E4 2,...
90,0 ENERCON E-70 E4 2,...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
... Nein
84,5 ENERCON E-82 2000 ...
84,9 ENERCON E-82 2000 ...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
80,4 ENERCON E-82 2000 ...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
78,8 ENERCON E-82 E2 2...
73,0 ENERCON E-82 E2 2...
69,7 ENERCON E-82 E2 2...
73,2 ENERCON E-82 E2 2...
82,2 ENERCON E-82 E2 2...
65,1 ENERCON E-82 E2 2...
69,7 ENERCON E-82 E2 2...
80,0 ENERCON E-82 E2 2...
74,1 ENERCON E-82 E2 2...

68,2 ENERCON E-82 E2 2...

88,9 ENERCON E-82 2000

80,6 ENERCON E-82 E2 2...
68,4 ENERCON E-82 E2 2...
89,3 ENERCON E-82 E2 2...
90,0 ENERCON E-115 TES...

Schattenrezeptor-Eingabe

WEA-Typ

Ak-
tu-
ell

Nein
Nein
Nein
Nein
Ja

Nein
Ja

Ja

Ja

Ja

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Ja

Ja

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Hersteller

ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENRONWIND
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
eno

eno
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON

ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -

GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:04/4.0.540

Typ Nenn-  Rotor-
leistung durch-

messer

[kW]  [m]

E-40/5.40-500 500 40,3
E-66/18.70-1.800 1.800 70,0
E-66/18.70-1.800 1.800 70,0
E-66/18.70-1.800 1.800 70,0
E-82 E2 TES-2.300 2.300 82,0
EW 1.5sl-1.500 1.500 77,0
E-82 E2 TES-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N163/6.X-6.800 6.800 163,0
N163/6.X-6.800 6.800 163,0
N163/6.X-6.800 6.800 163,0
N163/6.X-6.800 6.800 163,0
N163/6.X-6.800 6.800 163,0
eno160-6.0-6.000 6.000 160,0
eno160-6.0-6.000 6.000 160,0
E-101-3.000 3.000 101,0
E-101-3.000 3.000 101,0
E-70 E4 2,3 MW-2.300  2.300 71,0
E-70 E4 2,3 MW-2.300  2.300 71,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 F2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-115 TES-3.000 3.000 1157

Nr. Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des Ausrichtungsmodus  Augenhdhe (ZVI) U.Gr.
0.Gr.  Fensters
[ml [m] [m] [m] r°] [m]
IP 01 431.658 5.921.709 51,7 041 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
IP02 431.772 5.921.690 53,2 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
IP 03 431.830 5.921.696 53,6 0,1 0,1 2,0 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
IP04 431.861 5.921.702 53,7 0,1 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
IP 05 431.902 5.921.701 541 041 0,1 20 90,0 "Gewachshaus-Modus" 2,1
(Fortsetzung néchste Seite)...
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NH

[m]
65,0
98,0
98,0
98,0

1384

100,0

1384
98,4
98,4
98,4
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0

164,0

164,0

164,0

164,0

164,0

165,0

165,0

1354

149,0
85,0
85,0
78,3
78,3
78,3
78,3
78,3
78,3
78,3

1384

138,4

1384

1384

1384

138,4

1384

138,4

1384
138 4

138,

138,4
138,4
1384
149,1

Schattendaten
Beschatt.-  U/min
Bereich
[m] [U/min]
897 ;
1.486 22,0
1.486 22,0
1.486 22,0
1.599 18,0
2.500 18,0
1.599 18,0
1.602 18,0
1.602 18,0
1.602 18,0
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.743 9,8
1.743 9,8
2.214 14,5
2.213 14,5
1.643 20,0
1.643 20,0
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1592 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
2.066 12,8
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Berechnung: GB (Variante 1)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr.

IP 06
P07
IP 08
IP 09
IP 10
Ip11
P12
P13
P14
Ip 15
IP 16
P17
IP 18
IP 19
IP 20
P21
P22
1P 23
1P 24
Ip 25
1P 26
P27
Ip 28
P29
IP 30
IP 31
1P 32
IP 33
IP 34
Ip 35
IP 36
IP 37
IP 38
P39
IP 40
1P 41
P42
1P 43
IP 44
IP45
IP 46
1P 47
IP 48
IP 49
IP 50
Ip 51
IP 52
Ip 53
IP 54
IP 55
IP 56
P57
Ip 58
IP 59
IP 60
Ip 61

Ost

431.949
431.989
432.076
432.172
431.950
431.962
431.987
431.992
431.993
432.009
434.507
434.555
434.566
434.576
434,583
434.583
434.590
434.601
434.618
434.631
434.742
434.795
435.133
435.142
435.172
435.140
434.852
434.790
434.764
434.670
434.607
434.548
434.637
434.525
434.492
434.514
434.471
434.464
434.483
434.453
432.848
432.779
432.755
432.746
432.715
432.640
432.597
432.494
432.280
432,571
432.473
432.408
432.352
432.095
429.219
428.963

Nord

5.921.685
5.921.676
5.921.644
5.921.651
5.921.863
5.921.911
5.921.997
5.922.092
5.922.176
5.922.272
5.922.3%4
5.922.273
5.922.204
5.922.148
5.922.094
5.922.040
5.921.985
5.921.878
5.921.779
5.921.705
5.921.672
5.921.663
5.922.025
5.921.927
5.921.841
5.921.662
5.920.225
5.920.205
5.920.166
5.920.143
5.920.095
5.920.012
5.919.904
5.919.876
5.919.808
5.919.646
5.919.617
5.919.572
5.919.405
5.919.160
5.919.022
5.919.054
5.919.101
5.919.149
5.919.196
5.919.284
5.919.352
5.919.105
5.919.169
5.918.950
5.918.876
5.918.831
5.918.786
5.918.833
5.918.298
5.919.512

Z

[m]
54,9
55,4
55,1
54,1
51,3
50,4
50,0
50,0
50,0
50,0
76,6
79,0
79,9
80,0
80,3
80,4
80,6
81,0
81,3
81,6
82,5
82,9
82,4
84,1
84,8
85,1
84,9
83,7
82,8
81,0
79,5
77,3
77,4
75,0
73,6
71,8
70,7
70,0
70,0
70,0

60,0
59,6
58,9
58,4
57,7
55,9
59,2
57,0
56,2
55,7
54,2
42,8

r

40,6

[m]
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

[m]
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

Breite Hohe Hohe Neigung des
i.Gr.

Fensters
[°]
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

3

90,0

Ausrichtungsmodus

"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
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[m]
2,1
2.1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2.1
21
91
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2.4
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

Lizenzierter Anwender:
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 1)

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mégl. Beschattungsdauer

Nr. Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

[h/a] [d/a]
IpO1 20:21 98
P02 31:08 106
P03 33:42 102
IP 04 34:16 101
IPOS 34:39 98
IP 06 45:04 131
IP 07 45:53 131
IP 08 48:19 133
IP 09 49:00 134
IP 10 25:20 80
P11 22:01 73
P12 18:27 2
P13 30:11 86
IP 14 43:27 106
IP 15 42:36 84
P16 27:13 85
P17 43:38 117
Ip 18 42:41 125
P19 44:40 135
IP 20 50:45 158
P21 70:10 165
P22 82:20 174
Ip 23 108:58 198
IP 24 115:00 154
IP 25 119:40 163
1P 26 117:27 170
1P 27 111:36 171
1P 28 44:12 130
IP 29 5800 140
IP 30 72:56 152
P31 87.55 186
IP 32 120:07 290
P33 122:22 260
1P 34 113:19 253
IP 35 103:36 224
IP 36 99:21 223
IP 37 97:43 214
IP 38 93:57 194
IP 39 86:51 201
IP 40 75:37 194
P4l 94.57 254
1P 42 103:32 246
1P 43 103:49 245
1P 44 72:52 201
1P 45 32:58 171
P46 50:54 173
IP 47 56:36 182
P48 65.32 193
IP 49 65:03 190
IP 50 66:51 194
P51 78:56 212
IP.52 81:21 220
IP 53 131:00 285
IP 54 193:19 334
IP 55 114:29 257
IP 56 123:35 253
IP 57 134:39 246
P58 146.38 237
1P:59 192:16 274
IP 60 162:22 238
P61 177:11 319
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h/d]
0:23
0:24
0:25
0:25
0:26
0:26
0:27
0:28
0:30
0:24
0:24
0:23
0:29
0:34
0:35
0:26
0:38
0:39
0:40
0:41
1:01
1:10
1:25
1:29
1:29
1:18
1:04
0:42
0:44
0:49
0:51
0:49
0:52
0:50
0:52
0:52
0:49
0:51
1:02
1:04
1:06
1:00
0:56
0:42
0:27
0:26
0:27

n-29
Ulde

0:32
0:32
0:33
0:33
0:43
1:02
0:45
0:52
0:53
0:55
1:14
1:05
0:56

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg

+49 40 8557 2734

Berechnet:
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sos0 144574 WINdPRO '

Seite 44 von 83



TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 1)

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

MA 01 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 02 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
MA 03 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:

MA 04 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH

MA 05 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0O! NH:

MA 06 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH

MA 07 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 08 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 09 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !O! NH:
MA 10 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 11 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
MA 12 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 13 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 14 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 15 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:

175,0 m (Ges:261,0 m) (27)
175,0 m (Ges:261,0 m) (28)
175,0 m (Ges:261,0 m) (29)
: 175,0 m (Ges:261,0 m) (30)
175,0 m (Ges:261,0 m) (31)
:175,0 m (Ges:261,0 m) (32)
175,0 m (Ges:261,0 m) (33)
175,0 m (Ges:261,0 m) (34)
175,0 m (Ges:261,0 m) (35)
175,0 m (Ges:261,0 m) (36)
175,0 m (Ges:261,0 m) (37)
175,0 m (Ges:261,0 m) (38)
175,0 m (Ges:261,0 m) (39)
175,0 m (Ges:261,0 m) (40)
175,0 m (Ges:261,0 m) (41)

NF 01 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !O! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (771)
NF 02 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !O! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (769)

NF 03 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 0! NH:
NF 04 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 'O! NH:
NF 05 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH:

NF 06 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH

100,0 m (Ges:138,5 m) (772)
100,0 m (Ges:138,5 m) (773)
100,0 m (Ges:138,5 m) (776)

: 100,0 m (Ges:138,5 m) (766)
NF 07 ENRONWIND EW 1.5s| 1500 77.0 !O! NH:
NF 08 ENRONWIND EW 1.5s| 1500 77.0 10! NH:

100,0 m (Ges:138,5 m) (767)
100,0 m (Ges:138,5 m) (775)

NF NS1 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
NF NS2 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
NF NS3 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
NF NS4 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 0! NH:

NF NS6 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH

175,0 m (Ges:261,0 m) (65)
175,0 m (Ges:261,0 m) (66)
175,0 m (Ges:261,0 m) (67)
175,0 m (Ges:261,0 m) (68)

: 175,0 m (Ges:261,0 m) (64)
NF 551 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 !0! NH:
NF S52 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 |O! NH:
NF SS3 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !O! NH:
NF 5S4 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 |0! NH:
NF SS5 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
NF SS6 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !O! NH:

169,0 m (Ges:250,0 m) (58)
169,0 m (Ges:250,0 m) (59)
175,0 m (Ges:261,0 m) (60)
175,0 m (Ges:261,0 m) (63)
175,0 m (Ges:261,0 m) (61)
175,0 m (Ges:261,0 m) (62)

NF U1 ENERCON E-92 2,3 MW 2350 92.0 !-! NH:

138,4 m (Ges:184,4 m) (783)

NF W0 ENERCON E-126 7580 127.0 !0! NH: 135,0 m (Ges:198,5 m) (780)

NF W1 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 |O! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (768)
NF W2 ENRONWIND EW 1.5s 1500 70.5 10! NH: 100,0 m (Ges:135,3 m) (777)
NF W3 ENERCON E-40/5.40 500 40.3 10! NH: 65,0 m (Ges:85,2 m) (778)

NF W4 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (770)
NF W5 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 |O! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (764)
NF W6 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 0! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (765)

NF W7 ENERCON E-82 E2 TES 2300 82.0 !O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (779)

NF W8 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 1O! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (774)

NF W9 ENERCON E-82 E2 TES 2300 82.0 |O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (781)

RO 01 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH:
RO 02 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:
RO 03 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH:
RO 04 NCRDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 05 NORDEX N60 1300-250 60.0 '0! NH:
RO 06 NORDEX N60 1300-250 60.0 '0! NH:
RO 07 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 08 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 09 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 10 NORDEX N60 1300-250 60.0 !O! NH:
RO 11 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 12 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0O! NH:
RO 13 NORDEX N60 1300-250 60.0 !O! NH:
RO 14 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 |Q! NH
RO 15 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !O! NH
RO 16 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !0! NH
RO 17 NCRDEX N163/6.X 6800 163.0 0! NH
RO 18 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !O! NH

98,4 m (Ges:139,4 m) (948)
98,4 m (Ges:139,4 m) (949)
98,4 m (Ges:139,4 m) (950)
69,0 m (Ges:99,0 m) (951)
69,0 m (Ges:99,0 m) (952)
69,0 m (Ges:99,0 m) (953)
60,0 m (Ges:99,0 m) (954)
69,0 m (Ges:99,0 m) (955)
69,0 m (Ges:99,0 m) (956)
69,0 m (Ges:99,0 m) (957)
69,0 m (Ges:99,0 m) (958)
69,0 m (Ges:99,0 m) (959)
69,0 m (Ges:99,0 m) (960)

: 164,0 m (Ges:245,5 m) (21)
1 164,0 m (Ges:245,5 m) (22)
: 164,0 m (Ges:245,5 m) (23)
: 164,0 m (Ges:245,5 m) (24)
: 164,0 m (Ges:245,5 m) (25)

WEA 01 eno eno160-6.0 6000 160.0 10! NH: 165,0 m (Ges:245,0 m) (12)
WEA 02 eno eno160-6.0 6000 160.0 10! NH: 165,0 m (Ges:245,0 m) (13)

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Maximal

[h/a]
20:34
51:15
71:07
73:31
53:26
89:41
41:56
51:03
18:32
26:13
83:39
27:57
23:35
21:19
32:13
0:00
0:00
5:12
3:08
1:06
0:15
0:00
0:00
205:04
185:22
194:28
201:45
160:05
0:00
0:00
105:55
91:51
139:03
86:47
0:00
67:02
31:44
30:19
0:00
51:24
0:00
18:34
6:14
0:30
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
3:27
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
114:28
60:29
0:00
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TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

]
I Uv N O R D Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Projekt: Lizenzierter Anwender:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0 TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:04/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 1)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal
. [h/a]

ZU 01 ENERCON E-101 3000 101.0 !-! NH: 135,4 m (Ges:185,9 m) (961) 0:00

ZU 02 ENERCON E-101 3000 101.0 I-! NH: 149,0 m (Ges:199,5 m) (962) 0:00

ZU 03 ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 10! NH: 85,0 m (Ges:120,5 m) (963) 0:00
Z0 04 ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 10! NH: 85,0 m (Ges:120,5 m) (964)  23:18

ZU 05 ENERCON E-82 2000 82.0 101 NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (965) 43:48
Z0) 06 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (966) 0:00
ZU 07 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (967) 3:08
ZU) 08 ENERCON E-82 2000 82.0 101 NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (968) 84:03
z0 09 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (969) 48:28
Z0) 10 ENERCON E-82 2000 82.0 101 NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (970) 6:58
z0 11 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (971) 34:46
Z0 12 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (972) 13:39
Z0 13 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (973) 0:00
Z0 14 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (974) 0:00
zU 15 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (975) 0:00
Z0 16 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (976) 0:00
z0 17 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (977) 0:00
Z0 18 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (978) 0:00
ZU 19 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (979) 0:00
ZU 20 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (980) 0:00
Z0) 21 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (981) 0:00
z0 22 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (982) 0:00
ZU 23 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (983) 0:00
Z0 24 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (1614) 89:03
ZU) 25 ENERCON E-115 TES 3000 115.7 10! NH: 149,1 m (Ges:207,0 m) (1615) 47:18

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle konnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzeitig von
zwer oder mehr WEA beschattet werden kann.
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: VB (Variante 2)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhédhe tiber Horizont 3@
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Héhenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (7)
Rasteraufldsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller Typ
tu-
ell
[m]

MA 01  429.966 5.918.971 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 02 430.596 5.918.779 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 03  430.152 5.918.665 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 04  431.061 5.918.645 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 05 430948 5.918.215 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 06  431.308 5.918.204 45,3 VESTASV172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 07  430.221 5.918.317 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 08  429.905 5.919.920 48,1 VESTASV172-7.272... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 09  430.284 5.919.838 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 10  429.963 5.919.447 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 11  430.771 5.919.201 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 12  430.385 5.919.145 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 13 430560 5.918.115 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 14  430.225 5.917.853 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS V172-7.2-7.200
MA 15  430.467 5.919.506 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS V172-7.2-7.200

NF 01 436.534 5.920.434 83,7 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NF02  436.592 5.920.091 80,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NF 03 436.650 5.919.782 79,3 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NF04  436.697 5.919.470 73,3 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NF 05 436.749 5.919.156 70,0 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NFO06  436.814 5.918.839 69,5 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NF 07 436931 5918522 66,0 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NF08  437.042 5.918.223 62,8 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NF UL 436763 5.918.207 66,1 ENERCON E-92 2,3 M... Nein ENERCON E-92 2,3 MW-2.350
NF W0  436.047 5.919.887 90,0 ENERCON E-126 758... Nein ENERCON E-126-7.580
NFW1 435727 5.920.446 90,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NFW2  436.071 5.920.273 90,0 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5s-1.500
NFW3  435.762 5.920.140 90,0 ENERCON E-40/5.40 ... Nein ENERCON E-40/5.40-500

NF W4  435.652 5.919.351 80,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NFW5 436429 5.919.077 71,8 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NFW6 435892 5.919.222 80,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON E-66/18.70-1.800
NF W7 436214 5.919.553 84,3 ENERCONE-82E2T... Ja  ENERCON E-82 E2 TES-2.300
NFW8 436512 5918256 69,5 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND EW 1.5sl-1.500
NFW9  436.227 5.918.881 80,0 ENERCON E-82E2T... Ja  ENERCON E-82 E2 TES-2.300
RO01  431.367 5.923.417 50,0 ENERCON E-82 E2 2... Ja  ENERCON E-82 E2-2.300

RO 02  431.465 5.923.609 50,0 ENERCON E-82 E2 2... Ja  ENERCON E-82 E2-2.300

RO 03  431.349 5.923.170 50,0 ENERCON E-82 E2 2... Ja  ENERCON E-82 E2-2.300

RO 04  430.970 5.923.146 48,0 NORDEX N60 1300-2... Nein NORDEX N60-1.300/250

(Fortsetzung néchste Seite)...
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg

+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:30/4.0.540

Schattendaten
Nenn-  Rotor- NH Beschatt.-  U/min
leistung durch- Bereich
messer

[kW] ~ [m] [m] [m] [U/min]
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 1720 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 1720 1750 1.903 -
1.800 70,0 980 1486 22,0
1.800 70,0 980 1486 22,0
1.500 77,0 100,0 2.500 18,0
1.500 77,0 100,0 2.500 18,0
1.500 77,0 100,0  2.500 18,0
1.500 77,0 1000 2.500 18,0
1500 77,0 1000  2.500 18,0
1.500 77,0 100,0 2.500 18,0
2350 92,0 1384 1513 17,0
7.580 127,0 1350 2.944 12,0
1800 70,0 980 1486 22,0
1.500 70,5 100,0  2.500 20,0

500 40,3 650 897 380

1.800 700 98,0 1.486 22,0
1.800 70,0 98,0 1.486 22,0
1.800 700 98,0 1.486 22,0
2.300 82,0 1384 1.599 18,0
1500 77,0 100,0  2.500 18,0
2.300 82,0 1384 1.599 18,0
2.300 820 984 1.602 18,0
2.300 820 984 1.602 18,0
2.300 820 984 1.602 18,0
1.300 60,0 69,0 1.163 19,2
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB (Variante 2)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

RO 05
RO 06
RO 07
RO 08
RO 09
RO 10
RO 11
RO 12
RO 13
RO 14
RO 15
RO 16
RO 17
RO 18
WEA 01
WEA 02
WEA 1
WEA 2
WEA 3
WEA 4
WEA 5
WEA 6
WEA 7
z0 01
z002
ZU 03
z0 04
z0 05
z0 06
z0 07
Z0 08
z0 09
z0 10
z0 11
z012
z0 13
z0 14
Z0 15
016
z017
z0 18
z019
z0 20
Z0 21
z022
z0 23
Z0 24

zi1 25

Ost

430.883
431.043
430.897
431.057
430.779
430.705
430.676
430.512
430.387
431.935
432.005
432418
432.740
433.060
435.589
436.118
431.519
432.032
432.734
430.948
431.556
432.295
432.854
437473
437.200
436.439
435.878
435.878
434,997
436.431
435.022
435.878
436.422
435.878
436.431
436.987
437.118
437.189
436.672
437.514
437.024
436.787
437.029
437401
436.851
437.256
435.510

435448

Nord

5.923.607
5.923.400
5.922.892
5.923.842
5.922.543
5.922.295
5.923.241
5.923.506
5.922.379
5.923.767
5.923.359
5.923.210
5.922.957
5.922.764
5.918.325
5.918.563
5.920.593
5.920.657
5.920.842
5.919.848
5.919.973
5.920.317
5.920.332
5.919.385
5.918.796
5.920.652
5.920.656
5.921.273
5.920.787
5.920.996
5.921.165
5.921.577
5.921.390
5.920.956
5.921.639
5.919.814
5.919.160
5.920.428
5.920.865
5.919.727
5.919.488
5.920.408
5.920.143
5.920.049
5.920.694
5.919.821
5.921.135

5.920.685

Z Beschreibung

[m]

45,0 NORDEX N60 1300-2...
46,4 NORDEX N60 1300-2...
47,0 NORDEX N60 1300-2...
48,3 NORDEX N60 1300-2...
49,4 NORDEX N60 1300-2...
48,3 NORDEX N60 1300-2...
40,2 NORDEX N60 1300-2...
41,7 NORDEX N60 1300-2...
40,0 NORDEX N60 1300-2...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...
70,0 eno eno160-6.0 6000...
80,0 eno eno160-6.0 6000...
55,9 VESTAS V172-7.2 72...
54,1 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,7 VESTAS V172-7.2 72...
53,1 VESTAS V172-7.2 72...
59,6 VESTAS V172-7.2 72...
64,9 ENERCON E-101 300...
68,3 ENERCON E-101 300...
86,9 ENERCON E-70 E4 2,...
90,0 ENERCON E-70 E4 2,...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
88,9 ENERCON E-82 2000 ...
84,5 ENERCON E-82 2000 ...
84,9 ENERCON E-82 2000 ...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
... Nein
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
78,8 ENERCON E-82 E2 2...
73,0 ENERCON E-82 E2 2...
69,7 ENERCON E-82 E2 2...
73,2 ENERCON E-82 E2 2...
82,2 ENERCON E-82 E2 2...
65,1 ENERCON E-82 E2 2...
69,7 ENERCON E-82 E2 2...
80,0 ENERCON E-82 E2 2...
74,1 ENERCON E-82 E2 2...
68,2 ENERCON E-82 E2 2...
80,6 ENERCON E-82 E2 2...
68,4 ENERCON E-82 E2 2...
89,3 ENERCON E-82 E2 2...

90,0 ENERCON E-115 TES...

80,4 ENERCON E-82 2000

Schattenrezeptor-Eingabe

WEA-Typ

Ak-
tu-
ell

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Ja

Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein
Nein

Nein
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja
Ja

Ja

Hersteller

NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
NORDEX
eno

eno
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
VESTAS
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON
ENERCON

ENERCON

Ausrichtungsmodus

Typ

N60-1.300/250
N60-1.300/250
N60-1.300/250
N60-1.300/250
N60-1.300/250
N60-1,300/250
N60-1.300/250
N60-1.300/250
N60-1.300/250
N163/6.X-6.800
N163/6.X-6.800
N163/6.X-6.800
N163/6.X-6.800
N163/6.X-6.800
eno160-6.0-6.000
eno160-6.0-6.000
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
E-101-3.000
E-101-3.000
E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-70 E4 2,3 MW-2.300
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82-2.000
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300
E-82 E2-2.300

E-115 TES-2.000

"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"

Nr. Ost Nord Z Breite Hohe Hoéhe Neigung des
i.Gr. Fensters

[m] [m] [m] [m] [°]
IP01 431.658 5.921.709 51,7 01 0,1 20 90,0
IP02 431.772 5.921.690 53,2 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 03 431.830 5.921.696 536 01 01 20 90,0
IP04 431.861 5.921.702 53,7 01 0,1 2,0 90,0
IP 05 431.902 5.921.701 54,1 01 0,1 20 90,0
IP06 431,949 5.921.685 549 0,1 0,1 20 90,0
IP 07 431.989 5.921.676 554 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 08 432.076 5.921.644 551 01 01 20 90,0
IP09 432.172 5921651 541 01 0,1 20 90,0
(Fortsetzung néchste Seite)...
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Lizenzierter Anwender:

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -

GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:30/4.0.540

Nenn-

Rotor-

leistung durch-

[kW]
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
1.300
6.800
6.800
6.800
6.800
6.800
6.000
6.000
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
7.200
3.000
3.000
2.300
2.300
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.000
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300
2.300

[m]
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1
2,1
21
2,1

messer
[m]

60,0
60,0
60,0
60,0
60,0
60,0
60,0
60,0
60,0
163,0
163,0
163,0
163,0
163,0
160,0
160,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
172,0
101,0
101,0
71,0
71,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0
82,0

11587
P

Augenhohe (ZVI) .Gr.

NH

[m]
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
164,0
164,0
164,0
164,0
164,0
165,0
165,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
175,0
1354
149,0

85,0

85,0

78,3

78,3

78,3

78,3

78,3

78,3

78,3
1384
1384
1384
1384
1384
138,4
1384
1384
1384
138,4
1384
138,4
1384

149 1

2,1

Schattendaten
Beschatt.-  U/min
Bereich
[m] [U/min]
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.743 9,8
1.743 9,8
1.903 -
1.903 -
1.903 -
1.903 -
1.903 -
1.903 =
1.903 -
2.214 14,5
2.213 14,5
1.643 20,0
1.643 20,0
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
2.066 128
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB (Variante 2)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des
i.Gr.
[m] [m] [m] [m]
IP 10 431.950 5.921.863 51,3 0,1 01 20
IP 11 431962 5.921.911 504 0,1 0,1 20
IP 12 431.987 5.921.997 50,0 0,1 01 20
IP 13 431.992 5.922.092 50,0 0,1 01 20
IP 14 431.993 5.922.176 50,0 0,1 01 20
IP 15 432.009 5.922.272 50,0 0,1 01 20
IP 16 434.507 5.922.394 76,6 0,1 01 20
IP 17 434.555 5.922.273 79,0 0,1 01 20
IP 18 434.566 5.922.204 79,9 0,1 01 20
IP 19 434.576 5.922.148 80,0 0,1 01 20
IP 20 434.583 5.922.094 80,3 0,1 01 20
IP 21 434.583 5.922.040 80,4 0,1 01 20
IP 22 434.590 5.921.985 80,6 0,1 01 20
IP 23 434.601 5.921.878 81,0 0,1 01 20
IP 24 434.618 5.921.779 81,3 0,1 01 20
IP 25 434.631 5.921.705 81,6 0,1 01 20
IP 26 434.742 5921672 825 01 01 20
IP 27 434.795 5.921.663 82,9 0,1 01 20
IP 28 435.133 5.922.025 824 0,1 01 20
IP29 435142 5.921.927 841 01 041 2,0
IP 30 435.172 5.921.841 84,8 0,1 01 20
IP 31 435.140 5.921.662 85,1 0,1 01 20
IP 32 434.852 5.920.225 84,9 0,1 01 20
IP 33 434.790 5.920.205 83,7 0,1 01 20
IP 34 434.764 5.920.166 82,8 0,1 01 20
IP 35 434.670 5.920.143 81,0 0,1 01 20
IP 36 434.607 5.920.095 79,5 0,1 01 20
IP 37 434.548 5.920.012 77,3 01 0,1 2,0
IP 38 434.637 5.919.904 774 0,1 01 20
IP 39 434.525 5.919.876 75,0 0,1 01 20
IP 40 434.492 5.919.808 73,6 0,1 01 20
IP41 434514 5919646 71,8 01 01 2,0
IP 42 434.471 5.919.617 70,7 0,1 01 20
IP 43 434464 5.919.572 70,0 0,1 0,1 2,0
IP 44 434483 5.919.405 70,0 01 01 2,0
IP 45 434.453 5.919.160 70,0 0,1 01 20
IP 46 432.848 5.919.022 60,0 0,1 01 20
IP 47 432.779 5.919.054 60,0 0,1 01 20
IP 48 432.755 5.919.101 60,0 0,1 01 20
IP 49 432.746 5.919.149 60,0 0,1 01 20
IP 50 432.715 5.919.196 59,6 0,1 01 20
IP 51 432.640 5.919.284 58,9 0,1 01 20
IP 52 432.597 5.919.352 58,4 0,1 01 2,0
IP 53 432.494 5.919.105 57,7 0,1 01 20
IP 54 432.280 5.919.169 55,9 0,1 01 20
IP 55 432.571 5.918.950 59,2 0,1 01 20
IP 56 432.473 5.918.876 57,0 0,1 0,1 2,0
IP 57 432.408 5.918.831 56,2 0,1 01 20
IP 58 432.352 5.918.786 55,7 0,1 g1 20
IP 59 432.095 5.918.833 54,2 0,1 01 20
IP 60 429.219 5.918.298 42,8 0,1 01 20
IP 61 428963 5919.512 406 0,1 0,1 20
Berechnungsergebnisse
Schattenrezeptor
astron. max. mdégl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr
[h/a] [d/a]
POl 73:44 160
IP 02 73:46 113
IP 03 73:16 110
IP 04 72:31 107
IP 05 74:44 105
(Fortsetzung néchste Seite)...

Max.Schattendauer/Tag

Fensters

[h/d]
1212
1:18
1:19
1:19
1:20

[°]
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

Ausrichtungsmodus

"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
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[m]
2,1
2.1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2.1
21
91
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2.4
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
21
2,1

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

Lizenzierter Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -

GroBe BahnstraBe 31
DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:30/4.0.540

Augenhohe (ZVI) U.Gr.
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

]
I Uv N O R D Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Projekt: Lizenzierter Anwender:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0 TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:30/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB (Variante 2)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. mdgl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

(h/a] [d/a] [hyd]
IP 06 82:15 104 1:24
P07 87:49 103 1:27
IP 08 109:45 102 1:45
IP 09 119:22 96 2:00
IP 10 46:22 82 0:44
Ip11 40:29 76 0:44
P12 32:36 83 0:31
P13 40:12 101 0:29
P14 45:46 108 0:34
Ip 15 46:57 106 0:35
IP 16 11:45 37 0:26
P17 20:14 98 0:25
IP 18 19:06 89 0:24
IP 19 18:58 89 0:24
IP 20 22:50 120 0:24
P21 26:52 133 0:23
P22 32:15 144 0:23
1P 23 47:51 168 0:38
1P 24 48:38 129 0:43
Ip 25 55:29 147 0:45
1P 26 75:02 152 1:03
P27 74:44 154 1:04
Ip 28 30:35 124 0:30
P29 45:30 138 0:38
IP 30 61:23 152 0:44
IP 31 69:04 179 0:45
1P 32 45:08 222 0:29
IP 33 40:30 182 0:26
IP 34 36:21 180 0:24
Ip 35 36:30 174 0:33
IP 36 34:37 172 0:34
IP 37 27:30 125 0:34
IP 38 33:39 152 0:32
P39 29:40 136 0:34
IP 40 30:25 139 0:33
1P 41 55:09 219 0:33
P42 48:45 184 0:32
1P 43 48:46 197 0:31
IP 44 51.08 209 0:32
IP45 32:58 171 0:27
IP 46 26:40 99 0:23
1P 47 25:36 95 0:24
IP 48 30:29 103 0:24
IP 49 36:23 113 0:27
IP 50 49:46 155 0:29
Ip 51 65:36 198 0:33
IP 52 74:32 212 0:35
Ip 53 61:13 175 0:43
IP 54 114:09 297 0:47
IP 55 58:16 176 0:45
IP 56 76:42 192 0:50
1P 57 76:24 182 0:53
Ip 58 73:10 170 0:55
IP 59 126:10 212 1:14
IP 60 162:22 238 1:05
Ip 61 177:41 319 0:56

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal
[h/a]
MA 01 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (27) 20:34
MA 02 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (28) 51:15
MA 03 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (29) 71:07
(Fortsetzung néchste Seite)...
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB (Variante 2)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

MA 04 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (30)

MA 05 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (31)

MA 06 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (32)

MA 07 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (33)

MA 08 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (34)

MA 09 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (35)

MA 10 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (36)

MA 11 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (37)

MA 12 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (38)

MA 13 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (39)

MA 14 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (40)

MA 15 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (41)

NF 01 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (771)
NF 02 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (769)
NF 03 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (772)
NF 04 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (773)
NF 05 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (776)
NF 06 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (766)
NF 07 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (767)
NF 08 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (775)
NF U1 ENERCON E-02 2,3 MW 2350 92.0 I-I NH: 138,4 m (Ges:184,4 m) (783)
NF W0 ENERCON E-126 7580 127.0 10! NH: 135,0 m (Ges:198,5 m) (780)

NF W1 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (768)
NF W2 ENRONWIND EW 1.5s 1500 70.5 10! NH: 100,0 m (Ges:135,3 m) (777)
NF W3 ENERCON E-40/5.40 500 40.3 10! NH: 65,0 m (Ges:85,2 m) (778)

NF W4 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (770)
NF W5 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (764)
NF W6 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (765)
NF W7 ENERCON E-82 E2 TES 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (779)
NF W8 ENRONWIND EW 1.5s| 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (774)
NF W9 ENERCON E-82 E2 TES 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (781)
RO 01 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 98,4 m (Ges:139,4 m) (948)

RO 02 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 98,4 m (Ges:139,4 m) (949)

RO 03 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 98,4 m (Ges:139,4 m) (950)

RO 04 NORDEX N60 1300-250 60.0 !O! NH:
RO 05 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 06 NCRDEX N60 1300-250 60.0 |0O! NH:
RO 07 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0O! NH:
RO 08 NCRDEX N60 1300-250 60.0 !0O! NH:
RO 09 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 10 NCRDEX N60 1300-250 60.0 !0O! NH:
RO 11 NORDEX N60 1300-250 60.0 '0! NH:
RO 12 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 13 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:

69,0 m (Ges:99,0 m) (951)
69,0 m (Ges:99,0 m) (952)
69,0 m (Ges:99,0 m) (953)
69,0 m (Ges:99,0 m) (954)
69,0 m (Ges:99,0 m) (955)
69,0 m (Ges:99,0 m) (956)
69,0 m (Ges:99,0 m) (957)
69,0 m (Ges:99,0 m) (958)
69,0 m (Ges:99,0 m) (959)
69,0 m (Ges:99,0 m) (960)

RO 14 NCRDEX N163/6.X 6800 163.0 IO! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (21)
RO 15 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 IO! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (22)
RO 16 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 IO! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (23)
RO 17 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !Q! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (24)
RO 18 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 |Q! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (25)

WEA 01 eno eno160-6.0 6000 160.0 10! NH: 165,0 m (Ges:245,0 m) (12)
WEA 02 eno eno160-6.0 6000 160.0 10! NH: 165,0 m (Ges:245,0 m) (13)

WEA 1 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 0! NH:
WEA 2 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
WEA 3 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
WEA 4 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
WEA 5 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
WEA 6 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
WEA 7 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:

175,0 m (Ges:261,0 m) (51)
175,0 m (Ges:261,0 m) (52)
175,0 m (Ges:261,0 m) (53)
175,0 m (Ges:261,0 m) (54)
175,0 m (Ges:261,0 m) (55)
175,0 m (Ges:261,0 m) (56)
175,0 m (Ges:261,0 m) (57)

U 01 ENERCON E-101 3000 101.0 I-! NH: 135,4 m (Ges:185,9 m) (961)
ZU 02 ENERCON E-101 3000 101.0 I-! NH: 149,0 m (Ges:199,5 m) (962)

ZU 03 ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 10! NH: 85,0 m (Ges:120,5 m) (963)
ZU 04 ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 0! NH: 85,0 m (Ges:120,5 m) (964)
,3 m (Ges:119,3 m) (965)
,3 m (Ges:119,3 m) (966)
,3 m (Ges:119,3 m) (967)

ZU 05 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78
ZU 06 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,
Z0U 07 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 78

(Fortsetzung néchste Seite)...

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2023-WND-SW-035-R1

Maximal
[h/a]

73:31
53:26
89:41
41:56
51:03
18:32
26:13
83:39
27:57
23:35
21:19
32:13
0:00
0:00
5:12
3:08
1:06
0:15
0:00
0:00
0:00
67:02
31:44
30:19
0:00
51:24
0:00
18:34
6:14
0:30
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
3:27
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
0:00
114:28
60:29
0:00
84:20
96:05
131:48
79:44
44:39
2:25
138:11
0:00
0:00
0:00
23:18
43:48
0:00
3:.08

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg

+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:30/4.0.540
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: VB (Variante 2)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
Nr. Name

Z() 08 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (968)

Z0 09 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (969)

ZU 10 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (970)

Z0 11 ENERCON E-82 2000 82.0 0! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (971)

Z0U 12 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (972)
Z() 13 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (973)
ZU 14 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (974)
Z0 15 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (975)
z0 16 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (976)
z0) 17 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (977)
Z0 18 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (978)
Z() 19 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (979)
ZU 20 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (980)
z0 21 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (981)
zU 22 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (982)
Z0) 23 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (983)

ZU 24 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (1614)
ZU 25 ENERCON E-115 TES 3000 115.7 10! NH: 149,1 m (Ges:207,0 m) (1615)

Maximal
[h/a]
84:03
48:28

6:58
34:46
13:39

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00
89:03
47:18

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg

+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 13:30/4.0.540

Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kdnnen sich unterscheiden, da ene WEA gleichzertig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kann und/oder ein Rezeptor gleichzertig von

zwel oder mehr WEA beschaitet werden kann.

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2023-WND-SW-035-R1
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Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

TUVNORD
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Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

TUVNORD
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis

Berechnung: ZB (Variante 2)
Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhédhe tiber Horizont 3@
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf

den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Héhenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (7)
Rasteraufldsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Uzs?zieﬂer Anwender:
TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31
DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

19.06.2024 15:58/4.0.540

Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z Beschreibung Ak- Hersteller Typ
tu-
ell
[m]

NF NS1 433.411 5.920.964 62,6 VESTAS V172-7.2 7200 172.0!... Ja  VESTAS
NF NS2 433.795 5.920.767 68,4 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 ... Ja  VESTAS
NF NS3 433.470 5.920.542 63,2 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 I... Ja  VESTAS
NF NS4 433.505 5.919.987 63,9 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 ... Ja  VESTAS
NF SS1  431.687 5.920.292 50,0 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 ... Ja  VESTAS
NF SS2  431.976 5.920.144 53,4 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 I... Ja  VESTAS
NF SS3  431.350 5.919.681 50,0 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 ... Ja  VESTAS
NF SS5  431.233 5.919.340 50,0 VESTAS V172-7.27200172.0!... Ja  VESTAS
NF SS6 431.109 5.919.002 50,0 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 ... Ja  VESTAS

Schattenrezeptor-Eingabe

Nr. Ost Nord Z Breite Hohe Hohe Neigung des
0.Gr.  Fensters

[m] [m] [m] [m] [°]
IP01 431.658 5.921.709 51,7 0,1 0,1 20 90,0
IP02 431.772 5.921.6%0 532 01 01 20 90,0
IP 03 431.830 5.921.696 53,6 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 04 431.861 5.921.702 53,7 01 0,1 20 90,0
IP0O5 431902 5.921.701 541 0,1 0,1 20 90,0
IP06 431949 5921685 549 01 0,1 20 90,0
IP 07 431.989 5.921.676 554 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 08 432.076 5.921.644 55,1 0,1 0,1 20 90,0
IP09 432.172 5.921.651 54,1 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 10 431950 5.921.863 51,3 0,1 0,1 20 90,0
IP 11 431962 5921911 504 0,1 0,1 20 90,0
IP 12 431.987 5.921.997 50,0 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 13 431.992 5.922.092 50,0 0,1 0,1 20 90,0
IP 14 431993 5.922.176 50,0 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 15 432.009 5.922.272 50,0 0,1 0,1 20 90,0
IP 16 434.507 5922394 766 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 17 434.555 5.922.273 79,0 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 18 434.566 5.922.204 799 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 19 434.576 5.922.148 80,0 01 0,1 20 90,0
IP 20 434.583 5.922.094 80,3 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 21 434.583 5.922.040 804 01 0,1 20 90,0
IP 22 434.590 5.921.985 80,6 0,1 0,1 2,0 90,0
IP 23 434.601 5.921.878 81,0 01 0,1 20 90,0
(Fortsetzung néchste Seite)...

Ausrichtungsmodus

"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus”

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2023-WND-SW-035-R1

V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V162-7.2-7.200
V162-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200

Schattendaten
Nenn- Rotor- NH Beschatt.-  U/min
leistung durch- Bereich
messer
kW]  [m] [m] [m] [U/min]
7.200 172,0 175,0 1.903 =
7.200 172,0 175,0 1.903 =
7.200 1720 175,0 1.903 =
7.200 172,0 175,0 1.903 -
7.200 162,0 169,0 2.041 5,5
7200 162,0 169,0  2.041 9,5
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 1720 175,0 1.903 -
7.200 172,0 175,0 1.903 =

Augenhohe (ZVI) .Gr.
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: ZB (Variante 2)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr.

IP 24
IP25
1P 26
1P 27
IP 28
1P 29
IP 30
Ip31
1P 32
Ip 33
IP 34
Ip 35
IP 36
IP 37
Ip 38
IP 39
IP 40
P41
IP 42
1P 43
1P 44
P45
IP 46
P47
IP 48
IP49
IP 50
IP 51
IP 52
Ip 53
IP 54
IP 55
IP 56
P57
IP 58
IP 59
IP 60
Ipel

Ost

434.618
434.631
434.742
434.795
435.133
435.142
435.172
435.140
434.852
434.790
434.764
434.670
434.607
434.548
434.637
434.525
434.492
434.514
434.471
434.464
434.483
434.453
432.848
432.779
432.755
432.746
432.715
432.640
432.597
432.494
432.280
432.571
432.473
432.408
432.352
432.095
429.219
428.963

Nord

5.921.779
5.921.705
5.921.672
5.921.663
5.922.025
5.921.927
5.921.841
5.921.662
5.920.225
5.920.205
5.920.166
5.920.143
5.920.095
5.920.012
5.919.904
5.919.876
5.919.808
5.919.646
5.919.617
5.919.572
5.919.405
5.919.160
5.919.022
5.919.054
5.919.101
5.919.149
5.919.196
5.919.284
5.919.352
5.919.105
5.919.169
5.918.950
5.918.876
5.918.831
5.918.786
5.918.833
5.918.298
5.919.512

Z Breite Hohe Hohe Neigung des
Fensters

[m]
81,3
81,6
82,5
82,9
82,4
84,1
84,8
85,1
84,9
83,7
82,8
81,0
79,5
77,3
77,4
75,0
73,6
71,8
70,7
70,0
70,0
70,0
60,0
60,0
60,0
60,0
59,6
58,9
58,4
57,7
55,9
59,2
57,0
56,2
55,7
54,2
42,8
40,6

Berechnungsergebnisse

[m]
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

[m]
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

Max.Schattendauer/Tag

i.Gr.

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

Schattenrezeptor
astron. max. mogl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr  Schattentage/Jahr
[h/a] [dfa]

IP 01 0:00 0
P02 8:28 30
IP 03 9:06 30
P o4 9:26 31
IP 05 9:51 32
IP 06 20:06 67
P07 21:05 69
IP 08 23:34 73
IP 09 28:11 82
P10 10:19 34
P11 10:20 33
P12 10:33 34
IP 13 10:53 37
P 14 11:06 38
P15 0:00 0
IP 16 15:58 48
P17 23:24 64
P18 23:35 72
P19 25:42 78

(Fortsetzung néchste Seite)...

[h/d]
0:00
0:22
0:23

n-72
Ulsd

0:24
0:25
0:25
0:27
0:30
0:24
0:24
0:23
0:23
0:22
0:00
0:24
0:25
0:25
0:26

[°]
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

Ausrichtungsmodus

"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewéachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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[m]
2,1
2.1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2.1
21
91
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

Lizenzierter Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -

GroBe BahnstraBe 31
DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

19.06.2024 15:58/4.0.540

Augenhohe (ZVI) U.Gr.
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

]
I Uv N O R D Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Projekt: Lizenzierter Anwender:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0 TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

19.06.2024 15:58/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: ZB (Variante 2)

...(Fortsetzung von vorheriger Seite)
astron. max. mdgl. Beschattungsdauer
Nr. Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag

(h/a] [d/a] [h/d]
IP 20 27:55 84 0:26
P21 43:18 ] 0:46
P22 50:05 96 0:47
P23 61:07 108 0:48
P 24 66:22 119 0:47
P25 64:11 128 0:46
IP 26 42:25 100 0:40
P 27 36:52 92 0:37
P 28 13:37 50 0:23
P29 12:30 44 0:23
IP 30 11:33 41 0:24
P31 18:51 67 0:26
P32 74:59 169 0:36
IP 33 75:21 167 0:38
IP 34 69:59 162 0:37
IP 35 66:09 160 0:34
IP 36 63:42 154 0:36
P 37 68:55 139 0:38
IP 38 59:04 128 0:35
IP 39 55:38 116 0:39
IP 40 43:22 98 0:40
IP 41 37:28 78 0:39
P42 53:07 106 0:40
IP 43 54:43 96 0:40
IP 44 33:16 64 0:37
IP 45 0:00 0 0:00
IP 46 34:42 113 0:26
1P 47 38:43 119 0:27
IP 48 38:56 118 0:27
IP 49 38:35 115 0:28
IP 50 39:41 116 0:29
IP 51 43:07 117 0:30
IP 52 44:56 120 0:32
IP 53 72:18 169 0:33
IP 54 96:48 170 1:02
IP 55 60:46 152 0:30
IP 56 50:45 136 0:31
IP 57 48:40 123 0:33
IP 58 60:40 132 0:34
IP 59 65:15 122 0:40
IP 60 0:00 0 0:00
P61 0:00 0 0:00

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name Maximal

[h/a]
NF NS1 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (65) 205:04
NF NS2 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (66) 185:22
NF NS3 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (67) 194:28
NF NS4 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (68) 201:45
NF SS1 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 !0! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (58) 0:00
NF SS2 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 10! NH: 169,0 m (Ges:250,0 m) (59) 0:00
NF SS3 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (60) 105:55
NF SS5 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (61) 139:03
NF SS6 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (62) 86:47

Summen in Rezeptortabelie und WEA-Tabelle konnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren Beschattung verursachen kanr und/oder ein Rezeptor gleichzeitia von
zwer oder mehr WEA beschattet werden kann.
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 2)

Annahmen fiir Schattenwurfberechnung
Beschattungsbereich der WEA

Schatten nur relevant, wo Rotorblatt mind. 20% der Sonne verdeckt
Siehe WEA-Tabelle

Minimale relevante Sonnenhédhe tiber Horizont 3@
Tage zwischen Berechnungen 1 Tag(e)
Berechnungszeitsprung 1 Minuten

Die dargestellten Zeiten sind die astronomisch maximal mégliche
Beschattungsdauer, berechnet unter folgenden Annahmen:
Die Sonne scheint taglich von Sonnenauf- bis -untergang
Die Rotorflache steht immer senkrecht zur Sonneneinfallsrichtung
Die Windenergieanlage/n ist/sind immer in Betrieb

Eine WEA wird nicht berticksichtigt, wenn sie von keinem Teil der
Rezeptorflache aus sichtbar ist. Die Sichtbarkeitsberechnung basiert auf
den folgenden Annahmen:

Verwendete Héhenlinien: Héhenlinien: CONTOURLINE_ONLINEDATA_2.wpo (7)

Rasteraufldsung: 1,0 m

Alle Koordinatenangaben in:
UTM (north)-ETRS89 Zone: 33

WEA

WEA-Typ

Ost Nord Z  Beschreibung Ak-  Hersteller
tu-
ell
[m]

MA 01  429.966 5.918.971 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS
MA 02 430.596 5.918.779 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
MA 03  430.152 5.918.665 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
MA 04  431.061 5.918.645 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
MA 05 430948 5.918.215 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS
MA 06  431.308 5.918.204 45,3 VESTASV172-7.272.. Ja  VESTAS
MA 07  430.221 5.918.317 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
MA 08  429.905 5.919.920 48,1 VESTASV172-7.272... Ja  VESTAS
MA 09  430.284 5.919.838 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
MA 10  429.963 5.919.447 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS
MA 11  430.771 5.919.201 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
MA 12  430.385 5.919.145 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
MA 13 430560 5.918.115 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
MA 14  430.225 5.917.853 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS
MA 15  430.467 5.919.506 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
NFO1  436.534 5.920.434 83,7 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON
NF02  436.592 5.920.091 80,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON
NFO03  436.650 5.919.782 79,3 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND
NF 04  436.697 5.919.470 73,3 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND
NFO5  436.749 5.919.156 70,0 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND
NF06  436.814 5.918.839 69,5 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND
NF 07  436.931 5.918.522 66,0 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND
NF08  437.042 5.918.223 62,8 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND
NF NS1  433.411 5.920.964 62,6 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS
NF NS2 433.795 5.920.767 68,4 VESTASV172-7.272... Ja  VESTAS
NF NS3 433.470 5.920.542 63,2 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
NF NS4 433.505 5.919.987 63,9 VESTASV172-7.272.. Ja  VESTAS
NFSS1  431.687 5.920.292 50,0 VESTAS V162-7.272... Ja  VESTAS
NFSS2 431.976 5.920.144 53,4 VESTASV162-7.272... Ja  VESTAS
NFSS3  431.350 5.919.681 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS
NFSS5 431.233 5.919.340 50,0 VESTAS V172-7.272... Ja  VESTAS
NFSS6 431.109 5.919.002 50,0 VESTAS V172-7.272.. Ja  VESTAS
NFU1  436.763 5.918.207 66,1 ENERCON E-92 2,3 M... Nein ENERCON
NFWO0  436.047 5.919.887 90,0 ENERCON E-126 758... Nein ENERCON
NFW1 435727 5.920.446 90,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON
NFW2  436.071 5.920.273 90,0 ENRONWIND EW 1.5... Nein ENRONWIND
NFW3 435762 5.920.140 90,0 ENERCON E-40/5.40 ... Nein ENERCON
NFW4 435652 5.919.351 80,0 ENERCON E-66/18.7... Nein ENERCON

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Typ

V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
E-66/18.70-1.800
E-66/18.70-1.800
EW 1.5sl-1.500
EW 1.5sl-1.500
EW 1.5sl-1.500
EW 1.5sl-1.500
EW 1.5s/-1.500
EW 1.5sl-1.500
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V162-7.2-7.200
V162-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
V172-7.2-7.200
E-92 2,3 MW-2.350
E-126-7.580
E-66/18.70-1.800
EW 1.5s-1.500
E-40/5.40-500
E-66/18.70-1.800

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg

+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 12:25/4.0.540

Schattendaten
Nenn-  Rotor- NH Beschatt.-  U/min
leistung durch- Bereich
messer
[kW] ~ [m] [m] [m] [U/min]
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 1720 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 1720 1750 1.903 -
1.800 70,0 980 1486 22,0
1.800 70,0 980 1486 22,0
1.500 77,0 100,0 2.500 18,0
1.500 77,0 100,0 2.500 18,0
1.500 77,0 100,0  2.500 18,0
1.500 77,0 1000 2.500 18,0
1500 77,0 1000  2.500 18,0
1.500 77,0 100,0 2.500 18,0
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 -
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 162,0 1690 2.041 9,5
7.200 162,0 1690 2.041 9,5
7.200 172,0 1750 1.903 =
7.200 172,0 1750  1.903 -
7.200 172,0 1750 1.903 =
2350 92,0 1384 1513 17,0
7.580 127,0 1350 2.944 12,0
1.800 700 98,0 1.486 22,0
1.500 70,5 100,0 2.500 20,0
500 40,3 65,0 897 38,0
1.800 70,0 98,0 1.486 22,0

soso 150171 WINdPRO '
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 2)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

NF W5
NF W6
NF W7
NF W8
NF W9
RO 01
RO 02
RO 03
RO 04
RO 05
RO 06
RO 07
RO 08
RO 09
RO 10
RO 11
RO 12
RO 13
RO 14
RO 15
RO 16
RO 17
RO 18
WEA 01
WEA 02
WEA 1
WEA 2
WEA 3
WEA 4
WEA 5
WEA 6
WEA 7
zio1
z0 02
z0 03
Z0 04
z0 05
Z0 06
z0 07
zi o8
z0 09
z0 10
zZ011
Z0 12
z0 13
Z0 14
Z0 15
zZi 16
z0 17
z0 18
z0 19
z0 20
z0 21
z0 22
z0 23
zU 24
z0 25

Ost

436.429
435.892
436.214
436.512
436.227
431.367
431.465
431.349
430.970
430.883
431.043
430.897
431.057
430.779
430.705
430.676
430.512
430.387
431.935
432.005
432418
432.740
433.060
435.589
436.118
431.519
432.032
432.734
430,948
431.556
432.295
432.854
437.473
437.200
436.439
435.878
435.878
434.997
436.431
435.022
435.878
436.422
435.878
436431
436.987
437.118
437.189
436,672
437.514
437.024
436.787
437.029
437401
436.851
437.256
435510
435.448

Nord

5.919.077
5.919.222
5.919.553
5.918.256
5.918.881
5.923.417
5.923.609
5.923.170
5.923.146
5.923.607
5.923.400
5.922.892
5.923.842
5.922.543
5.922.295
5.923.241
5.923.506
5.922.379
5.923.767
5.923.359
5.923.210
5.922.957
5.922.764
5.918.325
5.918.563
5.920.593
5.920.657
5.920.842
5.919.848
5.919.973
5.920.317
5.920.332
5.919.385
5.918.796
5.920.652
5.920.656
5.921.273
5.920.787
5.920.996
5.921.165
5.921.577
5.921.390
5.920.956
5.921.639
5.919.814
5.919.160
5.920.428

5.920.865
5.919.727
5.919.488
5.920.408
5.920.143
5.920.049
5.920.694
5.919.821
5.921.135
5.920.685

Z Beschreibung

[m]

71,8 ENERCON E-66/18.7...
80,0 ENERCON E-66/18.7...
84,3 ENERCON E-82 E2 T...
69,5 ENRONWIND EW 1.5..
80,0 ENERCON E-82 E2 T...
50,0 ENERCON E-82 E2 2...
50,0 ENERCON E-82 E2 2...
50,0 ENERCON E-82 E2 2...

48,0 NORDEX N60 1300-2...
45,0 NORDEX N60 1300-2...
46,4 NORDEX N60 1300-2...
47,0 NORDEX N60 1300-2...
48,3 NORDEX N60 1300-2...
49,4 NORDEX N60 1300-2...
48,3 NORDEX N60 1300-2...
40,2 NORDEX N60 1300-2...
41,7 NORDEX N60 1300-2...
40,0 NORDEX N60 1300-2...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...

50,0 NORDEX N163/6.X 6...
50,0 NORDEX N163/6.X 6...

50,0 NORDEX N163/6.X 6...

50,0 NORDEX N163/6.X 6...

70,0 eno eno160-6.0 6000...
80,0 eno eno160-6.0 6000...
55,9 VESTAS V172-7.2 72...
54,1 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72...
50,0 VESTAS V172-7.2 72..
50,7 VESTAS V172-7.2 72...
53,1 VESTAS V172-7.2 72...
59,6 VESTAS V172-7.2 72..
64,9 ENERCON E-101 300...
68,3 ENERCON E-101 300...
86,9 ENERCON E-70 E4 2,...
90,0 ENERCON E-70 E4 2,...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
88,9 ENERCON E-82 2000 ...
84,5 ENERCON E-82 2000 ...
84,9 ENERCON E-82 2000 ...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...
80,4 ENERCON E-82 2000 ...
90,0 ENERCON E-82 2000 ...

78,8 ENERCON E-82 E2 2...
73,0 ENERCON E-82 E2 2...
69,7 ENERCON E-82 E2 2...
73,2 ENERCON E-82 E2 2...

82,2 ENERCON E-82 E2 2.,
65,1 ENERCON E-82 E2 2...
69,7 ENERCON E-82 E2 2...
80,0 ENERCON E-82 E2 2...
74,1 ENERCON E-82 E2 2...
68,2 ENERCON E-82 E2 2...
80,6 ENERCON E-82 E2 2...
68,4 ENERCON E-82 E2 2...
89,3 ENERCON E-82 E2 2...

90,0 ENERCON E-115 TES...

. Nein

WEA-Typ

Ak-  Hersteller
tu-

ell

Nein ENERCON
Nein ENERCON
Ja  ENERCON
ENRONWIND
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Nein  NORDEX
Nein  NORDEX
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Nein NORDEX
Ja eno

Ja eno

Ja  VESTAS
Ja  VESTAS
Ja  VESTAS
Ja  VESTAS
Ja  VESTAS
Ja  VESTAS
Ja  VESTAS
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein ENERCON
Nein  ENERCON
Nein ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON
Ja ENERCON
Ja  ENERCON
Ja  ENERCON

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME

Lizenzierter Anwender:

Schattenwurfprognose

- Windpark Schonfeld-West-

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -

GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 12:25/4.0.540

Typ Nenn-  Rotor-
leistung durch-
messer
[kW]  [m]
E-66/18.70-1.800 1.800 70,0
E-66/18.70-1.800 1.800 70,0
E-82 E2 TES-2.300 2.300 82,0
EW 1.5s/-1.500 1.500 77,0
E-82 E2 TES-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N60-1.300/250 1.300 60,0
N163/6.X-6.800 6.800 163,0
N163/6.X-6.800 6.800 163,0
N163/6.X-6.800 6.800 163,0
N163/6.X-6.800 6.800 163,0
N163/6.X-6.800 6.800 163,0
eno160-6.0-6.000 6.000 160,0
eno160-6.0-6.000 6.000 160,0
V172-7.2-7.200 7.200 172,0
V172-7.2-7.200 7.200 172,0
V172-7.2-7.200 7.200 172,0
V172-7.2-7.200 7.200 172,0
V172-7.2-7.200 7.200 172,0
V172-7.2-7.200 7.200 1720
V172-7.2-7.200 7.200 172,0
E-101-3.000 3.000 1010
E-101-3.000 3.000 101,0
E-70 E4 2,3 MW-2.300  2.300 71,0
E-70 E4 2,3 MW-2.300  2.300 71,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82-2.000 2.000 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 F2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-82 E2-2.300 2.300 82,0
E-115 TES-3.000 3.000 1157

NH

[m]
98,0
98,0

1384

100,0

1384
98,4
98,4
98,4
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0
69,0

164,0

164,0

164,0

164,0

164,0

165,0

165,0

175,0

175,0

175,0

175,0

175,0

175,0

175,0

1354

149,0
85,0
85,0
78,3
78,3
78,3
78,3
78,3
78,3
78,3

138,4

1384

138,4

1384
138 4

138,

138,4
138,4
1384
138,4
138,4
138,4
1384
138,4
149,1

Schattendaten
Beschatt.-  U/min
Bereich
[m] [U/min]
1.486 22,0
1.486 22,0
1.599 18,0
2.500 18,0
1.599 18,0
1.602 18,0
1.602 18,0
1.602 18,0
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.163 19,2
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.784 10,7
1.743 9,8
1.743 9,8
1.903 =
1.903 =
1.903 -
1.903 -
1.903 -
1.903 -
1.903 -
2.214 14,5
2.213 14,5
1.643 20,0
1.643 20,0
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.552 19,5
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1592 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
1.599 18,0
2.066 12,8

soso 150172 WINdPRO '

Seite 63 von 83



TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 2)
Schattenrezeptor-Eingabe

Nr.

IP 01
Ip 02
IP 03
P04
IPOS
IP 06
IP 07
P08
IP 09
IP 10
P11
IP 12
Ip 13
P14
P15
IP 16
P17
1P 18
IP 19
IP 20
P21
P 22
1P 23
IP 24
IP 25
IP 26
P27
Ip 28
IP 29
IP 30
1P 33
P32
IP 33
IP 34
IP 35
IP 36
IP 37
IP 38
IP 39
IP 40
P41
IP 42
1P 43
IP 44
Ip 45
IP 46
P47
IP 48

D A0
i 537

IP 50
1P 51
P52
IP 53
IP 54
IP 55
IP 56
1P 57
IP 58
IP 59
IP 60
IP 61

windPRO

2023-WND-SW-035-R1

Ost

431.658
431.772
431.830
431.861
431.902
431.949
431.989
432.076
432.172
431.950
431.962
431.987
431.992
431.993
432.009
434.507
434.555
434.566
434.576
434.583
434.583
434.590
434.601
434,618
434.631
434.742
434.795
435.133
435.142
435.172
435.140
434.852
434.790
434.764
434.670
434.607
434.548
434.637
434.525
434.492
434.514
434.471
434.464
434.483
434.453
432.848
432.779
432.755

A9 FAE
a32.74%

432.715
432.640
432.597
432.494
432.280
432.571
432.473
432.408
432.352
432.095
429.219
428.963

Nord

5.921.709
5.921.690
5.921.696
5.921.702
5.921.701
5.921.685
5.921.676
5.921.644
5.921.651
5.921.863
5.921.911
5.921.997
5.922.092
5.922.176
5.922.272
5.922.3%4
5.922.273
5.922.204
5.922.148
5.922.094
5.922.040
5.921.985
5.921.878
5.921.779
5.921.705
5.921.672
5.921.663
5.922.025
5.921.927
5.921.841
5.921.662
5.920.225
5.920.205
5.920.166
5.920.143
5.920.095
5.920.012
5.919.904
5.919.876
5.919.808
5.919.646
5.919.617
5.919.572
5.919.405
5.919.160
5.919.022
5.919.054
5.919.101

c 010 140
3.517.155

5.919.196
5.919.284
5.919.352
5.919.105
5.919.169
5.918.950
5.918.876
5.918.831
5.918.786
5.918.833
5.918.298
5.919.512

Z

[m]
51,7
53,2
53,6
53,7
54,1
54,9
55,4
55,1
54,1
51,3
50,4
50,0
50,0
50,0
50,0
76,6
79,0
79,9
80,0
80,3
80,4
80,6
81,0
81,3
81,6
82,5
82,9
82,4
84,1
84,8
85,1
84,9
83,7
82,8
81,0
79,5
77,3
77,4
75,0
73,6
71,8
70,7
70,0
70,0
70,0
60,0
60,0
60,0
60,0
59,6
58,9
58,4
57,7
55,9
59,2
57,0
56,2
55,7
54,2
42,8
40,6

[m]
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
01
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
01
0,1
0,1
0,1
0,1
01
0,1

[m]
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1

[

(=R=N=N=N=N=N=N=N= NN NN l=]

T e O o S e =

[m]
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

Breite Hohe Hohe Neigung des
i.Gr.

Fensters
[°]
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

an n
EAY

90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0
90,0

Ausrichtungsmodus

"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewdchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewéchshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
"Gewachshaus-Modus"
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Augenhdhe (ZVI) 0.Gr.

[m]
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2,1
2.1
2,1
2,1
2,1
2.1
2,1
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1
2.1
2.1
2.1
2.1
2,1
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1
21
2,1
2,1
2,1

a1
e
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TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 2)

Berechnungsergebnisse

Schattenrezeptor
astron. max. mégl. Beschattungsdauer

Nr. Stunden/Jahr Schattentage/Jahr Max.Schattendauer/Tag
h/d]

[h/a] [d/a]
IpO1 73:44 160
P02 82:14 143
P03 82:22 140
IP 04 81:57 138
IPOS 84:35 137
IP 06 102:21 141
IP 07 108:54 141
IP 08 133:19 141
IP 09 147:33 142
IP 10 56:41 116
P11 50:49 109
P12 43:09 117
P13 51.05 138
IP 14 5652 146
IP 15 46:57 106
P16 27:13 85
P17 43:38 117
Ip 18 42:41 125
P19 44:40 135
IP 20 50:45 158
P21 70:10 165
P22 82:20 174
Ip 23 108:58 198
IP 24 115:00 154
IP 25 119:40 163
1P 26 117:27 170
1P 27 111:36 171
1P 28 44:12 130
IP 29 5800 140
IP 30 72:56 152
P31 87.55 186
IP 32 120:07 290
P33 115:51 252
1P 34 106:20 241
IP 35 102:39 217
IP 36 98:19 215
IP 37 96:25 206
IP 38 92:43 185
IP 39 85:18 190
IP 40 73:47 187
P4l 89:09 254
1P 42 96:15 246
P43 95:39 247
1P 44 69:51 209
1P 45 32:58 171
P46 61:22 212
IP 47 64:19 214
P48 69:25 221
IP 49 74:58 228
IP 50 81:01 236
P51 99:38 259
IP.52 110:22 275
IP 53 120:05 280
IP 54 179:47 331
IP 55 105:51 257
IP 56 118:04 253
IP 57 123:51 246
P58 131:37 237
1P:59 182:42 274
IP 60 162:22 238
P61 177:11 319

windPRO 4.0.540 | EMD International 4/, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

2023-WND-SW-035-R1

1:12
1:18
1:19
1:19
1:20
1:24
1:27
1:45
2:00
0:44
0:44
0:31
0:29
0:34
0:35
0:26
0:38
0:39
0:40
0:41
1:01
1:10
1:25
1:29
1:29
1:18
1:04
0:42
0:44
0:49
0:51
0:49
0:52
0:50
0:52
0:52
0:56
0:53
1:10
1:12
1:02
0:58
0:52
0:37
0:27
0:26
0:27

n-27
ules

0:28
0:31
0:35
0:39
0:43
1:02
0:45
0:50
0:53
0:55
1:14
1:05
0:56

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
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DE-22525 Hamburg

+49 40 8557 2734
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24.06.2024 12:25/4.0.540

sos0 150174 WINdPRO '

Seite 65 von 83



TUVNORD

Projekt:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 2)

Gesamtdauer Beschattung an Rezeptoren pro WEA

Nr. Name

MA 01 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 02 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
MA 03 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:

MA 04 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH

MA 05 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0O! NH:

MA 06 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH

MA 07 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 08 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 09 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !O! NH:
MA 10 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 11 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
MA 12 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 13 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 14 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
MA 15 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:

175,0 m (Ges:261,0 m) (27)
175,0 m (Ges:261,0 m) (28)
175,0 m (Ges:261,0 m) (29)
: 175,0 m (Ges:261,0 m) (30)
175,0 m (Ges:261,0 m) (31)
:175,0 m (Ges:261,0 m) (32)
175,0 m (Ges:261,0 m) (33)
175,0 m (Ges:261,0 m) (34)
175,0 m (Ges:261,0 m) (35)
175,0 m (Ges:261,0 m) (36)
175,0 m (Ges:261,0 m) (37)
175,0 m (Ges:261,0 m) (38)
175,0 m (Ges:261,0 m) (39)
175,0 m (Ges:261,0 m) (40)
175,0 m (Ges:261,0 m) (41)

NF 01 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !O! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (771)
NF 02 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !O! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (769)

NF 03 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 0! NH:
NF 04 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 'O! NH:
NF 05 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH:

NF 06 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH

100,0 m (Ges:138,5 m) (772)
100,0 m (Ges:138,5 m) (773)
100,0 m (Ges:138,5 m) (776)

: 100,0 m (Ges:138,5 m) (766)
NF 07 ENRONWIND EW 1.5s| 1500 77.0 !O! NH:
NF 08 ENRONWIND EW 1.5s| 1500 77.0 10! NH:

100,0 m (Ges:138,5 m) (767)
100,0 m (Ges:138,5 m) (775)

NF NS1 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
NF NS2 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH:
NF NS3 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !0! NH:
NF NS4 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 0! NH:

NF SS1 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 !O! NH

175,0 m (Ges:261,0 m) (65)
175,0 m (Ges:261,0 m) (66)
175,0 m (Ges:261,0 m) (67)
175,0 m (Ges:261,0 m) (68)

: 169,0 m (Ges:250,0 m) (58)
NF 5§52 VESTAS V162-7.2 7200 162.0 !0! NH:
NF SS3 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 |O! NH:
NF SS5 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !O! NH:
NF SS6 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 |0! NH:

169,0 m (Ges:250,0 m) (59)
175,0 m (Ges:261,0 m) (60)
175,0 m (Ges:261,0 m) (61)
175,0 m (Ges:261,0 m) (62)

NF U1 ENERCON E-92 2,3 MW 2350 92.0 !-! NH:

138,4 m (Ges:184,4 m) (783)

NF W0 ENERCON E-126 7580 127.0 !O! NH: 135,0 m (Ges:198,5 m) (780)

NF W1 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !0! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (768)
NF W2 ENRONWIND EW 1.5s 1500 70.5 10! NH: 100,0 m (Ges:135,3 m) (777)
NF W3 ENERCON E-40/5.40 500 40.3 !0! NH: 65,0 m (Ges:85,2 m) (778)

NF W4 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !0! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (770)
NF W5 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 !O! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (764)
NF W6 ENERCON E-66/18.70 1800 70.0 10! NH: 98,0 m (Ges:133,0 m) (765)

NF W7 ENERCON E-82 E2 TES 2300 82.0 !0! NH:

138,4 m (Ges:179,4 m) (779)

NF W8 ENRONWIND EW 1.5sl 1500 77.0 10! NH: 100,0 m (Ges:138,5 m) (774)

NF W9 ENERCON E-82 E2 TES 2300 82.0 !0! NH:

138,4 m (Ges:179,4 m) (781)

RO 01 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:
RO 02 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH:
RO 03 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH:
RO 04 NCRDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 05 NORDEX N60 1300-250 60.0 |O! NH:
RO 06 NCRDEX N60 1300-250 60.0 !0O! NH:
RO 07 NORDEX N60 1300-250 60.0 '0! NH:
RO 08 NORDEX N60 1300-250 60.0 '0! NH:
RO 09 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 10 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 11 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:
RO 12 NORDEX N60 1300-250 60.0 !O! NH:
RO 13 NORDEX N60 1300-250 60.0 !0! NH:

98,4 m (Ges:139,4 m) (948)
98,4 m (Ges:139,4 m) (949)
98,4 m (Ges:139,4 m) (950)
69,0 m (Ges:99,0 m) (951)
69,0 m (Ges:99,0 m) (952)
69,0 m (Ges:99,0 m) (953)
69,0 m (Ges:99,0 m) (654)
69,0 m (Ges:99,0 m) (955)
69,0 m (Ges:99,0 m) (956)
69,0 m (Ges:99,0 m) (957)
69,0 m (Ges:99,0 m) (958)
69,0 m (Ges:99,0 m) (959)
69,0 m (Ges:99,0 m) (960)

RO 14 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !0l NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (21)
RO 15 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !0! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (22)
RO 16 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !O! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (23)
RO 17 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !0! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (24)
RO 18 NORDEX N163/6.X 6800 163.0 !O! NH: 164,0 m (Ges:245,5 m) (25)
WEA 01 eno eno160-6.0 6000 160.0 0! NH: 165,0 m (Ges:245,0 m) (12)
WEA 02 eno eno160-6.0 6000 160.0 'O! NH: 165,0 m (Ges:245,0 m) (13)
WEA 1 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !O! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (51)
WEA 2 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 '0! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (52)

(Fortsetzung néchste Seite)...
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Maximal

[h/a]
20:34
51:15
71:07
73:31
53:26
89:41
41:56
51:03
18:32
26:13
83:39
27:57
23:35
21:19
32:13

0:00
0:00
5:12
3:08
1:06
0:15
0:00
0:00
205:04
185:22
194:28
201:45
0:00
0:00

105:55

139:03
86:47

0:00
67:02
31:44
30:19

0:00
51:24

0:00
18:34

6:14

0:30

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

3:27

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

0:00

114:28

60:29

0:00
84:20
96:05

GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

Uzs?zieﬂer Anwender:

TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31

DE-22525 Hamburg
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GUTACHTLICHE STELLUNGNAHME
Schattenwurfprognose
- Windpark Schonfeld-West-

TUVNORD

Projekt: Lizenzierter Anwender:

2023-10-11 Neuenfeld II+IV Rev. 0 TUV NORD EnSys GmbH & Co. KG -
GroBe BahnstraBe 31
DE-22525 Hamburg
+49 40 8557 2734

Berechnet:

24.06.2024 12:25/4.0.540

SHADOW - Hauptergebnis
Berechnung: GB (Variante 2)
...(Fortsetzung von vorheriger Seite)

Nr. Name Maximal
[h/a]
WEA 3 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !O! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (53) 131:48
WEA 4 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !O! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (54) 79:44
WEA 5 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 10! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (55) 44:39
WEA 6 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !O! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (56) 2:25
WEA 7 VESTAS V172-7.2 7200 172.0 !O! NH: 175,0 m (Ges:261,0 m) (57) 138:11
ZU 01 ENERCON E-101 3000 101.0 I-! NH: 135,4 m (Ges:185,9 m) (961) 0:00
ZU 02 ENERCON E-101 3000 101.0 !-! NH: 149,0 m (Ges:199,5 m) (962) 0:00

ZU 03 ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 !O! NH: 85,0 m (Ges:120,5 m) (963) 0:00
ZU 04 ENERCON E-70 E4 2,3 MW 2300 71.0 !0! NH: 85,0 m (Ges:120,5 m) (964) 23:18

Z() 05 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (965) 43:48
ZU 06 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (966) 0:00
Z0 07 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (967) 3:08
ZU 08 ENERCON E-82 2000 82.0 0! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (968) 84:03
ZU 09 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (969) 48:28
ZU 10 ENERCON E-82 2000 82.0 10! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (970) 6:58
ZU 11 ENERCON E-82 2000 82.0 !0! NH: 78,3 m (Ges:119,3 m) (971) 34:46
ZU 12 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (972) 13:39
Z0 13 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (973) 0:00
ZU 14 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (974) 0:00
ZU 15 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 0! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (975) 0:00
ZU 16 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (976) 0:00
ZU 17 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (977) 0:00
ZU 18 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 0! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (978) 0:00
ZU 19 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (979) 0:00
Z0 20 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (980) 0:00
ZU 21 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (981) 0:00
Z0 22 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 10! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (982) 0:00
ZU 23 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !O! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (983) 0:00
ZU 24 ENERCON E-82 E2 2300 82.0 !0! NH: 138,4 m (Ges:179,4 m) (1614) 89:03
ZU 25 ENERCON E-115 TES 3000 115.7 10! NH: 149,1 m (Ges:207,0 m) (1615) 47:18
Summen in Rezeptortabelle und WEA-Tabelle kénnen sich unterscheiden, da eine WEA gleichzeitig an zwei oder mehr Rezeptoren ing Vi kann ein Rezeptor gleichzeitig von

zwer oder mehr WEA beschattet werden kann.
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8.2 Lage der Immissionspunkte

2
Lage der Immissionspunkte
(IP 01 bis 08)

Borfstrane

——

SRS " iR0s

Google Earth 6
Abbildung 7: Lage der IP 01 bis 05, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/

Lage der Immissionspunkte
§ (IP 06 bis 09)

Google Earth =
Abbildung 8: Lage der IP 06 bis 09, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/
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Lage der Immissionspunkte
(IP 10 bis 12)

i e —

=

g0m

Lage der Immissionspunkte
(IP 12 bis 14)

Abbildung 10: Lage der IP 12 bis 14, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/
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Lage der Immissionspunkte
(IP 14 und 15)

Google Earth

o

Lage der Immissionspunkte ===
¥ (P 16und17)

Google Earth 3o ;
Abbildung 12: Lage der IP 16 und 17, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftb|ld aus /8/
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Lage der Immissionspunkte
(IP 18 bis 21)

Abbildung 13: Lage der IP 18 bis 21, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbi‘l'

R S L7
d aus /8/
Lage der Immissionspunkte
[l und 23)

e nsau)

Google Earth

Abbildung 14: Lage der IP 22 und 23, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/
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Lage der Immissionspunkte
(IP 24 bis 27)

Google Earth

¢ Lage der Immissionspunkte
(IP 28 und 28)

Google Earth - 7 : &
Abbildung 16: Lage der 1P 28 und 29, Symbole und Beschrlftungen aus 121, Luftb|ld aus /8/
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| Lage der Immissionspunkte L
(IP 28 und 30)

o

o3
&
o

Google Earth 2 ,
Abbildung 17: Lage der IP 29 und 30, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/

Lage der Immissionspunkte
(IP 31)

Google Earth
Abbildung 18: Lage des IP 31, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/
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Lage der Immissionspunkte

Google Earth T \_e

Abbildung 19: Lage der IP 32 bis 36, ymole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/

Lage der Immissionspunkte
(IP ¢

Goog_le Earth
Abbildung 20: Lage der IP 37 bis 39, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/
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TUVNORD

Lage der Immissionspunkte
(IP 38 bis 40)

s /8/

B
e N

E Y S

i W

%

Lage der Immissionspunkte
(IP 41 his 43) *

NeTe i

A
N
80m

Google Earth i
Lage der IP 41 bis 43, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/

Abbildung 22:
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Lage der Immissionspunkte
(1P 44)

Google Earth
Abbildung 23: Lage des IP 44, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/

Lage der Immissionspunkte
(IP 45)

Google Earth
Abbildung 24: Lage des IP 45, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/
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Lage der Immissionspunkte
(IP 46 bis 48)

58
Google Earth i

Abbildung 25: Lage der IP 46 bis 49, Symbole und Beschriftungen a

Lage der Immissionspunkte
(IP 50 bis 52)

Google Earth
Abbildung 26:
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Lage der Immissionspunkte
(IP 53)

Google Earth
Abbildung 27: Lage des IP 53, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/

Lage der Immissionspunkte
(IP 54)

Google Earth %
Abbildung 28: Lage des IP 54, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luft
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Lage der Immissionspunkte
(IP 55 bis 58)

Google Earth ' T - / *\

Abbildung 29: Lage der IP 55 bis 58, ymbole und Beschriftungen aus /27, Lbild aus /8/

Lage der Immissionspunkte
(IP 58)

Google Earth
Abbildung 30: Lage des IP 59, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/
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Lage der Immissionspunkte
(IP BO)

80m

Google Earth ‘ : '_ = .
Abbildung 32: Lage des IP 61, Symbole und Beschriftungen aus /2/, Luftbild aus /8/
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