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1. Veranlassung und Vorgaben

Die Firma GEOTOP GbR — Gesellschaft fiir Baugrund- und Umweltuntersuchungen wurde am
12.08.2024 von der Morgen Management Holding GmbH beauftragt, eine Baugrunduntersu-
chung zur Errichtung eines Wohnquartieres auf dem Grundstiick An den Rehwiese 28 a-c in
15526 Bad-Saarow durchzufiihren. Auf dem Grundstiick befindet sich ein Hauptgebaude samt
mehrerer kleiner Nebengebdude des ehemaligen Hospizes ,zur Furche®. Das Hauptgebaude
soll erhalten bleiben und saniert werden, wahrend die verfallenen Nebengeb&ude zuriickgebaut

werden sollen.

Das Wohnquartier besteht neben dem Bestandsgebdude aus drei weiteren Mehrfamilienhau-
sern mit einer Grundflache von ca. 355 m? Ein Neubau liegt nérdlich des Bestandsgebdudes
und die Ubrigen zwei befinden sich sldlich. Der nérdliche Neubau ist drei-etagig konzipiert,
wahrend die stdlichen Gebadude nur zwei Etagen haben sollen. Alle Geb&ude sind nicht unter-
kellert konzipiert und sollen mit Flachdach ausgefiihrt werden. Es werden Streifenfundamente
sowie eine Griindung auf einer Bodenplatte betrachtet. Fiir das nérdliche Gebdude betragen die
Streifenlasten schitzungsweise 100 bis 150 kN/m und die Gesamtlast wird mit 21.300 kN ver-
anschlagt. Die Streifenlasten fir die siidlichen Gebaude liegen voraussichtlich zwischen bei 50
und 100 kN/m bei einer Gesamtlast je Geb&ude von ca. 14.200 kN. Im Weiteren wird das nord-
liche Gebaude als Haus 1 bezeichnet. Die sidlichen Gebiude werden als Haus 2 und Haus 3

nummeriert, wobei die Nummerierung von Westen nach Osten erfolgt.

Im Rahmen der Baugrunduntersuchungen waren die Baugrundverhaltnisse am Standort zu
erkunden. Auf der Grundlage von Sondierungen sollten anschlielend die zuldssigen Boden-
pressungen und Setzungen berechnet, Empfehlungen zur Grindung und erdbautechnische
Malinahmen sowie zur Gebdudeabdichtung gegeben werden. AuBerdem waren die Méglichkei-
ten einer Regenwasserversickerung auf dem Grundstick zu eruieren. Eine orientierende abfall-
rechtliche Untersuchung der Auffillungssubstrate gemal EBV war ebenfalls Bestandteil der

Untersuchungen.

Grundlage der Untersuchungen bildete das Angebot Nr. 100-128-24.
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2. Untersuchungsumfang

Der Untersuchungsumfang wurde gemal den geotechnischen und geologischen Anforderun-
gen nach DIN 4020 fur einfache bauliche Anlagen mit mittleren Lasten bei einem mittleren geo-
logischen Schwierigkeitsgrad ,GK 2° festgelegt. Zur Ermittiung der Baugrundschichten wurden

am 05.09.2024 am Standort zehn Rammkernsondierungen (RKS) bis maximal 7,0 m unter Ge-
lAndeoberkante (u. GOK) sowie funf schwere Rammsaondierung (DPH) ebenfalls bis maximal
7,0 m unter GOK abgeteuft. Die Hdhen und Lage der Ansatzpunkte wurden mit Hilfe von GPS
eingemessen. An zwei der entnommenen Bodenproben wurde eine Kornverteilungsanalyse zur
Bestimmung eines mathematischen k-Wertes durchgefuhrt. Aus den humosen Substraten

(Mutterboden) wurde eine Mischprobe erstellt und orientierend abfallrechtlich untersucht.

Die Lage der Bohransatzpunkte kdnnen der Lageskizze (Anlage 1) entnommen werden. Die
Ergebnisse der Sondierungen sind in Anlage 2 in Form von Bohrprofilen und Rammsondier-
diagrammen dokumentiert. Auf der Grundlage der Untersuchungsergebnisse wurden die bo-
denmechanischen Kennwerte der einzelnen Schichten ermittelt und Grundbruch- sowie Set-
zungsberechnungen (nach DIN 4017 / 4019) durchgefihrt (Anlage 3). Die Auswertung der
Kornverteilungsanalysen kénnen der Anlage 4 entnommen werden. Anlage 5 enthalt einen

Laborprufbericht zu den durchgefiihrten orientierenden abfallrechtlichen Untersuchungen.

(FS]
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3. Baugrundverhidltnisse am Untersuchungsstandort

Das Untersuchungsgebiet liegt strukturgeologisch im nérdlichen Bereich der Beeskower Platte,
westlich des Scharmitzelsees. Der See deutet eine Rinnenstruktur zwischen dem Berliner und
dem Baruther Urstromtal an und ist als Durchbruchtal einzustufen. In diesem Bereich wurde das
Geschiebe durch abflieRendes Schmelzwasser ausgesptilt und ersetzt. Dementsprechend ist
hier mit periglazialen bis glacifluviatilen Sedimenten, die sich in Form von sandigen bis schluffi-
gen Ablagerungen bzw. Schmelzwassersanden aushilden, zu rechnen. Das Gelédnde pragt sich
in seiner Morphologie stark unterschiedlich aus und liegt auf einer Héhenkote zwischen 45,8
und 48,1 m 0. NHN. Im Norden hat das Gelédnde eine Hohe von ca. 46,5 m 4. NHN und steigt
zundchst nach Suden an, erreicht dann bei ca. 48,1 m (. NHN den hochsten gemessenen
Punkt und fallt abschlielRend wieder auf ca. 47,5 m . NHN. Im nérdlichen Bereich wurde zu-
satzlich noch ein West-Ost-Gefélle von ca. 46,5 auf 45,8 m (. NHN festgestellt. Im siidlichen
Bereich fallt das Geldnde von Nordwest (ca. 48,1 m (. NHN) nach Siidost (47,4 m 4. NHN) ab,
wahrend bei 48,1 m 0. NHN eine ,Kuppel” ausgemacht werden konnte. Von dieser fallt das
Geldnde wiederum gen Westen ab. Die Geldndemorphologie wird bei der Grindungstiefe der

einzelnen Neubauten beriicksichtigt.

Zun&chst wird ein grober Uberblick Uiber den Baugrund im Untersuchungsbereich gegeben und
anschlielend erfolgt eine differenzierte Betrachtung fir die einzelnen Hauser. Auf dem Grund-
stlick steht ein ca. 0,4 m mé&chtiger aufgefiiliter Mutterbodenhorizont [OH] von lockerer Lage-
rung an. Teilweise wurden Aufschliisse auch in den befestigten Bereichen niedergebracht, dort
war die Oberflache mit geringmé&chtigen Beton- und Asphaltdeckschichten versiegelt. Darunter
folgen meist verdichtete Tragschichten [GI] oder umgelagerte Sande [SE]. Diese Aufbau wird
als Deckschicht zusammengefasst. Unter dieser Deckschicht folgen Fein- bis Mittelsande [SE]
die vereinzelt von schluffigen bzw. grobschluffigen Sandschichten [SU-SU*] von geringer M&ch-
tigkeit durchzogen sind. Die Sande bilden sich im oberen Bereich tiberwiegend locker aus. Da-
runter sind die Sande von mitteldichter Lagerung und vereinzelt konnten auch dichte Lagerun-
gen nachgewiesen werden. Diese Substrate setzen sich meist bis zur Endteufe fort und sind
kennzeichnend fur die eingangs beschriebene Rinnenstruktur. Im nordwestlichen (RKS 07) und
studwestlichen (RKS 03) Bereich wurde vereinzelt Geschiebemergel [UL] erbohrt. Diese bindi-
gen Substrate sind von weicher bis steifer Konsistenz. Es ist davon auszugehen, dass im Be-
reich RKS 05 auch noch Geschiebe ansteht, welches aufgrund der Gelédndehdhe noch nicht
angeschnitten wurde. Diese Annahme ist in vergleichbaren Wasserstanden bezogen auf Auf-
schluss RKS 07 und RKS 03 begriindet.
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Zusammenfassend kann der Baugrund in zwei Bereiche untergliedert werden - zum einen die
Hochfldche der Beeskower Platte im Westen und zum anderen die Rinnenstruktur im Osten.
Das Baugrundmodell der Hochflache wird durch die Aufschliisse RKS 03, RKS 04, RKS 05,
RKS 07 und RKS 09 reprasentiert. Die Gbrigen Aufschliisse beschreiben die Rinnenstruktur.
Zusatzlich bestdrken auch die Grundwassersténde diese Annahme. Auf diese wird zu einem

spateren Zeitpunkt genauer eingegangen.

Dariber hinaus wurde eine weitere von Westen nach Osten verlaufende, anthropogene Rin-
nenstruktur detektiert. Diese beginnt im Aufschluss RKS 04, verlauft weiter Gber den Aufschluss
RKS 05 und reicht ggf. bis Aufschluss RKS 01. In Aufschluss RKS 04 und RKS 05 wurden bis
in eine Tiefenlage von maximal 2,8 m u. GOK (sehr) locker gelagerte, humose Auffullungen
nachgewiesen. Da die Substrate einen Humusanteil von mindestens 5 % haben und teilweise
von Wurzeln durchsetzt sind, sind sie von geotechnischer Relevanz. Solche Substrate neigen
zu unerwartete Setzungen bzw. Sackungen und dirfen nicht im Baubereich verbleiben. Im Auf-
schluss RKS 01 wurden zwar keine humosen Auffiillungen angetroffen — nur umgelagerte San-
de — jedoch weist die relativ lockere Lagerung ebenfalls auf duliere Einflusse hin. Vermutlich
handelt es sich bei der Struktur um einen verfiillten Graben, der im Zuge der Altbebauung ange-
legt und verfillt wurde. Humose Substrate missen gegen gut verdichtbare Flllsande ausge-
tauscht und locker gelagerte Sande nachverdichtet werden. Die humosen Substrate werden

daher nicht in das Baugrundmodell aufgenommen.

Das Grundwasser wurde in allen tiefen Aufschliissen angeschnitten und steht im freien Zustand
an. Der Grundwasserstand schwankt dabei stark und liegt zwischen 41,96 (RKS 03) und
41,18 m 4. NHN (RKS 01). Es ist ein deutliches Gefalle von Westen nach Osten erkennbar.
Demnach strdmt das Grundwasser der (bergeordneten Rinnenstruktur, dem Scharmitzelsee,
zu. Auf der Hochflache wurde der kleinste Grundwassergradient (ca. 0,008) nachgewiesen. Hier
fallt das Grundwasser auf einer Strecke von ca. 25 m um ca. 20 cm ab. Anschlielend bildet
sich ein sehr steiler Gradient (ca. 0,04) aus, der durch ein starkes Absinken des Grundwasser-
standes gekennzeichnet ist. In diesem Bereich endet das Geschiebe und das Grundwasser
,sturzt” Uber die Geschiebeschwelle. Anschlieend bildet sich wieder ein etwas flacherer Gradi-
ent von i = 0,016 aus und das Grundwasser strémt innerhalb der Rinne dem Scharmitzelsee
zu. Bei dem angetroffenem Grundwasser handelt es sich um einen schwebenden Grundwas-
serleiter. Laut hydrogeologischen Karte des Land Brandenburgs ist das Grundwasser des
Hauptgrundwasserleiters in diesem Bereich bei ca. 40,0 m (. NHN zu verorten. Daraus ergibt

sich eine Differenz zwischen 1,2 und 2,0 m zum tatsachlich vor Ort angetroffenen Wasserstand.

N
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Wabhrscheinlich handelt es sich bei dem Wasserstand des Kartenwerks um den Bereich inner-
halb der Rinne des Durchbruchthales auflerhalb der Geschiebeschwelle. Die nachstgelegene
und verwendbare Grundwassermessstelle 3750 1761, Wendisch Rietz OP wird genutzt, um
HGW und MHGW zu bestimmen. Der HGW liegt bei 41,15 m (1. NHN und MHGW bei 40,30 m U
NHN. Diese Daten wurden beim Landesamt fur Umwelt Brandenburg, Abteilung Wasserwirt-
schaft 1 abgefragt. Da diese Werte jedoch unterhalb der tatsachlich angetroffenen Wasserstan-
de des schwebenden Grundwasserleiters liegen, missen diese flr die geplanten Bauwerke

angepasst werden.

Fur den Bereich der Hochflache wird ein Grundwasserstand von 41,8 m . NHN festgelegt.
Daraus wird ein HGW von 42,95 und ein MHGW von 42,1 abgeleitet. Fiir den Bereich der Rin-
nenstruktur ist ein Wasserstand von 41,3 m (.. NHN maRgebend. Hier wird der HGW auf 42,45
und der MHGW 41,6 m (0. NHN festgelegt. Das Untersuchungsgebiet liegt nicht innerhalb einer

Wasserschutzzone.

Die Berechnungen zur Setzung und Bodenpressung werden nach DIN 4017 / 4019 unter Be-
rlcksichtigung der in Kapitel 5 beschriebenen Malknahmen zur Baugrundverbesserungen (Bo-
denaustausch bei Auffullsubstraten, Nachverdichtung) fiir zwei generalisierte Baugrundmodelle
(Tabelle 1) durchgefuihrt. Das erste Baugrundmodell beschreibt die Hochflache und das zweite
die Rinnenstruktur. Die einzelnen Schichten der Baugrundmodelle sind als Homogenitatsberei-
che zu verstehen. Bei einer Griindung auf einer Bodenplatte wird zusétzlich der Einbau einer

0,4 m machtigen Tragschicht ins Baugrundmodell aufgenommen.

Tabelle 1: Schichtgrenzen der Baugrundmodelle fiir Griindung auf Bodenplatten

Schickicn Hochfldche Rinne
[m u. GOK] [m u. GOK]

Mutterboden [OH], locker 0,4* 0,4*
Tragschicht [GE], dicht 0,4 0,4
[SE/SU], nachverdichtet 1,0/2,8** 1,0/2,5%*
[SE], locker-mitteldicht 1,5 1,0*
[SE], mitteldicht 6,0 55
[UL], weich-steif 7,0 -
[SE], locker-mitteldicht - 7,0

*: kommt nur bei einer Grindung auf Streifenfundamenten zum tragen
**: tiefreichender Bodenaustausch in Rinnenstruktur




Baugrunduntersuchung
BV: Wohnquartier, An den Rehwiese 28 a-c
in 15526 Bad Saarow

a

BE
JL

P
r

|V

Bei einer Griundung auf Streifenfundamenten sind die locker bis mitteldicht Sande im grin-
dungsrelevanten Bereich (0,8 oder 1,2 m u. GOK) nachzuverdichten. Die entsprechende
Schicht rutscht weiter nach unten. Abschlieiend werden den einzelnen Schichten bodenme-

chanische Kennwerte zugeschreiben.

Tabelle 2: bodenmechanische Kennwerte

. Y c' b Es
Schichten v [kN/m?]
[kN/m?] [kN/m?] 1 [MN/m?]
Mutterboden [OH], locker 16,0 8,0 - 30,0 30,0
Tragschicht [GE], dicht 19,0 11,0 - 34,0 80,0
[SE/SU],
18,0 10,0 = 32,50 60,0
nachverdichtet/mitteldicht
[SE], locker - mitteldicht 17,5 95 - 31,5 40,0
[UL], weich-steif 20,5 10,5 2,0 28,0 8,0

Aufgrund der Gelandemorphologe schwanken die Gelandehohen innerhalb eines Baufeldes
teilwiese stark und es missen fir jeden Neubau Bezugshéhen festgelegt werden. Im Baube-
reich Haus 1 liegt die Geldndehéhe im Westen bei ca. 46,5 und im Osten bei ca. 45,8 m Q.
NHN. Es wird davon ausgegangen, dass der Neubau ca. 0,7 m in den Hang hinein gebaut oder
das Gelande abgetragen wird und 45,8 m (. NHN die Bezugshéhe darstellt. Bei Haus 2 wird
ebenfalls die geringste Geldndehthe von ca. 47,8 m (. NHN als mafligebend betrachtet. Die
Bezugshdhe fur Haus 3 wird mit 47,4 m . NHN festgelegt. Aus den festgelegten Bezugshéhen
ergeben sich auch fiir jedes Geb&ude unterschiedliche Grundwasserstande, diese kénnen den

Berechnungen in Anlage 3 enthommen werden.




Baugrunduntersuchung _ 5
BV: Wohnquartier, An den Rehwiese 28 a-c O

in 15526 Bad Saarow et
4. Berechnung der zuldssigen Bodenpressungen und der Setzungen

Far die Grindung der Geb&ude wird bei der Bewertung der Baugrundsituation davon ausge-
gangen, dass die erforderlichen vorbereitenden Griundungsarbeiten gemaR der in Kapitel 5
beschriebenen Verfahrensweise durchgefihrt werden. Die aus der DIN 1055 T2 zugeordneten
bodenmechanischen Kennwerte (Tabelle 1) flieRen in die EDV-gestitzten Bodenpressungs-/
Setzungsberechnungen ein. Die Berechnungen fir die Fundamente beziehen sich auf eine
Grundbruchsicherheit n = 2 und eine mittige und lotrechte Belastung auf einem ebenen Bau-

grund.

Haus 1

Da sich Haus 1 Uber beide Baugrundmodelle erstreckt, muss flr jedes eine separate Berech-
nung durchgefuhrt werden. Zur Vereinfachung wird das Gebaude in der Mitte geteilt und fir je
eine Halfte die Setzung berechnet. Dementsprechend betragt die Grundflache jeweils 177,5 m?
und die abzutragende Last 10.650 kN je Gebaudehalfte. Fur den Bereich auf der Hochflache

steht das Grundwasser bei ca. 4,0 und im Bereich der Rinne bei ca. 4,5 m u. GOK an.

Die zu erwartende Setzung im kennzeichnenden Punkt betragt auf der Hochflache rechnerisch
ca. 11,3 mm (vgl. Anlage 3.1). Daraus l&sst sich eine Bettungsziffer k. von ca. 5,3 MN/m? (bzw.
8 MN/m® im Plattenrandbereich) ableiten. Fiir den Gebaudeabschnitt im Rinnenbereich, belzuft
sich die Setzung auf ca. 5,2 mm (vgl. Anlage 3.2). Die Bettungsziffer k, betragt fur diese Bo-
denplatte ca. 11,5 MN/m? (bzw. 17,25 MN/m*® im Plattenrandbereich). Insgesamt ist ein Set-

zungsunterschied von ca. 6 mm zu erwarten und ist bei der Bewehrung zu berticksichtigen.

Die héheren Setzungen im Baugrundmodell "Hoch" sind den relativ weichen Geschiebemergeln
geschuldet, die in einer Tiefe von ca. 5,3 m unter GOK Bezugsniveau anstehen. Der Ubergang
in die Rinnenstruktur erfolgt aber nicht abrupt. Durch den Einbau einer Tragschicht lassen sich
Setzungsunterschiede weitestgehend minimieren. Fur die Bemessung der Fundamente sollte

die Bettzungsziffer des "schlechteren” Baugrundmodells beriicksichtigt werden.
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Anschliefend werden die Berechnungsergebnisse fur Streifenfundamente tabellarisch zusam-

mengefasst. Dabei wurden frostfreie Griindungstiefen bei 0,8 und 1,2 m u. GOK angesetzt.

Tabelle 3: Streifenfundamente Haus 1 Griindungstiefe 0,8 m u. GOK (vgl. Anlage 3.5 & 3.6)

= . . Zulassige Boden- | zylissige Strei- | vorhandene Strei-
g |Breite| Lange pressung fenglast fenlast Setzung
= 8, [kN/m?] zur [KN/m] V [kN/m]
0,5 2412 120,6 100 ca. 3,2
Hoch 245
0,6 2549 152,9 150 ca. 5,3
. 0,5 233,7 116,9 100 ca. 3,1
Rinne 245
0,7 261,1 182,5 150 ca. 4,6

Die zul. Bodenpresswerte multipliziert mit Faktor 1,4 entsprechen dem auch nach EURQ-Code 7 eingefuhrten ,Sohlwiderstand*

Bei einer Grundungstiefe von 0,8 m u. GOK wird ein 0,5 m breites Streifenfundament bendtigt,
um eine Streifenlast von 100 kN/m sicher abtragen zu kénnen. Diese Breite kann in beiden Mo-
dellen angesetzt werden. Die Setzungen liegen bei ca. 3 mm. Fir eine Last von 150 kN/m wird
ein Streifenfundament von 0,6 (Hochflachen) und 0,7 m (Rinne) bendtigt. Die zu erwartenden
Setzungen liegen bei ca. 5 mm. An dieser Stelle sei erwahnt, dass im Bereich der Rinne ein
0,6 m breites Fundament eine Last von 148,5 kN/m sicher abtragen kann. Die Setzungen sind
vergleichbar. Durch den Statiker ist zu priifen, ob diese zulassige Maximallast ausreicht. Ggf. ist

eine Breite von 0,6 m auch ausreichend.

Tabelle 4: Streifenfundamente Haus 1 grindungstiefe 1,2 m u. GOK (vgl. Anlage 3.7 & 3.8)

= . . Zulassige Boden- | zylissige Strei- | vorhandene Strei-
% ?}"?‘t‘]"’ LaFgf pressung fen?ast fenlast Setzung
m ajim
= 8 [KN/M?] Vo [kN/m] V [kN/m] 5 Jomantd
0,4 314,2 1257 100 ca. 3,5
Hoch 245
0,5 328,2 164,1 150 ca. 6,5
_ 0,4 233,7 116,9 100 ca. 3,3
Rinne 24,5
0,5 261,1 182,5 150 ca. 5,0

Die zul. Bodenpresswerte multipliziert mit Faktor 1,4 entsprechen dem auch nach EURQ-Code 7 eingefiihrten ,Sohlwiderstand*

Bei einer gréReren Einbindetiefe von 1,2 m u. GOK reduziert sich die erforderliche Funda-
mentbreite auf 0,4 bzw. 0,5 m, um Lasten von 100 bzw. 150 kN/m sicher abtragen zu kénnen.
Bei Lasten von 100 kN/m treten vergleichbare Setzungen von 3 mm auf. Bei 150 kN/m liegen

die Setzungen bei 6,5 bzw. 5,0 mm. Die Setzungsunterschiede sind jedoch unproblematisch.
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Haus 2

Haus 2 liegt ganzlich auf der Hochflache, dementsprechend ist nur eine Berechnung notwendig.
Fir das Gebaude betragt die Setzung im kennzeichnenden Punkt 3,2 mm (vgl. Anlage 3.3). Die
sich daraus ableitende Bettungsziffer k. liegt bei 12,5 MN/m*® (bzw. 18,75 MN/m® im Platten-
randbereich). Obwoh! auch unter diesem Gebdude aufgeweichte Geschiebe ab ca. 6 m Tiefe
anstehen, wirkt sich das offenbar nicht negativ auf die Setzungen aus. Aufgrund der
Fundamentgeometrie und der gerigneren Bodenpressungen gegenlber Haus 1 reiche die Fun-

dament-Lasten nicht in die aufgeweichten Geschiebe hinein.

In der nachfolgenden Tabelle 5 sind die Berechnungsergebnisse fur Streifenfundamente Haus 2

zusammengefasst.

Tabelle 5: Streifenfundamente Haus 2 (vgl. Anlage 3.9 & 3.10)

Einbindung te | Breite | Lange Zulassige Boden- |zylissige Strei-| vorhandene Strei- Setzung
b [m] 2 o] pressung fenlast fenlast
i GOR) 8 [KN/M?] Ve [kN/m] V [kN/m] Syl
0,5 2216 110,8 100 ca. 3,4
0,8 24,5
0,7 2513 175,9 150 ca. 5,3
0,4 306,8 1227 100 ca. 3,2
1,2 245
0,5 320,7 160,4 150 ca. 5,6

Die zul. Bodenpresswerte multipliziert mit Faktor 1,4 entsprechen dem auch nach EURQO-Code 7 eingefiihrten ,Sohlwiderstand*

Durch die Berechnungsergebnisse wird deutlich, dass sich bei einer groReren Einbindetiefe die
erforderlichen Fundamentbreiten deutlich reduzieren, wahrend die Setzungen vergleichbar blei-
ben. So wird bei einer Einbindetiefe von 0,8 m u. GOK und einer Streifenlast von 150 kN/m ein
0,7 m breites Fundament benétigt. Bei einer héheren Einbindetiefe reduziert sich die Funda-
mentbreite auf 0,5 m. Die zulassigen Streifenlasten flr andere Fundamentbreiten kénnen den
Anlagen 3.9 und 3.10 entnommen werden. Die Fundamentbreite ist entsprechend der tatsachli-

chen Lasten zu wéhlen.

11
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Haus 3

Haus 3 liegt im Bereich der Rinnenstruktur. Die Setzung im kennzeichnenden Punkt fallt hier mit
3,1 mm (vgl. Anlage 3.4) vergleichbar zu Haus 2 aus. Die Bettungsziffer k, belduft sich auf ca.
12,9 MN/m? (bzw. 19,3 MN/m? im Plattenrandbereich).

Abschliefend werden die Berechnungsergebnisse flr Haus 3 bei einer Griindung auf Streifen-

fundamenten im Bereich der Rinnenstruktur zusammengefasst.

Tabelle 5: Streifenfundamente Haus 3 (vgl. Anlage 3.11 & 3.12)

Einbindung t | Breite| Lange Zulassige Boden- |zylissige Strei-| vorhandene Strei- Setzung
brm] | a[m] pressung fenlast fenlast
[t GOK] 8t [KN/M?] Vaur [KN/m] Vikwm) | SImml
0,5 233,7 116,9 100 ca. 3,2
0,8 245
0,7 161,1 182,8 150 ca. 4,5
0,4 308,0 123,2 100 ca. 3,2
1,2 245
0.5 322,0 161,0 150 ca. 4,9

e  Die zul. Bodenpresswerte multipliziert mit Faktor 1,4 entsprechen dem auch nach EURQO-Code 7 eingefiihrten ,Sohlwiderstand”

Die Berechnungsergebnisse sind mit denen fiir Haus 2 vergleichbar. Es l&dsst sich bei den be-
trachteten Rahmenparametern kein signifikanter Unterschied zwischen den beiden Baugrund-
modellen ausmachen. Ein Unterschied Iasst sich erst bei deutlich gréBeren Lasten erkennen. In

diesem Fall waren im Bereich der Hochfldche gréfiere Setzungen zu erwarten.

Allgemein ist festzuhalten, dass sich bei groReren Einbindetiefen die erforderlichen Funda-

mentbreiten reduzieren und vergleichbare Lasten abgetragen werden kénnen.

Der Baugrund ist fur die geplante Bebauung unter Berlicksichtigung der in Kapitel § beschrie-

benen MalRnahmen als ausreichend bis gut tragféhig einzustufen.
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5. Empfehlungen zur Griilndung und griindungsbeqleitenden Arbeiten

5.1 Erdbauarbeiten und Verdichtungsarbeiten

Bei einer Grindung auf Bodenplatten sind die humosen Auffullsubstrate ganzlich zu entfernen.
Diese erreichen in der Regel eine vertikale Ausdehnung zwischen 0,4 und 0,5 m u. GOK. In
dieser Tiefenlage stehen locker bis mitteldicht gelagerte Sande an. Diese sind nachzuverdich-
ten. Um eine ausreichende, bis ca. 1,0 m u. GOK reichende Verdichtung gewéahrleisten zu kén-
nen, sollte eine schwere Rittelplatte zum Einsatz kommen. Ggf. ist eine Schicht aus gut ver-
dichtbaren Fullsanden (U>3) aufzubringen und zu verdichten, um das angestrebte Griindungs-
niveau zu erreichen. Auf dem Erdplanum ist anschlielfend ein E.,y-Wert von mindestens
24 MN/m? nachzuweisen. AnschlieRend kann die Schotter-Tragschicht (0/32 oder 0/45) aufge-
bracht werden. Auf der Tragschicht ist ein E,&-Wert von 40 MN/m? (entspricht 100% Proctor-

dichte) zu erreichen.

Im Bereich der von Westen nach Osten gerichteten anthropogenen Rinnenstruktur (RKS 04 &
RKS 05) missen wahrscheinlich umfangreichere Bodenaustauschmalnahmen durchgefiihrt
werden. Nachdem hier die oberen 0,4 bis 0,5 m der humosen Aufflllung bzw. die Asphaltdecke
samt Tragschicht entfernt wurden, kann an der hellgrauen bis braungrauen Farbung des Bo-
dens die horizontale Ausbreitung bzw. der Verlauf des Grabens visuell ausgemacht werden.
Wenn die rdumliche Eingrenzung dieser Auffullung erfolgte, muss sie bis auf eine Tiefenlage
zwischen 2,8 und 2,2 m u. GOK gegen gut verdichtbare Fillsande (U>3) ausgetauscht werden.
Beim Einbau der Fullsande ist lagenweise vorzugehen, dabei sollten Sandschichten von maxi-
mal 0,5 m eingebaut und verdichtet werden. Je nach Fldche des auszutauschenden Bodens,
kann ggf. Uber eine Unterkellerung nachgedacht werden, da der Boden zwangsweise ausge-
tauscht werden muss. Nach dem der Oberboden abgezogen wurde, ist zu prifen, ob es sich bei
den Substraten im Bereich des Aufschlusses RKS 01 ebenfalls um Auffullungen handelf. Die
nachgewiesene (sehr) lockere Lagerung spricht dafiir, allerdings wurden keine humosen oder
bauschutthaltigen Substrate nachgewiesen. Wenn es sich lediglich um umgelagerte Sande
handelt, kénnen diese ebenfalls lagenweise eingebaut und verdichtet werden. Bei humosen
Auffillungen sind diese gegen Fillsande auszutauschen. In diesem Bereichen ist ebenfalls ein
E.«-Wert von mindestens 24 MN/m? auf dem Erdplanum nachzuweisen. Bei Bedarf kénnen wir
die Erdarbeiten begleiten und vor Ort weitere Einschatzungen und Handlungsempfehlungen

geben.
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Bei einer Grundung auf Streifenfundamenten ist prinzipiell eine Griundungstiefe von 0,8 m u.
GOK ausreichend. Durch eine tiefere Einbindung kann die benétigte Fundamentbreite, wie be-
reits im vorherigen Kapitel beschrieben, verringert werden. Im Bereich des verfillten Grabens
ist bei einer Grindung auf Streifenfundamenten analog zur vorherigen Beschreibung vorzuge-
hen. D.h. der Boden zwischen den Streifen muss ausgetauscht und verdichtet werden um einen
sicheren FulRbodenaufbau gewahrleisten zu kénnen. AbschlieBend ist auf dem Erdplanum zwi-

schen den Streifen ein E,g-Wert von 40 MN/m? (entspricht 100% Proctordichte) nachzuweisen.

Weiterhin ist priifen, ob die Bestandsgebdude im Baubereich unterkellert sind. Bei einer Unter-
kellerung ist es wichtig, dass der alte Fullboden ausreichend zertrimmert oder ganzlich ausge-
rdumt wird. Da dieser ansonsten wie ein Sperrschicht wirken und es zu aufstauendem Sicker-

wasser kommen kann. Bei der Verfilllung ist ebenweise lagenweise vorzugehen.

Bei auszukoffernden Bodensubstraten handelt es sich hauptsachlich um leicht I6sbare Béden
der Bodenklasse 3 (Sand, z.T. Tragschichten), ferner um humose Bdden der Bodenklasse 1 mit
geringen Bauschuttanteilen zwischen 5 und 10%. Die unterschiedlichen Bdden sollten getrennt
voneinander abgelegt werden. Die untersuchte Mischprobe aus Mutterboden-Substraten ent-
sprach einem BM-F1-Material aufgrund leicht erhdhter PAK-Gehalte im Eluat. Ohne Eluat-
Parameter wirden die BM-0-Grenzwerte und demzufolge auch die Vorsorgewerte der
BBodSchV eingehalten. Ein Wiedereinbau der humosen Substrate in die belebte Bodenzone ist

maoglich.

Festlegungen zur Sicherung der Baugrube mittels Verbaumafinahmen sollten nach DIN 4124
gewahlt werden. Grundséatzlich sind hier 3 Varianten realisierbar:

1. Holzbohlenverbau (z.B. Berliner Verbau)

2. Spundwand

3 Béschung 45° (sandige Bdden)

Im Bereich Haus 1 ist eine Baugrubensicherung nicht zwingenderforderlich, da diese erst ab
einer Tiefe von 1,25 m u. GOK verpflichtend ist. Falls dennoch SicherungsmafRnahmen getrof-
fen werden sollen ist hier eine Regelbdschung ausreichend. Auch der westliche Bereich im
.Hang" sollte mit einer Béschung gesichert werden. Im Baubereich fiir Haus 2 und Haus 3 sollte
die Baugrubensicherung mittels eines Holzbohlenverbaus gesichert werden, zumindest im Be-
reich der tiefreichenden Bodenaustauschmal3nahmen. In den lbrigen Bereichen ist eine Bau-

grubensicherung mittels Regelbdschung ausreichend.
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5.2 Regenwasserversickerung und Gebaudeabdichtung

Der Standort ist prinzipiell fur die Versickerung von Niederschlagswasser geeignet, besonders
die Rinnenstruktur im Osten bietet sich dafiir an. In diesem Bereich steht das Grundwasser bei
41,3 m 0. NHN bzw. bei ca. 4,5 m u. GOK im Norden und bei ca. 6,1 m u. GOK im Siden an.
Da das Untersuchungsgebiet nicht innerhalb einer Wasserschutzzone liegt, ist der MHGW fur
die Festlegung der maximalten Griindungstiefe einer Versickerungsanlage heran zu ziehen. Zu
diesem ist ein Abstand von 1,0 m einzuhalten. Draus ergibt sich eine maximale Griindungstiefe
von 42,6 m 0. NHN. Bei Gelandeh&éhen von 45,8 (Nord) und 47,4 m 4. NHN (Sad) kann der

erforderliche Abstand problemlos gewahrt werden.

Eine weitere wichtige GréRe zur Dimensionierung von Versickerungsanlagen ist die Durchlas-
sigkeit des Bodens. Dazu wurden an zwei Proben Kornverteilungsanalysen zur Bestimmung
eines mathematischen keWertes durchgefihrt. Aus dem nérdlichen Bereich wurde die Probe
RKS 08-4 und aus dem sudlichen die Probe RKS 01-3 untersucht. Die Probe RKS 08-4 be-
schreibt eine grobschluffige Zwischenschicht und stellt die ungiinstigste Sandschicht in diesem
Bereich dar. Dies Schicht liegt in einer Tiefenlage zwischen 1,5 und 1,8 m u. GOK und wurde
ausgewahlt, da herkdmmliche Rigolen meist nur bis ca. 1,0 m u. GOK reichen. Die Schicht ist
mit einem k-Wert von 3,4*10®° m/s als wasserdurchlassig zu klassifizieren. Die dartber und
darunter anstehenden Sande sind mit einem k-Wert von = 1*10™* m/s als gut wasserdurchlassig
einzustufen. Daher sollte eine Versickerungsanlage in diesem Bereich mit mindestens 50 cm
Abstand zur grobschluffigen Feinsand-Schicht ausgefiihrt oder tiefer als 1,8 m u. GOK griinden,
um in die gut durchldssigen Sande entwdssern zu kdnnen. Im Bereich des Aufschlusses
RKS 01 wurden die Mittelsande unterhalb der Auffillung untersucht. Diese sind mit einem k-
Wert von 4,710 m/s ebenfalls als gut wasserdurchlgssig einzustufen und eignen sich fiir die
Verbringung von Niederschlagwasser. Prinzipiell ist auch im Bereich der Hochflache eine Versi-
ckerung mdglich, die Uber dem Geschiebe anstehende Sande sind in Kérnung und Méachtigkeit
dafir geeignet. In diesem Bereich ist eine maximale Grindungstiefe von 43,1 m 0. NHN zu

berticksichtigen.

Allgemein muissen Versickerungsanlagen einen Mindestabstand von 2,0 m zu Grundstiicks-
grenzen und zu unterkellerten Geb&uden den 1,5-fachen Abstand zwischen Sohle Baugrube
und GOK bzw. Oberkante Versickerungsanlage einhalten. Weiterhin miissen an der Sohle der
Versickerungsanlage die Vorsorgewerte nach BBodSchV eingehalten werden. Dazu ist eine

Sohlbeprobung unterhalb der geplanten Versickerungsanlage notwendig.

._.
wh



Baugrunduntersuchung
BV: Wohnquartier, An den Rehwiese 28 a-¢
in 15526 Bad Saarow

Niederschlagswasser von Verkehrsflichen darf nicht direkt in eine Rigole eingeleitet werden
und bedarf einer Vorreinigung. Diese kann durch eine ca. 30 cm Mutterbodenpassage einer
Sickermulde oder durch einen geeigneten Reinigungsschacht gewahrleistet werden. Weiterhin
ist zwischen Rigolen und Baumen ein Abstand des halben maximalen Kronendurchmessers
einzuhalten (min 2,5 m). Durch eine Dachbegriinung kann das zu versickernde Wasser weiter
reduziert werden. Herkémmliche Rigolenelemente (z.B. Firma Graf oder frankische Rohrwerke)
bestehen aus Rigolen-Elementen mit einer Seitenldnge von 0,8 m und einer Héhe von 0,7 m.
Bei einer Grandungstiefe von 1,0 m u. GOK ist die Mindestiiberdeckung gewahrleistet und die

Rigolen entsprechen der Belastungsklasse ,begehbar/PKW".

Bei Bodenplatten ist eine Abdichtung nach DIN 18533 gemaR Lastfall W1.1-E fur Bodenfeuchte
und nicht driickendes Wasser ausreichend. Die Tragschicht unterhalb der Bodenplatte sollte
kapillarbrechend ausgefuhrt werden. Bei einer Unterkellerung mit einer Griindungstiefe > 3 m ist
der Lastfall W2.1-E flr potenziell driickendes Wasser maflgebend. Streifenfundamente sind

mittels einer horizontalen Kapillarsperre gegen austeigendes Wasser abzudichten.

Sven-Matti Pudwel, Ronald Grube
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0,35 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach humos,
sehr schwach kiesig, Auffiillung, braungrau, sehr schwach feucht, locker
gelagert, sehr leicht zu bohren, kalkfrei

0,85 Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig bis schluffig, schwach
grobsandig, sehr schwach kiesig, Auffillung, braungelb, schwach feucht,

locker gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei

2,15 Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig. sehr schwach
feinsandig, gelb, schwach feucht bis feucht, lacker gelagert, leicht zu

bohren, kalkfrei

3,70 Feinsand bis Mittelsand, sehr schwach grobsandig, graugelb, feucht,
locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei

4,00 Feinsand, grobschluffig bis stark grobschluffig, rotgelb,

**  wasserfUhrend, mitteldicht gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei

5,10 Mittelsand, schwach feinsandig bis feinsandig, schwach grobsandig,
hellgelb, schwach feucht bis feucht, mitteldicht gelagert, leicht zu bohren,
kalkfrei

8,00 Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, grau, feucht bis
nal, Grundwasserspiegel (6, 20), locker gelagert bis mitteldicht gelagert,

+ *| »»= leicht zu bohren, kalkfrei

Héhenmalstab: 1:40

Projekt:

An den Rehwiesen 28 a-c, Bad Saarow
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Bohrung: Rammkernsondierung 01

| Auftraggeber: Morgen Management Holding GmbH ___LAnIage 2.1

Bohrfirma: Geotop

Begfbéitgr: Reissbrodt
| Bohrdatum:  05.09.2024

' Boh rprofil

.”Endti_e:_fe: 8,00 mu. GOK




mu. GOK
(AP: 47,45 m . NHN)
2 A | © 0,35 Mittelsand, feinsandig, humos, schwach grobsandig, Mutterboden,

5
RKS 02-1 (MP1) ;| - Auffillung, graubraun, schwach feucht, locker gelagert, sehr leicht zu
W 0,00-0.35 e 035 My ® .|+ bohren, kalkfrei, vereinzelt Kohle
* ee°| . 0,55 Mittelsand, grobsandig, sehr schwach kiesig. graugelb, schwach
0,55 _' = ° | feucht, locker gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei
. : . .. 095 Mittelsand, feinsandig, schwach schluffig bis schluffig. schwach
SEE e - grobsandig, braungelb, feucht, mitteldicht gelagert, leicht zu bohren,
10 095 [f& e, kalkfrei
AL
-ax | .« 1,50 Feinsand, grobschluffig bis stark grobschluffig, braunrot, feucht,
1,50 “®%al * Jocker gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei
2.0 o o
. '. | wav 3,00 Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, hellgelb, schwach
AT » feucht bis feucht, locker gelagert bis mitteldicht gelagert, leicht zu bohren,
_-3.0 300 = & | kalkfrei
HéhenmaBstab: 1:40 Blatt 1 von 1
| Projekt: An den Rehwiesen 28 a-c, Bad Saarow |
) . 7l
Bohrung: Rammkernsondierung 02 |
Auftraggeber: Morgen Management Holding GmbH | Anlage 2.1
| Bohrfirma: Geotop : Bohrprofil
| Bearbeiter: Reissbrodt

| Bohrdatum: 05.09.2024 Endtiefe: 3,00 m u. GOK ‘
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(AP: 47,86 m (. NHN)

[
|
|
|
! 0.0 N 010 710,10 Beton
| ok
8y -
\ RKS 03-1 (MP2) A .,- . 0,60 Grobsand, mittelsandig. schwach kiesig, Auffillung, gelb, schwach
‘ IQJ_Q-(_}_,@OW - 060 |® . . feucht, locker gelagert, maBig schwer zu bohren, schwach kalkhaltig
1 sy -
‘ -1,0 SRCIESH
[ * s-%|+ 135 Mittelsand, feinsandig, schwach grobschluffig bis grobschluffig,
\ ‘ RKS 03-2 .' @ '; ! schwach grobsandig, sehr schwach kiesig. gelb, feucht, locker gelagert,
; {| W _0.60-135 135 |, * .|+ leichtzu bohren, kalkfrei
[ '. :
‘ -2.0 s
‘ .
RKS 03-3 )
- l-=om135300 | 5
I
| .
j 4
‘ .
1 :
| 4,0 8
| 7
i .
| S
| QL-50 %
.' 5,60 Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grebsandig, sehr schwach
T '_' o» grobschluffig, hellgelb, feucht, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
| 560 |, * :|e-== maBig schwer zu bohren, kalkfrei
T
Ci >3 L
Y 41,96 |
-6,0 SRl ..
* .|
. - LA
. '_ %| »~ 6,50 Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, sehr schwach kiesig,
e _tj graugelb, feucht bis naft, Grundwasserspiegel (5, 80), locker gelagert,
650 |* «e°]| - leicht zu bohren, kalkfrei
‘0
’g/ 5 7,00 Schiuff, feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig,
QR sehr schwach kiesig, Geschiebemergel, graugelbbraun, sehr feucht,
-7.0 7,00 ‘0 weich, mafig schwer zu bohren, kalkhaltig
[
Héhenmalstab: 1:40 Blatt 1 von 1

| Projekt: An den Rehwiesen 28 a-c, Bad Saarow

Bohrung: Rammkernsondierung 03

| Auftraggeber: Morgen Management Holding GmbH Anlage 2.1
| Bohrfirma: Geotop Bohrprofil
Bearbeiter: Reissbrodt

_Bohrdatum:  05.09.2024 | Endtiefe: 7,00 m u. GOK
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Héhenmafistab: 1:40

Projekt: An den Rehwiesen 28 a-c, Bad Saarow

0,80 Mittelsand, feinsandig. schwach humos, sehr schwach grobsandig,
Mutterboden, Auffillung, graubraun, schwach feucht, locker gelagert,
. leicht zu bohren, kalkfrei

I

2.50 Feinsand, schwach grobschluffig bis grobschluffig, sehr schwach
mittelsandig, wechsellagernd schwach humos, Mutterboden, Aufflllung,
hellgrau, schwach feucht, locker gelagent, leicht zu bohren, kalkfrei
2,80 Feinsand, humos, grobschluffig, Mutterboden, Auffillung,
dunkelbraun, schwach feucht, locker gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei,
._verwitterte Wurzel

3,00 Feinsand, schwach mittelsandig, hellgelb, schwach feucht,
—_mitteldicht gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei

Blatt 1 von 1

Bohrung: Rammkernsondierung 04

Auftraggeber: Morgen Management Holding GmbH

| Anlage 2.1

| Bohrprofil

Bohrfirma:  Geotop
Bearbeiter: Reissbrodt

Bohrdatum: 05.09.2024

frliiad-tiefe:” 300 mu. GEK




RKS 05

—. . 0.05 Asphalt
« 0,35 Kies. schwach steinig, sandig, Auffullung, grau, sehr schwach feucht,

**  dicht gelagert, schwer zu hohren, stark kalkhaltig, Schetter Tragschicht

2,20 Feinsand, grobschluffig bis stark grobschluffig, sehr schwach humos
bis schwach humos, sehr schwach mittelsandig, Auffallung, Mutterboden,
braungrau, schwach feucht bis feucht, locker gelagert bis mitteldicht
gelagert, leicht zu bohren, kalkfrei

=+ 4,30 Mittelsand, schwach feinsandig bis feinsandig, sehr schwach
grobsandig bis schwach grobsandig, hellgelb, feucht, mitteldicht gelagert
+=+ bis dicht gelagert, maRig schwer zu bohren, kalkfrei

+= 4,40 Feinsand, grobschluffig, rotgelb, feucht, dicht gelagert, méaiig

m u. GOK
(AP: 48,07 m . NHN)
= 0.05
RKS 05-1 ol 5T
B 0.05-0,35 035 e0
-1.0
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440/ ’
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P L
1 N
i | ey
6.0 s
V77
-7,0 7,00 0 : QL

*=+\ schwer zu bohren, kalkfrei

=
-
..
..
..
..
‘..
-
-
e

*=* 7,00 Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, gelbgrau, feucht

e

«=+ bis nal, Grundwasserspiegel (6, 30), mitteldicht gelagert bis dicht

*=* _gelagert, mafig schwer zu bohren, kalkfrei

Héhenmalistab: 1:40
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Bohrung: Rammkernsondierung 05

Auftraggeber: Morgen Management Halding GmbH Anlage 2.1

Bohrfirma: Geotop Bohrprofil

Bearbeiter.  Reissbrodt ‘ |
Bohrdatum:  05.09.2024 ~ Endtiefe: 7,00 m u. GOK I
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0.0
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Héhenmalstab: 1:40
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Projekt: An den Rehwiesen 28 a-c, Bad Saarow

... 0,05 Asphalt

" 0,50 Sand, kiesig, sehr schwach steinig, Auffillung, braungrau, sehr
schwach feucht, dicht gelagent, schwer zu bohren, kalkhaltig, 15%

**  Bauschutt: Beton, Ziegel, Schotter

-» 0,70 Feinsand bis Mittelsand, schluffig bis stark schluffig, sehr schwach

**  grobsandig, sehr schwach kiesig. Auffullung, graugelbbraun, schwach

+* | feucht. dicht gelagert, maRig schwer zu bohren, kalkfrei

== 3,00 Mittelsand, feinsandig, sehr schwach grobsandig, hellgelb, feucht bis
*"  sehr feucht, mitteldicht gelagert, matig schwer zu bohren, kalkfrei
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m u. GOK RKS 07

(AP: 46,47 m 0. NHN)

00  RKS07-1 r 0,05 — ==
E W 000005 | !
|
|
|
-1,0

|

|

i

RKS 07-2
B 0,05-1,80 | 1,80_

1,80 Feinsand, mittelsandig, hellgelb, schwach feucht bis feucht, locker

| """ gelagert bis mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren

-2,0 .

== 4,50 Mittelsand, feinsandig, hellgelb, feucht bis sehr feucht, mitteldicht
**  gelagert, méRig schwer zu bohren, kalkfrei

5,70 Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, wechsellagernd Kies,
schwach sandig, hellgelb, sehr feucht bis naR, Grundwasserspiegel (4, 7),
mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, méiig schwer zu bohren, kalkirei

450 |=
Y 477
i -5.0
|
‘ |
| 570
| || 60
|
|
o)
o
7.0 7,00

7.00 Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, sehr schwach tonig bis
schwach tonig, sehr schwach grobsandig, sehr schwach kiesig,
Geschiebemergel, graugelbbraun, feucht bis sehr feucht, weich bis steif,
mafRig schwer zu bohren, stark kalkhaltig

Héhenmalistab: 1:40

. Projekt: An den Rehwiesen 28 a-c, Bad Saarow

Blatt 1 von 1

\
- Bohrung: Rammkernsondierung 07

| Auftraggeber: Morgen Management Holding GmbH

| Bohrirma:  Geotop

} Anlage 2.1
1 Bohrprofil

| Bearbeiter: Reissbrodt
: Bohrdatum: 05.08.2024

_Engtiefe; 7.00mu. GOK



mu. GOK
(AP: 45,88 m . NHN)

-1,0

RKS 08-1
0,00-0,40

RKS 08-2
0,40-0,90

RKS 08-3
0,90-1,50
RKS 08-4

m 1,50-1,80

S0l

RKS 08-5
1,80-3,00

Héhenmafistab: 1:40

040

Y 41,38

7,00

0,40 Feinsand, mittelsandig. schwach humos, sehr schwach grobsandig,
Mutterboden, Auffillung, graubraun, schwach feucht, locker gelagert,
leicht zu bohren, kalkfrei
0,90 Feinsand, mittelsandig, hellgelb, schwach feucht bis feucht, locker
gelagert, manig schwer zu bohren, kalkfrei
sl
S
e -*| «es 1,50 Mittelsand, feinsandig, hellgelb bis gelb, feucht, locker gelagert bis
o * | **+ mitteldicht gelagert, manig schwer zu bohren, kalkfrei
§ '-. - 1,80 Feinsand, mittelsandig, grobschluffig, hellgelb, sehr feucht,
*| "  mitteldicht gelagert, manig schwer zu bohren, kalkfrei
AP
‘.
-~ ™
.l
o
- '
. .
I |
. |
o ..
= .
oY
i -
o] see i
o | \
| .- ‘
~ |
Lo
o
~7 T
= [
E
3
P
S| e 7.00 Feinsand, mittelsandig, hellgelb, feucht bis na, Grundwasserspiegel
5 (4, 50), locker gelagert bis mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren
. a7 | =+« bis schwer zu bohren, kalkfrei
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mu. GOK RKS 09

(AP: 46,51 m 1. NHN)

—_0,05 Asphalt
__0,20 Beton

- A |1 0,40 Feinsand, mittelsandig, schwach humos, sehr schwach grobsandig,

* .. Mutterboden, Auffillung, graubraun, feucht, mitteldicht gelagert, mafig
\_schwer zu bohren, kalkfrei, 10% Bauschutt (Schlacke, Beten)

‘.'. .| .. 1,80 Feinsand, mittelsandig, hellgelb, feucht, dicht gelagert, manig

**  schwer zu bohren, kalkfrei

e 0,05 —
RKS 09-1 (MP1) 020
B 0.20-0.40 | 8
0.40
-1.0
|
I
Ll
[
I 180
| ::_'J_ -
l -
20 300 [

. .
e,
e
.
. *
hre
. - Ll .
o b -
Lt e
.
DR T
- ® | s
a | e

«|*= 3,00 Mittelsand, feinsandig, hellgelb, feucht bis sehr feucht, mitteldicht

Rl - gelagert bis dicht gelagert, magig schwer zu bohren, kalkfrei

Héhenmalistab: 1:40
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Bohrung: Rammkernsondierung 09

Projekt: An den Rehwiesen 28 a-c, Bad Saarow

Auftraggeber: Morgen Management Holding GmbH
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Bohrfirma: Geotop
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mu. GOK
(AP: 45,83 m {1. NHN)

0,0

RKS 10-1 (MP1)

W 00005 050
-1.0
1,60
| -2.0
2.20
2.50
-3.0 3,00

Héhenmalstab: 1:40

RKS 10

. » 0,50 Feinsand, humos, schwach mittelsandig, sehr schwach grobsandig.
Mu — | .7 Mutterboden, Auffillung, graubraun, schwach feucht, locker gelagert bis
~ | «+« mitteldicht gelagert. leicht zu bohren, kalkfrei

=

ol ...
~ .|+ 1,60 Feinsand, mittelsandig, hellgelb, schwach feucht bis feucht, locker
. *| """ gelagert bis mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren, kalkfrei

L - = ..

. e 2,20 Mittelsand, feinsandig. gelb, feucht, mitteldicht gelagert, matig

* o * | schwerzubohren, kalkfrei
:u.”_ 8 2,50 Feinsand, grobschiuffig, graugelb, sehr feucht, mitteldicht gelagert,
. “|* maéRig schwer zu bohren, kalkfrei

) a2 e

S

e, .s |0 3,00 Mittelsand, feinsandig. dunkelgelb, feucht, mitteldicht gelagert,
® «.°%|s maRig schwer zu bohren, kalkfrei
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DPH 01 (RKS 05)

Lagerung . i .
_(sehr) Locker Mitteldicht ~ Dicht N
_ Breiig Weich Steif Halbfest Fest
Konsistenz
m u. GOK
(AP: 48,08 m . NHN) 0 2 "] 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0,0 i 1 e B |
05 i
s
1.0 u
47,0 |
.5 Ful
-2.0 B
46,0 [
25 = L
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45,0 || —
] =4
-3,5 [o]
]
4.0 B
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42,0 7]
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Lagerung : : ]
(sehr) Locker Mitteldicht o Dicht S
~ Breiig Weich Steif Halbfest Fest
Konsistenz
mu. GOK
(AP:47.37 m 0. NHN) ¢ 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.0 ‘ ‘
47.0 [
05 5T
H (0=
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DPH 03 (RKS 03)

Lagerung . . )
(sehr) Locker Mitteldicht = Dicht
. Breiig Weich Steif Halbfest Fest
Konsistenz
m u. GOK
(AP: 47,86 mU. NHN) o 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0,0 i |
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I |
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48,0 _:
2,0 ]
25 0 —
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Berechnungsgrundlagen:

N

Anlage 3.1: Haus 1 - Hochflache

Griindungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 4.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

t v o

Boden \\im® kN/m®
1 190 11.0 35
2 180 100 32

3 180 100 32

4 205 105 28

ovmuo

kN/m?2 MN/m? . Bezeichnung

o] Es %

0.0 70.0 0.00 Tragschicht [GE], dicht
0.0 60.0 0.00 [SE/SU], nachverdichtet
0.0 60.0 0.00 [SE), mitteldicht

2.0 8.0 0.00 [UL], weich-steif

Ergebnisse Bodenplatte:
Vertikallast V = 10650.00 kN
Horizontalkraft H, = 0.00 kN
Horizontalkraft H, = 0.00 kN
Moment M, = 0.00 kN *m
Moment My = 0.00 kKN * m
Ldangea=1225m

Breite b =14.50 m
Exzentrizitdt e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Ladnge a'=12.25m

Breite b'=14.50 m

Grundbruch:

Bezugsgréfie: Last

erfn =2.00

vorh ¢ = 60.0 kN/m?

o (Bruch) = 1030.7 kN/m?
vorh V = 10650.0 kN

V (Bruch) = 183073.3 kN
min n (parallel zu a) = 17.19
cal p =288~

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert

calc = 1.56 kN/m?
cal y, = 12.85 kN/m?

cal oy = 0.00 KN/m?

UK log. Spirale = 18.59 m u. GOK
Lange log. Spirale = 74.77 m
Fléche log. Spirale = 722.74 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):
N.=27.4; Nyg=16.0; N, =8.3
Formbeiwerte (y):

ve=1.434; vq4=1.407; v, =0.747

Setzung:
Grenztiefe t; = 7.73 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.13 cm
Setzungen der KPs:

links oben=1.13 cm

rechts oben =1.13 cm

links unten =1.13 cm

rechts unten =1.13 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0

Grundrify

b =14.50

60.0

12.25

a=

60.0

b'=14.50

60.0

a'=12.25

60.0

Spannungsverlauf
fir den kennzeichnenden Punkt

05—

10

1=
20—
Fg—=
B Boden 3
35—

407GW=Q,DG

0.556

i 0526
. 0500
Blf—

0.477 530
55— 0.456
50— 0.437
65 — 0.419

0.403
7.0 —
0.388
75— Boden 4

gi—




Berechnungsgrundlagen:

Anlage 3.2: Haus 1 - Rinne

Grundungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 4.50 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

¥ ' c Es v
Baden \n\im® kN/m® ° kN/mE MN/M? -
1 19.0 11.0 350 0.0 70.0  0.00
2 18.0 100 325 00 60.0
3 18.0 100 325 0.0 60.0  0.00
4 175 95 315 00 400  0.00

Bezeichnung

Tragschicht [GE], dicht
0.00 [SE/SU], nachverdichtet
SE], mitteldicht

SE], locker-mitteldicht ]

Ergebnisse Bodenplatte:
Vertikallast V = 10650.00 kN
Horizontalkraft H, = 0.00 kN
Horizontalkraft H, = 0.00 kN
Moment M, = 0.00 kN *m
Moment M, = 0.00 kN *m
Langea=12.25m

Breite b = 14.50 m
Exzentrizitdt e, = 0.000 m
Exzentrizitdt e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Ladngea' =12.25m

Breite b'= 14.50 m

Grundbruch:
Bezugsgrofe: Last

erfn =2.00

vorh ¢ = 60.0 kN/m?

o (Bruch) = 1493.0 kN/m?
vorh V = 10650.0 kN

V (Bruch) = 265195.7 kN
min ) (parallel zu a) = 24.90
calp=317"°

cal c = 0.00 kN/m?

cal y = 12.27 kN/m?

cal gy = 0.00 kN/m?

UK log. Spirale = 20.64 m u. GOK
Lange log. Spirale = 85.16 m
Flache log. Spirale = 919.78 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (y):

N. =347, Ny=22.5; N,=13.3
Formbeiwerte (y):

ve = 1.465; vy = 1.445; v, = 0.747

Setzung:
Grenztiefe t; = 7.64 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.52 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.52 cm

rechts oben = 0.52 cm

links unten = 0.52 cm

rechts unten = 0.52 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0

Grundrify

b =14.50

Spannungsverlauf
fur den kennzeichnenden Punkt

65—

1.0

60.0

60.0

12.25

a=

T

20—

25—

J—=

35—

a'=1225

40—
45— BW=450

Boden 3

50 —

55

550

60.0

60.0

b'=14.50

B0 —

Ga =

7.0 —

TR

5.0 —

Boden 4




Berechnungsgrundlagen:
Anlage 3.3: Haus 2 - Hochflache
Grindungssohle = 0.00 m
Grundwasser=6.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

v ' 0 c Es % ;
Boden \n\im® kN/m® °  kN/m?  MN/m2 -  Bezeichnung
1 190 110 350 00 700  0.00
2 180 100 325 00 600 000 [SE
3 175 95 315 00 400 000
4 180 100 325 00 600 000 [SE] mitteldicht
5 205 105 280 2.0 80 000 [UL] weich-steif

Tra?schicht [GE], dicht
SU], nachverdichtet

lSE , locker-mitteldicht

Ergebnisse Bodenplatte:
Vertikallast V = 14200.00 kN
Horizontalkraft H, = 0.00 kN
Horizontalkraft H, = 0.00 kN
Moment M, = 0.00 kN *m
Moment M, = 0.00 kN * m
Langea=24.50m

Breite b = 14.50 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Langea' =24.50m

Breite b' = 14.50 m

Grundbruch:

Bezugsgrofie: Last

erfn =2.00

vorh ¢ = 40.0 kN/m?

o (Bruch) = 1367.1 kN/m?
vorh V = 14200.0 kN

V (Bruch) = 485660.7 kN
min 1 (parallel zu b) = 34.20
cal o =287 °

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
calc=1.58 kN/m?

cal y; = 13.44 kN/m*

cal 6z = 0.00 kN/m?

UK log. Spirale = 21.96 m u. GOK
Lange log. Spirale = 88.30 m
Flache log. Spirale = 1008.17 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):
N.=27.3; Ng=15.9; N, =8.2
Formbeiwerte (x):

ve =1.303; vq=1.284; v,=0.822

Setzung:
Grenztiefe t; = 5.96 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.32 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.32 cm

rechts oben = 0.32 cm

links unten = 0.32 cm

rechts unten = 0.32 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0

Grundrifd

b =14.50
40.0 40.0
g 3
< -
o o™~
n "
© ©
40.0 40.0

Spannungsverlauf
tur den kennzeichnenden Punkt

2erass

1.000 —— 209

Boden 1

0.538 0.40

1 Boden 2

e 1.00

1.0
s
150

0.917
0.872
0.827
0.782

0.741

50—

55—

0 — GW =500

0.702 Boden 4
0.667
0.636

0.607

0.581

0.557
5.00

8

Boden 5




Berechnungsgrundlagen:

Anlage 3.4: Haus 3 - Rinne

Grindungssohle = 0.00 m
Grundwasser=6.10 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

¥ v ! 0} c Es Y
Baden \\ims kNim® °  kN/m?  MN/m? -
1 19.0 110 350 00 700  0.00
2 180 100 325 00 600
3 180 100 325 00 600 000
4 175 95 315 00 400 000

Bezeichnung

k Tragschicht [GE], dicht
0.00 [SE/SU], nachverdichtet
SE], mitteldicht

SE|, locker-mitteldicht

Ergebnisse Bodenplatte:
Vertikallast V = 14200.00 kN
Horizontalkraft H, = 0.00 kN
Horizontalkraft H, = 0.00 kN
Moment M, = 0.00 KN *m
Moment M, = 0.00 kN *m
Langea=2450m

Breite b=14.50m
Exzentrizitdt e, = 0.000 m
Exzentrizitdt e, = -0.000 m
Resultierende liegt im 1. Kern
Lange a' = 24.50 m

Breite b'=14.50 m

Grundbruch:
BezugsgréBe: Last

erfn =2.00

vorh ¢ = 40.0 kN/m?

o (Bruch) = 1983.6 kN/m?
vorh V = 14200.0 kN

V (Bruch) = 704656.3 kN
min n (parallel zu b) = 49.62
calp=31.7"°

cal c = 0.00 kN/m?

cal y, = 12.58 kN/m*

cal gy = 0.00 kN/m?

UK log. Spirale = 24.40 m u. GOK
Lange log. Spirale = 100.62 m
Flache log. Spirale = 1284.25 m?
Tragfahigkeitsbeiwerte (x):
No=34.6;, Ny=224; Ny=13.2
Formbeiwerte (x):

ve = 1.326; vq=1.311; v, =0.822

Setzung:
Grenztiefe t; = 5.96 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.31 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 0.31 cm

rechts oben = 0.31 cm

links unten = 0.31 cm

rechts unten = 0.31 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0

Grundrifs

b =14.50

40.0

24.50

a=

b'=14.50

Spannungsverlauf
fur den kennzeichnenden Punkt

GS =0.00

40.0

—_ 0Qu
1008 Boden 1

0.40

0.998

Boden 2

P 1% 4
0.98 1.00

20—

25—

Jg—

a'=24.50

35—

40:7—

45—

50—

0.0

0.956
0.917
0.872

0.827

Boden3

55

60— GW=6.10

58—




’
Boden KNJm?
1 17.5
2 18.0
3 18.0
4 20.5

u o c
KN/m®  © kN/m?
65 315 00
10.0 325 0.0
10.0 325 0.0
10.5 28.0 20

MN/m?

30.
60.
60.

8.

0
0
0
0

Bezeichnung

SE
SE], mitteldicht
UL], weich-steif

SE} locker-mitteldicht
SU], nachverdichtet

S : S Y.
05— | Baden t
; too 0.a0
o= Bodon 7
10 j swmr
15—
20—
25—
{22 Baden 3
18—
4o — GW=400
45—
L 530
B Boden 4
| 60—
85—
a b 2uls | v | s | cale | cale | us au 1, | UKLS
[m] Im] | eNet) | (kRim] | fem] ||| [kNime) | e Iqw-mq ml Im)
T 1
2450 | 030 | 2135 | 641 | 021 | 325 | 000 | 1800 | 1400 | 371 | 132
2450 | 040 | 2274 | 910 | 028 | 325 | 0.00 | 1800 | 1400 [ 435 | 149
2456 | 050 | 2412 | 1206 | 038 | 325 | 000 | 18.00 | 1400 | 500 | 187
| |
050 | 2545 | 1525 | 053 | 325 | 000 | 1300 | 1400 [ 580 | 184
| | | |
i T T
oo | 2685 | 1880 | 077 | 325 | o000 | 1800 | 1400 | 817 | 2o
|
2450 | 80 | 2822 ‘ 2258 | 103 | 32 000 | 1800 | 1400 | 872 | 218
2450 | 030 | 2858 ‘ 2663 | 133 | 325 | 000 | 1M00 | 1400 | 726 | 236
|
2450 | 100 | 3094 | 3034 | 167 | 325 | 000 | 1800 | 14g0 | 778 | 253

System (b = 0.30 bis 1.00 m)

max dphi =00

Spannungsvorkauf (b = 0.30 und 1.00 m)

0.00
Boden 1

N 552080 | con 080

0.826 don 2
0877 1m
0.5%0
0523
0486
0418
0378
0.340
0310
0283
0260
0240
0.222
0.206
.82
0.173
0.183

Boden 3

zulassige Steeifenlast [kN/m|

Berechnungsgrundlagen
3.5 Haus 1 - Hochflache
Streifenfundament (a = 24.50 m) |
Bezugsgrole: Last |
| Grundbruchsicherheit = 2.00 |
| Grondungssehle = 0.80 m
I Grundwasser = 4.00 m
| Grenztiefe mitp = 20.0
| zulassige Streifenlast
Setzungen

400.0 400.0
380.0 3800
3500 360.0
3200 3400
3200 3200
300.0 1.6 3000
2800 280.0
2500 13em |250.0
12¢m
2400 N 2400
2200 1.0 em 2200
200.0 ! 200.0
: 08¢em i
180.0 0.7em 1804
150.0 0.6cm
05 :
140.0 Z_‘\\ 140.0
1200 G4em 1200
| |
100.0 | 100.0
30,0 20.0
60.0 0.2¢m 500
40.0 40.0
0.1¢m
200 | ! 200
oo 0.0
02 03 04 05 0.8 o7 0.8 0.3 1.0

Fundamentbreite b [m]




" o'
Boden | nims  kN/m®

16.0

8.0
8.0
7.5

b wN =
|

P
30.0
31.5
32.5
32.5
31.5

c
kN/m?

0.0
0

0.0
0.0
0.0

o

MN/m* -

40.0 0.00

Y Bezeichnung

0.00 Mutterboden [OH[],
0.00 [SE], locker-mitteld

0.00 [SE], mitteldicht

locker
icht
0.00 [SE/SU], nachverdichtet

SE], locker-mitteldicht

Systom (8 = 0.30 bis 1.00 m) max dphi = 0.0 | [ spannungsvertaut (b = .30 une 1.00 m)
i
b 000
05— T Boden 1
T S S
Ml b 1S = 0.80 e
- 1000 -089
e 10— 0.826 "% 1g
0877
0590
15— s 0523
| 0468
45 GW=450 |l20— 0418
0378
0.340
2 - S 25—
55 0310
| 0283
£5 — |{20— 0260
L - 5 | Depady Boden 4
0222
a ‘ 3 e | v DR au ukLs || 25 0208
el | (] | NI R | fem] | | Raim?] | (kM) | Reime] [m] 0.192
T | 40— 0179
2450 | 030 | 2082 | S19 | 02t | 328 | oo | 1880 | 1240 132 0.168
pe i . 1 45— GW=450 0.158
| 0.149
2450 | 040 | 2200 | 880 | 028 | 325 | 000 | 1800 | 13.40 148 1 elpet
—= i 50— H o131
2450 | 050 | 2337 | 1189 | Q38 | 325 | 000 | 18.00 | 1340 187 [ 0428
. N | I 0.119 550
! ! o —F =
| | | H o.11a
2450 | 050 | 2476 | 185 | o045 | 325 | 000 | 1800 | 1340 184 H o108
- — | 80— H o.103
2450 | ©70 | 261 | 1828 | 056 | 325 | 0.00 | 1800 | 13.40 | 20 || (1] 52 o3
[H o.084
T T = L H cosa
2450 | 080 | 2747 | 2198 | 067 | 325 | 000 | 1800 | 1340 218 H o.086
L | 10 - M a.os3
| | H o080
2450 | 090 | 2803 | 2595 | 079 | 325 | 000 | 1800 | 1340 238
| H 0077
= 75 = H
2450 | 100 | 318 | 3e | o9 | 325 | oga | 1800 | 1340 253
| 80—

2ulassige Strefenlast [kNfm]

Berechnungsgrundlagen |

| 3.6: Haus 1 - Rinne

Streifenfundament (a = 24.50 m)
Bezugsgrofle: Last

. Grundbruchsicherheit = 2.00

Grindungssohle = 0.80 m

Grundwasser = 4.50 m

Grenztiefe mitp = 20.0 %
zulassige Streifenlast
Setzungen

0.0

380.0
360.0
3400
3200
3000
2800

250.0

08¢

2400
0.7 ¢em

2200

200.0 06cm

1EQ.0 S N

1500

1400

1200

100.0

£0.0 02c¢m -

0.1em

0.2 03 0.4 0.5 05 0.7 08

Fundamantbreite b [m]

0.8




.
v ¥ [ c Es v N
Boden ; !
; KN/m®  kN/m* °  kN/m®  MN/m: - Bezeichnung
‘ 1 17.5 95 315 0.0 30.0 0.00 [SE], locker-mitteldicht
2 18.0 10.0 325 0.0 60.0 0.00 [SE/SU], nachverdichtet
3 18.0 10.0 325 0.0 60.0 0.00 [SE], mitteldicht
4 205 105 28.0 20 8.0 0.00 [UL], weich-steif
["Systam @ = 0206 100 m) max aphi= 0.0 [ Spanmungavertau (b = 0.30 und 1.00 m) ]
[
| | 0.00 | om
05— | Boden 1 ‘
| 10— ote e 129 | 85 Bodan 1
|15 s
| 20— el G5=120
| 25— |
| 30— |
e Zaden |
4p— GW=d00
&5 — ‘
S s
H— Badan 4 |
50— |
| 85— 7
a b zulg | zulv | s | ecaly | calo ¥a Ty (] UKLS §_
Im] (m) | peromn | pebiim) | fem) | )| pedimd] | e | [kiome | m) [m] 3
<
2450 i 030 | 3003 ! s0.1 ‘ 032 | 325 | 000 | 1800 | 2100 | 483 | 172 B
i 5
2450 | 040 | 3142 | 1257 | 044 | 325 | 000 | 1800 | 2100 | 533 | 189 | y E]
| | | o Boden 4 H
60— H 0.113 =z
2450 | 050 | 3282 [ 1641 | o7t | 325 | 000 | 1800 | 2100 | soa | 207 | H
| e H o.103 |
| | : H
24.50 0.50 3421 2052 102 ns o.00 18.00 2100 | 672 224 I M 0.094
B S [ | e 1
24.50 o.70 | 3559 2482 137 a2s .00 12,00 2100 732 241 75— M
| : & H c.0s
2450 | 020 } 3698 | 2958 | 178 | 325 | oco | 1sc0 | 2160 | 789 | 250 [|eo— H 0.074 |
T T | I - 0.069 |
2450 | 090 | 3836 | 2452 | 218 | 325 | 000 | 1800 | 2100 | 845 | 276 g |
| | | 0.084 |
1 T 1 i —_
2450 | 100 ‘ 74 | 974 | 263 | w5 | oeo | e | 2o | s | 283 |
| 95— |
|

Berechnungsgrundlagen:
3.7: Haus 1 - Hochflache
Streifenfundament (a = 24.50 m} |
Bezugsgrole: Last
Grundbruchsicherheit = 2.00
Grundungssohle = 1.20 m
Grundwasser =4.00 m

Grenztiefe mitp = 200 %

zulassige Streifenlast

400.0 400.0
26c
3800 2.5 4 2800
350.0 4 &m4350.0
340.0 221200
2 en 2T
200 1: e 3200
gem
3000 18cm e
1.7em
280.0 1.6cm 2800
1.5 ]
250.0 S 2500
14em
2400 1.3em /] ] 2400
1.2em
2200 Viian \ 2200
i
200.0 1.0cm \ 200.0
09em \\
180.0 0.8¢em — t 180.0
150.0 0.7 cm | 180.0
0.6¢cm |
146.0 05em [ 140.0
—
1200 ahe ] 120.0
100.0 # E—
T
soo | %35 [y 205
| |
-—‘—‘—‘—‘—-_._
500 | 92eml i 50.0
| T —
40,0 1 SR 1
01cm B D e
200 | = 200
| 1
0.0 ! 00
03 04 0.5 0.5 o7 08 0s 10

Fundamentbreite b [m]

|
|
|
|
|
|
1




: c Es

Bod v o o v Berechnungsgrundlagen:
oden 3 Giaal e B 5 Bezeichnung || 3.8 Haus 1 - Rinne
kN/m*  kN/m kN/m MN/m - | Streifenfundament (a = 24.50 m)
1 16.0 8.0 30.0 0.0 30.0 0.00 Mutterboden [OH|], locker | Bezugsgralie: Last
2 176 95 315 00 400  0.00 SEJ locker-mittefdicht | STnrcen L= 200
3 18.0 100 325 0.0 60.0  0.00 [SE/SU], nachverdichtet | gf“"g”"gss""_'e '55-20 m
4 18.0 10.0 325 0.0 60.0 0.00 [SE], mitteldicht | G;:EZ:;";ZS;RL‘E zorg %
2 1 | =200%
5 175 95 315 0.0 40.077_0.00 SE], locker-mitteldicht | zulassige Streifenlast
Setzungen
Systom b =030t 100 m) max dphi= 0.0 ] [ spanmungsvertat @ = 0.3 und 1.00 m)
o jadon Ll I =
— — 0.40
e Bodon2 e 400.0 400.0
IED sogon 130 -
15 10 3800 380.0
10— 12
g5 —= 360.0 3500
1.8 -
— — 3400 3200
# 20—
3200 3206
5 GW=450 g
| 300.0 3000
| eg—oo o 2 550 29— 2800 2800
85 - A= 250.0 260.0
= - 0— E a0 “‘"‘r—/ 2400
a b e | wlv | s calg | cale | 5 | o 1, ‘ UKLS Z ; T
I Il | k] | (kim] | fem] U1 | et | o) | e | Gl gl | o Gwedsa ) 5 2200 2200
z 0.7 ¢m a1
2450 020 2928 a7s 0.30 s .00 13.00 20.40 448 172 50— % 200.0 1 200.0
= | 1 1
[ © 1800 osem ——t=——11800
2450 .40 06.8 27 0.4 azs 0.00 18.00 20.40 524 183 5 g.
S } —1 | H 2 1800 | 180.0
2450 | 050 | 3207 | 1604 | 053 | 325 | oco | 18oa | 200 | ssa | zo7 || %07 N = 0.5 ¢m
| § | | Hia 140.0 140.0
1 65— Bl
2450 | 05 | 1345 2008 0.88 325 | 000 18.00 20.40 653 224 H o.004 120.0 QO.4cm 120.0
I " 70— H
| | H o.ss fodws 1000 100.0
2450 | ar 3485 | 2439 0.80 n2s 0.00 18.00 2040 120 241 H 53em
! L H o080 80.0 et e 800
2450 0.8 3823 2898 | 0.4 ns 0.0077 1800 | 2040 7.80 258 80 — : 0074 50.0 0z :m‘ o
2450 | 090 | 3781 | 3385 [ 110 ns 0.00 | 1800 | 2040 837 276 85 — i 2o 400 | 40.0
i L | 01
| I |s0— 200 B et [l e [ 200
2450 1.00 3898 3858 128 | S 0.00 1800 040 833 233 |
- | 00 J 0.0
02 03 04 05 05 0.7 o8 03 10

Fundamentbreite b [m]




v ¥ 0
Boden \\jme kNime ©
1 16.0 8.0 300
2 17.5 95 315
3 18.0 10.0 325
4 17.5 95 315
5 180 100 325
6 205 105 280

System (b = 0.30 brs 1.00 m)

kN/m?

NOOOO
[elalelels]

0.0
.0 0.0

o
Sooo
o

.0
0

Bezeichnung

0 Mutterboden [OHH, locker
0 [SE], locker-mitteldicht
SE/SU], nachverdichtet
SE], locker-mitteldicht
SE|, mitteldicht

UL], weich-steif

[=lelela]

| | spannu

ngsvortauf (b = 0.30 und 1.00 m)

|05 — i
15 0s —
. - GS = 080
28 |
| 10— |
e Baden § 0877 3ogen ¢ |
A "
| 45— T
0.466
e o SN —— 530 ‘|2_'J— 0418
GW = 5.00 [ g7
SEL 0.340
85— Bodon § = 0310
| 0.283
75— B _ '|3.c— 0.260 |
a | b alo [zv [ Teale [ cale [ o [ oy t, | UKLS 9240 - |
] | tml e | pem) | fem) ]| et | e | pbim | gl | gm) a5 — o
- - - 0.208
2450 | 0.30 | 1923 | s7.7 | 021 | 320 | ooo | 1787 | 1340 | as? | 1 0.8z
S (M [OOSR Y S S 40— 0179
[ | 0.168
2450 | 040 | 2007 | w7 | o2 | ;s | soa | 1 | wdde | a0 | e ik ‘
| | 45— 5
i — = —t= a.149
2450 | 050 | z21.6 | 1108 | 0238 | 324 000 | 17.78 | 1340 | 486 165 0.140 1
! | ) 50— 0123
| 0126
2450 | 050 | 2368 | 142y | 047 | 322 | voo | 1780 | 1340 | sas | 13 e 23
| e X
1 0.113
2450 | 070 | 2503 | 1759 | 083 [ 322 | 000 | 1781 | 1340 | 561 | 200 o108
| 60— GW=800 — 15403
2450 | 020 | 2655 | 2124 | 085 | 323 | 000 | 17.83 | 1340 | 604 | 27 D.da6:
‘ | 0,084 |
65 — 1
] 0.080
2450 | 090 18 | 1340 | es7 | 238 0.085 Hoden B
— - Ta—
24.50 1.00 17.85 13.40 T.08 252
75—

zulassige Streifeniast [kNfm)

Berechnungsgrundlagen

3.9: Haus 2 - Hochflache |

Streifenfundament (a = 24.50 m)

Bezugsgrofie: Last

|

i Grundbruchsicherheit = 2.00
Griandungssohle = 0.80 m
Grundwasser = 6.00 m
Grenztiefe mitp = 20.0 %

zulassige Streifenlast |

Setzungen |
400.0 400.0
280.0 380.0
350.0 3600
340.0 3400
3200 3200
300.0 3000
280.0 142800
2500 “Masoo
1iemd 4 3y
e 4
2400 i 2400
2200 0.9 am, 220.0
2000 ot 2000
0.7 cm/<
180.0 180.0
0.6cm
150.0 \ i 150.0
05cm !
140.0 [ \> 140.0
1200 0.4cm ‘ 200
100.0 ~—~—Jicoo
800 w3 \ H— “'H-____‘_\ 800
50.0 ‘ | — ]
0.2¢em ‘ ——'—"I’—'—-—._
400 I 400
01 em
200 2 0 T 200
0.0 0.0
02 03 04 05 05 07 08 LE) 1.0

Fundamentbraite & [m]




Es

- o' c v
Boden . 4 7 i
KN/m®  kN/m® ° kN/m*  MN/mz . Bezeichnung
1 16.0 8.0 300 0.0 30.0 0.00 Mutterboden [OHF‘ locker
| 2 17.5 9.5 315 0.0 40.0 0.00 SE}, locker-mitteldicht
| 3 18.0 10.0 325 0.0 60.0 0.00 [SE/SU], nachverdichtet
| 4 18.0 10.0 325 0.0 60.0 0.00 [SE], mitteldicht
| 5 20,5 105 28.0 2.0 8.0 0.00 [UL], weich-steif
Systom (b = 0.30 bis 1.00 m) max dphi = 00" || Spannungsvartau &b = 0.30 und 1.00 m) T -_-_i
| |
o i |
-_— .o |
i o] =il | — gl
vE ) Bumor | 2 05— ——08
Boden 2
g 1= (G510 |
| 35— Boden 4 1.5
45— A8 ‘
e — 530 2.5 —
| GW = 8.00 o
| 65 — 30— |
Boden 4 |
78— 5= |
a b zulg | rulv . cal s | cale | 17 | oy 1 |ukes || o
ml [ml | [kNimd] | (ktm] | fem) I} | | e | o] | ml | m)
M50 | 030 | 28| 872 | 020 | 325 | 000 | 1800 | 2040 | 4as | am ||
I | B sa—
2450 | 040 | 308.8 | 1227 | 041 | 325 | 060 | 1800 | 2040 | 510 | 188 530
|
~ [ S8 0.126
2450 | 050 | 3207 | 1604 | 059 | 325 | 000 | 1800 | 2040 | 565 | 207
‘ = 60— CW=800 Lig i1y —
2450 | 80 | 3345 | 2008 | 085 | 325 | 000 | 1800 | z0s0 | 847 | 224 - s
2450 | 670 | sass | 2439 | 109 | 325 | 000 | 1800 | 2040 | 678 | 241 ||, oDad
—— | — 0.086
2450 | oo | 3623 | 2898 | 186 | 325 | 000 |00 | 2040 | 733 | 288 ||q9s5—
e | | 0.020
2450 [ 080 | 3781 | 3385 | 196 | 325 | 000 | 1800 | 2040 | T8 | 278 8o — 0074
=0 - |
50 | 100 | 3sas | ases | 238 | 326 | 000 | 100 | 2040 | oo | zen [T |
5.0

zulassige Streifentast (kN/m|

] Berechnungsgrundlagen:
3.10: Haus 2 - Hochflache

} Streifenfundament (a = 2450 m}

| Bezugsgrdfe: Last

| Grundbruchsicherheit = 2.00

‘ Grundungssohle = 1.20m
Grundwasser = 6.00 m

| Grenztiefe mitp = 20.0 %

zulassige Streifenlast

Setzungen |
400.0 4000
380.0 2241500
3600 3600
3400 0 2.1 em310.0
1.9¢m
3200 18 :m/< 20 1200
1.7 cm/<
300.0 Bl 000
280.0 1.5cm /\ 2800
1.4cm
2500 1.3¢m 2500
|
2400 ot ""K\\L 240.0
Lhem ] \
2200 1.0.6m, 2200
09em \
2000 T 200.0
08cm ]
1800 07em ! 180.0
1500 0.6cm \F"'\ 150.0
1400 05cm [ 140.0
1200 0.4 em 1200
100.0 \ B 100.0
osemel
860 e et [ R e T
——
560 | 0zem 500
— |
R
400 = 400
o1cem | =
200 1 |200
| |
oo ! 0.0
0.2 03 Qa4 Qa5 05 o7 08 08 1.0

Fundamentbreite b [m]
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v y! [ c Es
Boden 3 ER z 2
kN/m*  kN/m KN/m MN/m
1 16.0 8.0 30.0 0.0 30.0
2 17.5 9.5 315 .0 40.0
3 18.0 10.0 325 0.0 60.0
4 18.0 10.0 325 0.0 60.0
| 5 17.5 95 315 0.0 40.0
System (b= 0,30 brs 1,00 m) max dphi = 0.0° ‘
5 e 02 ‘
05 — — 5 .m,::: |
— il
15—
25 |
|
Boden 4
35—
45—
55 e 550
GW=8.10 . |
55— |
j7s—
a b aula | zulV 5 | cale | 4y ey | 1, |uKLs
m tml | im | kb | fem] | tehaimey | [tum] | b | [m) | (m]
2450 | 030 | 2082 | ers | 021 | 325 | cco | 1soa | 130 | 387 | 132
2450 | 0.0 | 2200 | a0 | ozs | 325 | ooo | 1800 ‘ 1340 | 424 | 149
= |
2450 | 050 [ 2037 | 1169 | 035 | 325 | o0c | 1800 | 1340 | 475 | 167
2450 | 080 | 2474 | 1485 | 045 | 325 | 000 | 1800 | 1240 | 525 | 14
2450 | 070 | 2611 | 1828 | 054 | 325 | 000 | 1200 | 1340 | 57 [ 209
2450 | o020 | 2747 | 2198 | 085 | 325 | 000 | 1800 | 1340 | 693 | 218
24.50 0.90 2083 %95 rr ns o.co 18.00 13.40 872 238
24.50 | 1.00 019 3019 | 083 ns 0.00 18.00 13.40 724 252

0.00 |[SE

Bezeichnung

0.00 Mutterboden [OH
0.00 SE}, locker-mitte
SUJ, nachverdichtet

0.00 [SE], mitteldicht

2

locker
icht

0.00 [SE], locker-mitteldicht

Berechnungsgrundlagen

3.11: Haus 3 - Rinne

| Streifenfundament (a = 24.50 m)

| Bezugsgroflle: Last

Grundbruchsicherheit = 2.00

| ! Grundungssohle = 0.80 m

Grenztiefe mitp = 20.0 %

‘ | Grundwasser=6.10m
|

Spannungsveriaut (5 = 0.30 un:

05

55

|
| 80— Gwssaa

85—

Boden 5

zulassige Streifenlast [kN/m]

zulassige Streifenlast

Setzungen
200.0 400.0
380.0 3800
350.0 350.0
3400 210.0
3200 320.0
300.0 300.0
2800 /2200
250.0 250.0
2400 07em 240.0
220.0 = 2200
200.0 .6:m 200.0
180.0 180.0
0.5cm
150.0 = 150.0
140.0 // 140.0
0.4cm i
1200 . 1200
| 1
100.0 ey | L 1000
80.0 | 500
50.0 | 02em 500
40.0 1 0.0
0.1¢cm }
20.0 | 200
i
0.0 0.0
02 03 0.4 05 08 07 08 03 10

Fundamentbreite b [m]
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|
|




v
Boden KN/m®
1 16.0
2 17.5
3 18.0
4 18.0
5 17.5

c Es

¥ P
kN/m* °  kN/m*  MN/m?
8.0 30.0 0.0 30.0
95 315 0.0 40.0
10.0 325 0.0 60.0
10.0 325 0.0 60.0
95 315 0.0 40.0

Bezeichnung

Mutterboden [OHE, locker
SE}, locker-mitteldicht
SE/SU], nachverdichtet
SE], mitteldicht

SE], locker-mitteldicht

Systom fb = 0.30 bis 1.00 m)

max dphi =00 "

05—

| 15

25—

15— Boden 4
45—

|

55 S ..

Sareay Soders

58§ ——

75—
a b | zulg | zuv s | calg | cate | 43 | a4y ‘ t, | UKLS
[m] tm] | i | (kim] | fem] | ]| (e R T m]

N T T ]

2650 | 030 | 2941 | 882 | 031 | 325 | 0.00 | 1200 | 20.50 ‘ 445 | 172
2450 | 040 | 308.0 | 1232 | 041 | 325 | 0.00 | 1200 | 2050 | 511 | 189
2450 | 050 | 3220 | 1610 | 052 | 325 | 0.00 | 18.00 | 2050 | 567 | 207
2450 | 080 | 3358 | 2015 | 055 | 325 | 000 | 18.00 | 2050 | 822 | 224
2450 | 070 | 3497 | 2498 | b7s | 325 | oou | 1800 | 2050 | 683 | 241
2450 | o080 | 3835 | 2908 | 093 | 325 | 0.00 | 1800 | 2050 | 741 | 258
2450 | 090 | 3773 | 2395 | 108 | 325 | 000 | 1800 | 2050 | 798 | 278
2450 | 100 | 391 3811 | 123 | 2325 | o080 | 1ap0 | 2050 | 853 | 233

Spannungzverauf (b = 0.30 und 1.00 m]

40—

45—

50 —

| 55—

80— gwss10

85—

Bodon 1
0.40

Boden 2

1.00
$ 1,000 3
%50
0877

(6821120

0523 |
0418
0.340

0283
Boden 4

0.140

M 0128

I o113
Boden §
a.103

=
2
H

§

a
3

0.074

[ = e e e e e o o o o B

zulassige Straifenlast kifm]

Berechnungsgrundlagen
3.12: Haus 3 - Rinne
| Streifenfundament (a = 24.50 m)
| Bezugsgrofe: Last
| Grundbruchsicherheit = 2.00
| Grundungssohle = 1.20m
Grundwasser =6.10m
| Grenztiefe mitp = 20.0 %
zuldssige Streifenlast

Setzungen
400.0 400.0
380.0 1.2 ef]3s0.0
350.0 350.0
3400 240.0
3200 1.0em 3200
300.0 000
2800 09cm 280.0
250.0 250.0
08cm
240.0 240.0
2200 o7 em / 2200
2000 | 200.0
06cm J
180.0 1800
150.0 1600
05em
1400 ﬁ 140.0
1200 0.4 om e 1200
100.0 / 100.0
03

800 | 200

500 | g2em ls0.0

400 40.0

0.1em
200 . 1 __z00
0.0 0.0
02 03 04 05 05 07 08 03 10

Fundamentbreite b [m]
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Gesellschaft fur Baugrund- und Umweltuntersuchungen

Bearbeiter: Herr Friefd

Datum: 19.09.2024

Kdérnungslinie
Baugrunduntersuchung
Wohnquartier Bad Saarow

Prifungsnummer:  1-3
Probe entnommen am: 05.08.2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise. Rammkernsondierung
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Bezeichnung: RKS 08-4 (1,50 bis 1,80 m u. GOK) RKS 08-5 ( 1,80 bis 3,00 m u. GOK) RKS 01-3 (0,85 bis 2,15 m u. GOK) Bemerkungen B ht
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Bedénart LT 1S, mS mS, gs. fs AG: Morgen Management Holding GmbH 128-24
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GLU mbH - HandwerkerstraBe 24d - 15366 Hoppegarten

GEOTOP GbR
Alt-Blankenburg 65

13129 Berlin

Priifbericht-Nr.: 2024PH7446 / 1

Gesellschaft fir Lebensmittel- und Umweltconsulting

|FevsbissapEEmRa s S e ]
Mitglied der £.GBAGROUP

(DAKKs

Akkreditierungsstelle
D-PL-18081-01-00

Auftraggeber GEOTOP GbR

Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt Bad Saarow

Material Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Eimer

Probenmenge je Probe ca.bkg

unsere Auftragsnummer

24H03888

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport Kunde
Labor Gesellschaft fiir Lebensmittel- und Umweltconsulting mbH

Priifbeginn / -ende

13.09.2024 - 09.10.2024

Wenn nicht anders vereinbart werden Feststoffproben entsprechend den

Probenaufbewahrung |gesetzlichen Regelungen und Wasserproben bis zwei Wochen nach
Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Hoppegarten, 09.10.2024

:j. "

i. Al Léwendorf

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieftlich auf die genannten Prifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fur die Richtigkeit der Probenahme abernommen, wenn die Proben
nicht durch ein Probenehmer eines der zur GBA Group gehorigen Unternehmen oder in ihrem Auftrag genommen wurden. In diesem Fall beziehen sich die Ergebnisse auf die Probe
wie erhalten. Ohne schriftliche Genshmigung des ausstellenden Untermnehmens darf der Prifbericht nicht veréffentlicht oder auszugsweise vervielfaltigt werden, Unsere AGB sind auf

unserer Webside (gba-group.com) einzusehen.

GLU mbH

Handwerkerstr. 24d, 15366 Hoppegarten
Telefon +49 (0)3342/ 21661

E-Mail umwelt@glu-mbh.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Frankfurt/Oder
Handelsregister:

HRB 5245

USt-1d.Nr. DE177489210
St.-Nr. 064/109/00651

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seile 1von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2024PH7446 / 1

Geschaftsfuhrer:
Ralf Murzen
Ricky Wittmann




Priifbericht-Nr.: 2024PH7446 / 1

Bad Saarow

Schwellenwerte fiir mineralische Abfille (Anh. IV Tab. 4) - Boden

unsere Auftragsnummer 24H03888
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung MP1
Probeneingang 13.09.2024
Zuordnung gemaR Boden
Untersuchte Fraktion Gesamtfraktion
Probenvorbereitung X
Trockenriickstand Masse-% 95,1
Kohlenwasserstoffe ---
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TM <100 1j.0.
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TM <100 1i.0.
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg T™M 0,505 1.0.
Naphthalin mg/kg TM <0,050 (n.n.)
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 (n.n.)
Acenaphthen mg/kg TM <0,050 (n.n.)
Fluoren mg/kg TM <0,050 (n.n.)
Phenanthren mg/kg TM 0,075

Chrysen mglkg TM 0,067
Anthracen mglkg TM <0,050 (n.n.)
Fluoranthen mg/kg TM 0,12

Pyren mglkg TM 0,093
Benz(a)anthracen mglkg TM <0,050 (ngw.)
Benzo(a)pyren mglkg TM <0,050 (ngw.)
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM <0,050 (ngw.)
Benzo(k)fluoranthen mglkg TM <0,050 (ngw.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM <0,050 (ngw.)
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM <0,050 (ngw.)
Dibenz(a,h)anthracen mglkg TM <0,050 (n.n.)
Summe PCB (7) (EBV) maglkg TM n.n. 1.0.
EOX mg/kg TM <0,30 1.0.
Cyanid ges. mglkg T™M 2,3 1.0.
Arsen mg/kg TM 5,3 1.0.
Blei mg/kg T™ 13 1j.0.
Cadmium mg/kg TM <0,40 1.0.
Chrom ges. mg/kg TM 11. .0
Kupfer mg/kg TM <5,0 1i.o0.
Nickel mg/kg TM <8,0 1i.0.
Quecksilber mg/kg TM <0,10 1i.0.
Thallium mg/kg TM <0,10 1i.0.
Zink mg/kg TM 34 1i.0.
Aufschluss mit Kénigswasser ---

Eluat 2:1 [

pH-Wert 6,9 1.0.
Temp. bei pH-Messung im 21 Eluat °C 20,1
Leitfahigkeit uS/em 120 1i.0.
Sulfat mg/L <20 1.0.
Cyanid ges. mg/L <0,0050 1i.0.
Arsen mg/L <0,0050 1.0.
Blei mg/L 0,0089 1.o.
Cadmium mg/L <0,00050 1i.0.

i.0.: Schwellenwert wird eingehalten; >SW: Schwellenwert ist (berschritten,
Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GLU mbH und dienen zur Unterstitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die

abschlieRende

rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich.

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 2 von 5 zu Prufbericht-Mr.: 2024PH74456 /1



Priifbericht-Nr.: 2024PH7446 [ 1
Bad Saarow

unsere Auftragsnummer 24H03888
Probe-Nr. 001
Material Boden
Probenbezeichnung MP1
Chrom ges. mg/L 0,013 i.0
Kupfer mg/L 0,018 4.0.
Nickel mg/L <0,010 1.0
Quecksilber mg/L <0,000030 1.0.
Thallium mg/L <0,00020 1.0.
Molybdin mg/L <0,010 1.o0.
Antimon mg/L <0,0050 1.0.
Vanadium mg/L <0,010 i.0.
Zink mg/L 0,061 1.0.
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) Ha/L 0,347 4.0.
Naphthalin pa/L 0,024
Acenaphthylen pa/L <0,008 (n.n.)
Acenaphthen Ha/L 0,012

Fluoren ug/L <0,008 (ngw.)
Phenanthren Hg/L 0,10
Anthracen pg/L 0,084
Fluoranthen pa/l 0,045

Pyren pa/l 0,031
Benz(a)anthracen pa/L <0,008 (n.n.)
Chrysen pa/L <0,008 (n.n.)
Benzo(b)fluoranthen pg/L 0,067
Benzo(k)fluoranthen pg/L <0,008 (n.n.)
Benzo(a)pyren pa/L <0,008 (n.n.)
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/L <0,008 (n.n.)
Dibenz({a,h)anthracen ug/L <0,008 (ngw.)
Benzo(g,h,i)perylen Hg/L <0,008 (n.n.)
Kohlenwasserstoffe mg/L <0,10 1.o.
Summe Alkylphenole, kurzkettig (EBV) pgiL n.n. 1.0.

i.0.: Schwellenwert wird eingehalten; >SW: Schwellenwert ist uberschritten.

Die angegebenen Einstufungen sind eine Serviceleistung der GLU mbH und dienen zur Unterstiitzung der Auswertung durch den Auftraggeber. Die
abschlieRende

rechtsverbindliche Einstufung ist durch den Auftraggeber vorzunehmen und liegt allein in seinem Verantwortungsbereich,

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 3 von 5 zu Prufbericht-Mr.: 2024PH7H5 /1




Priifbericht-Nr.: 2024PH7446 [ 1
Bad Saarow
Angewandte Verfahren

[ERE e e el
m
b
H
Geselkchatt fir Lobenemitted- und Umweitconsuiting

Parameter BG Einheit |Methode

Untersuchte Fraktion

Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07 15
Trockenriickstand 010 Masse-% | DIN ISO 11465: 1996-122 15
Kohlenwasserstoffe

Kohlenwasserstoffe C10-C22 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-011.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 15
Kohlenwasserstoffe C10-C40 100 mg/kg TM | DIN EN 14039: 2005-011.V.m. LAGA KW/04: 2009-12° 15
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 15
Naphthalin 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 15
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05° 15
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 15
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 15
Phenanthren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 15
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN I1SO 18287: 2006-05° 15
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN IS0 18287: 2006-05° 15
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05" 15
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05 15
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05° 15
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN IS0 18287: 2006-05° 15
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN IS0 18287: 2006-05° 15
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 15
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05* 15
Benzo(g.h,i)perylen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 15
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN ISO 18287: 2006-05° 15
Summe PCB (7) (EBV) mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12* 13

EOX 0,30 mg/kg TM | DIN 38414-17: 2017-01° 15

Cyanid ges. 0,10 mg/kg TM [ DIN ISO 17380: 2013-10° 15
Arsen 0,50 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 45

Blei 50 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 45
Cadmium 0,40 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 45

Chrom ges. 50 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 15

Kupfer 50 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01% 15

Nickel 80 ma/kg TM | DIN EN 16171; 2017-01° 15
Quecksilber 010 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 15
Thallium 0,10 mg/kg TM | DIN EN 16171; 2017-01* 15

Zink 50 mg/kg TM | DIN EN 16171: 2017-01° 15
Aufschluss mit Konigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 15

Eluat 21 DIN 19529: 2015-12° 15

pH-Wert DIN EN IS0 10523: 2012-042 15
Temp. bei pH-Messung im 21 Eluat ‘C DIN 38404-4: 1976-12° 15
Leitfahigkeit 1,0 pS/cm DIN EN 27888: 1993-11" 45

Sulfat 20 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-07° 15
Cyanid ges. 0,0050 mg/L DIN EN ISO 14403-2 (D3): 2012-10° 15
Arsen 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Blei 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 45
Cadmium 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 45
Chrom ges. 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-012 45
Kupfer 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 45
Nickel 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 45
Quecksilber 0,000030 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Thallium 0,00020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 45
Molybdan 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01 45
Antimon 0,0050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 15
Vanadium 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 5
Zink 0,020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2017-01° 45
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) pg/L DIN 38407-39: 201-09° 5
Naphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-33: 2011-097 15
Acenaphthylen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 15

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
Seite 4 van 5 zu Prufbericht-Mr.: 2024PH74458 1
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Geseibichatt fir Lebensminn - und Umwedtronsulting

Parameter BG Einheit |Methode
Acenaphthen 0,0075 pa/L DIN 38407-39: 2011-09° 5
Fluoren 0,0075 g/l DIN 38407-39: 2011-09° 15
Phenanthren 0,0075 Ha/L DIN 38407-39: 2011-09* 15
Anthracen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 2011-09° 15
Fluoranthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 15
Pyren 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 15
Benz(a)anthracen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 15
Chrysen 00075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° 15
Benzo{b)fluoranthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-097 15
Benzo{k)fluoranthen 0,0075 pg/L DIN 38407-39: 2011-09* 15
Benzo(a)pyren 0.,0075 Hg/L DIN 38407-39: 2011-097 15
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0075 v/l DIN 38407-39: 2011-09° 5
Dibenz(a h)anthracen 0,0075 Hg/L DIN 38407-39: 201-09° 15
Benzo(g.h.ijperylen 0.0075 pg/L DIN 38407-39: 201-09° 15
Kohlenwasserstoffe 0,10 mg/L DIN EN SO 9377-2 (H53): 2001-077 15
Summe Alkylphenole, kurzkettig (EBV) pa/L DIN 38407-27: 2012-10° 15

Die mit * gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfiilhrenden Untersuchungslabors, Die Bestimmungsgrenzer

Untersuchungslabor: 1sGLU mbH

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Dok.-Nr.: ML 510-02 #55
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