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1. Anlass und Aufgabenstellung

Die Enerparc AG plant die Errichtung einer Photovoltaikfreiflachenanlage (PV-
Anlage) mit einem Batterie-Energiespeichersystem (BESS), nachfolgend als
Batteriespeicher bezeichnet, in Libbenichen, Gemeinde Lindendorf, Landkreis
Markisch-Oderland (Brandenburg). Das Vorhabengebiet hat eine Flache von
etwa 54,6 ha und verlauft westlich der Bahnlinie Frankfurt/Oder — Eberswalde.

Fur den Bau der PV-Anlage Libbenichen mit integriertem Batteriespeicher ist
die HPC AG beauftragt worden, ein Bodenschutzkonzept zu erstellen, welches
der Unteren Bodenschutzbehoérde (UBB) vor Beginn der BaumalRnahmen zur
Verfligung gestellt wird.

Das vorliegende Bodenschutz- und Bodenmanagementkonzept in Anlehnung
an DIN 19639 enthalt eine geologische, hydrogeologische und bodenkundli-
che Bestandsbeschreibung, sowie eine detaillierte Ausfuhrung der umzuset-
zenden BodenschutzmalRnahmen und vorgesehenen Verwertungsmalinah-
men.

2. Rechtliche und fachliche Aspekte des vorsorgenden Bodenschutzes

Der humose Ober- bzw. kulturfahige Unterboden erfillt gemall § 2 Bundes-
Bodenschutzgesetz (BBodSchG) in besonderem Malde natlrliche Funktionen
als Lebensgrundlage und Lebensraum, Bestandteil des Naturhaushaltes so-
wie als Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fur stoffliche Einwirkungen.

Die Béden und Bodenmaterialien unterliegen bei Baumalnahmen vielfaltigen
und nachhaltigen Eingriffen, die bei unsachgemallem Umgang (z.B. Befah-
rung mit ungeeigneten Fahrzeugen, Erdarbeiten bei ungeeigneter Witterung,
keine oder unsachgemale Trennung verschiedener Bodenhorizonte, unsach-
gemale Lagerung von Bodenmaterialien, unsachgemalfer Wiederauftrag von
Bodenmaterialien, ungeschutzte Nutzung von Freiflachen als Materiallager,
Baustelleneinrichtungsflachen, etc.) zu Schaden fihren kénnen.

Nachhaltige Schadigungen des Bodens sind teils irreversibel. Die wichtigsten
und offensichtlichsten Folgen des unsachgemaflen Umgangs mit Béden und
Bodenmaterialien ergeben sich aus den erfolgten Stérungen des Bodengefu-
ges bzw. der Bodenverdichtung:

e Stdrungen im Wasserhaushalt durch Verdichtungen (insbesondere im
Unterboden) mit der Folge dauerhafter Vernassungen, Verschlammun-
gen, eftc.

e Stérungen im Lufthaushalt durch Verdichtungen mit entsprechenden
Auswirkungen auf die organischen und chemischen Umsetzungspro-
zesse im Boden

e Zerstorung von Lebensraumen flir Bodenorganismen

Da das vorliegende Bauvorhaben unvermeidbar mit Eingriffen in das Schutz-
gut Boden verbunden ist, werden im Folgenden auf Basis von fachlichen und
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gesetzlichen Regelungen (u.a. Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverord-
nung (BBodSchV), Vollzugshilfe zu BBodSchV § 6 - 8, DIN 19731, DIN 19639)
Vorgaben beschrieben, wie mit naturlichem Bodenmaterial schonend umge-
gangen werden kann, um eine Schadigung des Bodens zu vermeiden.

3. Vorhabensbeschreibung

Die Enerparc AG plant die Errichtung einer PV-Anlage mit Batteriespeicher in
Libbenichen, Gemeinde Lindendorf, Landkreis Markisch-Oderland (Branden-
burg). Das Vorhabengebiet besteht aus vier Teilfeldern mit einer Grof3e von
etwa 54,6 ha. Die Teilfelder befinden sich innerhalb von landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen und liegen westlich der Bahnlinie Frankfurt/Oder — Ebers-
walde. Teilflache A befindet sich stdlich des Orts Libbenichen, Teilflache C
und D zwischen Libbenichen und Dolgelin und Teilflache D bei Dolgelin, 6stlich
von Lindendorf. Die Lage ist dem Ubersichtslageplan in Anlage 1, dem De-
taillageplan in Anlage 2 sowie nachfolgender Abbildung 1 zu entnehmen.

Die Teilfelder des Vorhabengebiets sind weitgehend eben ausgebildet. Im
ndrdlichen Bereich von Teilfeld A befindet sich eine leichte Erhebung. Das
Vorhabengebiet wird landwirtschaftlich als Ackerland genutzt. Innerhalb des
Vorhabengebiets befinden sich keine Schutzgebiete oder geschitzte Bereiche
in Form von Wasserschutzgebieten, Naturschutzgebieten, geschutzten Bioto-
pen 0.a. Es befinden sich keine Moorflachen innerhalb des Vorhabengebiets.
In einem kleinen, nordlichen Teilbereich von Teilfeld A ist laut BLDAM-
Geoportal Brandenburg (BLDAM - Brandenburgisches Landesamt fur Denk-
malpflege und Archaologisches Landesmuseum) ein Bodendenkmal regis-
triert.

In der nachfolgenden Tabelle sind die allgemeinen Standortdaten des Vorha-
bengebietes zusammengefasst dargestelit.

Tabelle 1: Allgemeine Standortangaben

Standortparameter Beschreibung
Name/ Bezeichnung PVA und BESS Libbenichen
Gemeinde/Landkreis Landkreis Markisch-Oderland
Flache 54,6 m?
Liegenschaften Gemarkung Libbenichen,
Flur 1, Flurstiicksnummern 594, 569, 568, 200, 198, Flur 3, Flurstlick
227
Hohe TF D: +48 m NHN bis +51 m NHN; TF B+C: +46 m NHN bis +54 m
NHN; TF A: +52 m NHN bis +61 m NHN
Morphologie Eben
Aktuelle Nutzung landwirtschaftliche Ackerflachen
Kunftige Nutzung Photovoltaikfreiflachenanlage mit Batterie-Energiespeichersystem
Schutzgebiete (Wasser, .
Natur) Keine
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Die geplante BaumalRBnhahme umfasst die Errichtung der PV-Anlage, die Er-
richtung des Batteriespeichers, die ErschlieBung der Flache mittels dauerhaf-
ter Betriebswege und Aufstellflachen, die Kabelverlegung sowie die Errichtung
temporarer Baustelleneinrichtungsflachen (BE-Flachen).

Fur den Brandschutz sind funf Loschwasserkissen innerhalb der Vorhabenfla-
che geplant. Weiterhin sollen 18 Trafostationen, eine Zahlstation sowie ein
Monitoringcontainer errichtet werden (siehe Anlage 2). Der Batteriespeicher
setzt sich aus funf Batteriecontainern, drei Trafostationen, zwei Hilfstrafos so-
wie je zwei Batteriewechselrichtern pro Batteriecontainer zusammen.

Legende
— I Vorhabengebiet |
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Abbildung 1: Ubersichtsplan mit Lage des Vorhabengebiets (Kartengrundlage: OpenSt-
reetMap, Digitale Orthophotos Brandenburg (DOP20))

4. Untersuchungskonzeption

Im Zuge des vorliegenden Bodenschutzkonzeptes wurden die folgenden Da-
ten ausgewertet (Stand 08.2025):

e Historische Luftbilder (Google Earth Pro, 2001 — 2024)

e Geoportal Brandenburg (LBGR): Digitales Gelandemodell, Geologi-
sche Karte 1 : 25.000, Geologische Ubersichtskarten 1 : 300.000 und
1 : 100.000, Bohrpunktkarte Brandenburg, Bodenubersichtskarte 1 :
300.000, Bodentypen, @ Moormachtigkeit,  Landwirtschaftliches

2502672_Bodenschutzkonzept PVA+BESS Libbenichen.docx HPC AG Merseburg INOGEN
20.08.2025 ALLIANCE



PVA und BESS Libbenichen

Seite 6 von 21 Bodenschutz- und Bodenmanagementkonzept HK .

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Ertragspotenzial, mittelmalistabige landwirtschaftliche Standortkartie-
rung, hydrogeologische Raumgliederung, oberflachennaher Grundwas-
serleiter, Wassererosionsgefahrdung, Winderosionsgefahrdung

e Geoportal Brandenburg (GDI-BB): Digitale Orthophotos (DOP20), po-
tenzielle Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens, Biotoptypen, Vogel-
schutzgebiet, Fauna-Flora-Habitat-Gebiet, Biospharenreservat, Natur-
park, Nationalpark, Landschaftsschutzgebiet, Naturschutzgebiet

e BLDAM-Geoportal Brandenburg: Bodendenkmale
¢ METAVER (Metadatenverbund): Wasserschutzgebiete

e apw.brandenburg: Grundwasserstande, Grundwasserflurabstand,
Grundwasserisolinien, Wasserschutzgebiete, Hochwasserrisikogebiete

e LfU Brandenburg: Grundwassergleichen und Grundwasserflurabstande
e Altaufschlusse der Bohrpunktkarte Deutschland
e Landesportal Brandenburg: Steckbriefe Brandenburger Boden

Vor Baubeginn ist die Durchfiihrung von Sondierungen bis max. 4 m Tiefe ge-
plant. Vorrangiges Ziel ist die Ermittlung der Rammtiefe fur die Grindung der
Solarmodule mittels Stahlprofilen. Im Zuge der Sondierungen werden die an-
stehenden (Ober-)Bodenmachtigkeiten ermittelt und schichtweise aufgenom-
men. Ggf. angetroffene Grundwasserspiegel werden ebenfalls erfasst.

Sollten sich im Zuge der Sondierungen wesentliche Abweichungen von den
im Bodenschutzkonzept prognostizierten Verhaltnissen zeigen, sind die hier
festgelegten bodenschutzfachlichen MaRnahmen vor Beginn der Bauphase
entsprechend anzupassen und mit der zustandigen Behorde abzustimmen.

5. Standortsituation
5.1 Geologische Standortsituation

Naturraumlich befindet sich das Vorhabengebiet auf der Ostbrandenburgi-
schen Platte, Untergebiet Lebusplatte. Die heutige Geomorphologie wurde in
der geologisch jingsten Vergangenheit, d.h. wahrend der letzten Eiszeiten
(Quartar) gebildet bzw. geformt.

Nach der geologischen Ubersichtskarte 1 : 100.000 liegen innerhalb des Vor-
habengebiets Grundmoranenbildungen aus Geschiebemergel und -lehm vor,
die aus sandigem, schwach kiesigem bis kiesigem Schluff mit Steinen beste-
hen. Zusatzlich finden sich Beckenablagerungen aus Feinsand, Schluff und
Ton innerhalb von Teilfeld A und B (Abbildung 2).
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Legende
— Vorhabengebiet
® Bohrpunkte Altbohrungen

Geologische Ubersichtskarte 1 : 100.000
Relevante Geologie:

Grundmoréne (Geschiebemergel, -lehm)

E Ablagerungen in Gletscherstauseen (Be-
ckenablagerungen, auch proglazial) =
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Abbildung 2: Geologische Ubersichtskarte 1 : 100.000 mit Lage des Vorhabengebiets
der PVA und BESS Dolgelin (unmaRBstéblich) (Quelle: GeoPortal LBGR Brandenburg)

Auf der Bohrpunktkarte Brandenburg werden mehrere Ingenieurgeologische
Altbohrungen innerhalb oder in der naheren Umgebung des Vorhabengebiets
aufgezeigt (Abb. 3-7). Diese beschreiben Feinsand und z. T. Schluff Gber Ge-
schiebelehm und Geschiebemergel.

04 Feinsand
062 .+ |~ Schluff
114 Geschiebelehm

!
Ks Lbb 9/2002

Abbildung 3: Bohrungs-ID 355200462; Bohrungsname Ks Lbb 9/2002,
Teufe 1,90 m, 52,50 m Hohe iiber NN (Quelle: Bohrpunktkarte Branden-
burg (GDI-BB))
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Abbildung 4: Bohrungs-ID: 355200413; Bohrungsname: Ks 758/2001;
Teufe 2,10 m, 50 m Hohe iliber NN (Quelle: Bohrpunkt-
karte Brandenburg (GDI-BB))
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Abbildung 5: Bohrungs-ID: 355200455; Bohrungsname: Ks Lbb 10/2002;
1,60 m Teufe; 49,50 m Hohe uiber NN (Quelle: Bohrpunktkarte
Brandenburg (GDI-BB))
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Abbildung 6: Bohrungs-ID: 355200406; Bohrungsname Ks 707/2001,
1,60 m Teufe, 50 m Hohe iliber NN (Quelle: Bohrpunktkarte
Brandenburg (GDI-BB))
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Abbildung 7: Bohrungs-ID: 355200456; Bohrungsname Ks Lbb 2/2002,
2.10 m Teufe, 52 m Hoéhe iiber NN (Quelle: Bohrpunktkarte
Brandenburg (GDI-BB))

5.2 Bodenkundliche Standortsituation

Gemal Bodenubersichtskarte 1 : 300.000 stehen innerhalb des Vorhabenge-
biets Béden aus Sand/Lehmsand Uber Lehm mit Béden aus Sand an (Abbil-
dung 8). Es handelt sich Uberwiegend um Braunerde-Fahlerden und Fahler-
den. Gering verbreitet kdnnen pseudovergleyte Braunerde-Fahlerden oder
Braunerden auftreten. Selten treten Kolluvisole auf (Klasse 61 nach BUK300).
Innerhalb von Teilflache A kdnnen nérdlich sowie nordwestlich Uberwiegend
Fahlerde-Braunerden und Fahlerden sowie verbreitet Braunerden auftreten.
Gering verbreitet in diesem Bereich sind Braunerden und podsolige Brauner-
den. Selten sind vergleyte Braunerden und vergleyte Fahlerde-Braunerden
vorzufinden (Klasse 60 nach BUK).

Charakteristisch flr Braunerde-Fahlerden ist das lehmige Ausgangssubstrat
mit sandiger Deckschicht, dem sogenannten Geschiebedecksand (Abb. 9
links). Das markante Merkmal dieses Bodentyps ist der mehr als 30 cm méach-
tige fahlgraue, an Ton und Humus verarmte Auswaschungshorizont (Ael). Da-
rauf folgt ein relativ dichter Horizont, der zur Verfestigung neigt und eine
Tonanreicherung aufweist (Bt). Beide Horizonte sind im Ubergangsbereich oft
ineinander verzahnt. Fahlerden sind charakteristische, flir den Ackerbau ge-
nutzte Standorte der mittelbrandenburgischen Platten (Abb. 9 rechts). Sie
kommen jedoch auch in anderen Teilen des Landes auf Grundmoranen und
Ldss (Altmoranengebiet) vor. Mit Ackerzahlen zwischen 28 und 44 sind sie als
mittlere bis gute Standorte flir Getreide und Futterbau geeignet. Oberbdden
von Fahlerden, die landwirtschaftlich genutzt werden, sind stark verdichtungs-
gefahrdet. Verdichtete Oberbdden hemmen die Versickerung von Nieder-
schlagen und sind damit verstarkt erosionsanfallig.
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Legende

| — Vorhabengebiet

Bodeniibersichtskarte, 1 : 300.000 (BUK300)
Relevante Bodentypen:
[ ] 61: Uberwiegend Braunerde-Fahlerden

60: Uberwiegend Fahlerde-Braunerden
und Fahlerden

Abbildung 8: Bodeniibersichtskarte Brandenburg im MaRstab 1 : 300.000 mit Lage des
- Vorhabengebiets

profilaufnahme/
Foto: D. Kithn 2012

Fahlerde

Profilaufnahme/

Foto: D. Kiihn 2016 aus Lehmsand Uber Lehm
LF: p-Is(Sp)/p-I(Mg)

Braunerde-Fahlerde
aus Lehmsand Gber Lehm
BB-LF: p-Is(Sp)/p-I(Mg)

Abbildung 9: Beispiel einer Braunerde-Fahlerde/Fahlerde (Quelle: GeoPortal
LBGR Brandenburg)

2502672_Bodenschutzkonzept PVA+BESS Libbenichen.docx HPC AG Merseburg INOGEN
20.08.2025 ALLIANCE



PVA und BESS Libbenichen

Seite 11 von 21 Bodenschutz- und Bodenmanagementkonzept Hm"‘
af

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Entsprechend der Angaben zur Wasser- und Winderosionsgefahrdung im Ge-
oportal LBGR Brandenburg ist die Wassererosionsgefahrdung des Bodens in-
nerhalb des Vorhabengebiets Uberwiegend sehr gering bis gering. In der nord-
lichen Spitze von Teilfeld A ist die Wassererosionsgefahrdung hoch. Ebenso
im ndrdlichen Bereich von Teilfeld B und im stdwestlichen Bereich von Teilfeld
C. Kleiteilig sind mittlere Erosionsgefahrdungen in den Teilfeldern A-D vorhan-
den. Die Winderosionsgefahrdung bewegt sich in den Teilfeldern B-D zwi-
schen sehr gering und gering. In Teilfeld A liegt eine geringe bis mittlere Win-
derosionsgefahrdung vor. Die Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens in 35
cm Bezugstiefe wird durchgehend als sehr gering eingestuft (Abbildung 10).

Legende

| ] Vorhabengebiet

Verdichtungsempfindlichkeit (35 cm

Bezugstiefe):

B vorherrschend sehr gering

I vomerrsehend senr gering, gering verbreitet gering

- vorherrschend sehr gering, gering verbreitet mittel

I vorherrschend sehr gering, gering verbreitet noch

[ vorherrschend sehr gering, gering verbreitet extrem hoch

[ vormerrsehend senr gering, verbreitet gering

[0 berwiegend sehr gering
uberwiegend sehr gering. gering verbreitet exirem hoch
iiberwiegend sehr gering, verbreitet gering
tiberwiegend senr gering, verbreitet hoch
iiberwiegend sehr gering, verbreitet exirem hoch
vorherrsehend gering

. vorherrschend gering, gering verbreitet sehr gering

vorherrsehend gering, gering verbreitat mittel
uberwiegend gering, uberwiegend sehr gering
vorherrsehend mittel, verbreitet gering
iiberwiegend mittel, iiberwiegend gering

- verbreitet sehr hoch, verbreitat mittal

- vorherrschend sehr hoch

I iierwiegend exirem hoch, verbreitet senr gering

I vorherrschend extrem hoch, verbreitet gering

- vorherrsehend extrem hoch, gering verbreitet sehr gering

B orherrschend extrem hoch, gering verbreitet gering

B omerrschend extrem hoch

Abbildung 10: Potenzielle Verdichtungsempfindlichkeit des Bodens in 35 cm Bezugs-
tiefe innerhalb des Vorhabengebiets (Quelle: GeoPortal LBGR Brandenburg)

5.3 Hydrogeologische Standortsituation

Nach der hydrogeologischen Raumgliederung wird das Vorhabengebiet in den
hydrogeologischen Teilraum der ,Barnimer und Lebuser Hochflache* einge-
stuft (Hydrogeologischer Grof3raum: Nord- und mitteldeutsches Lockerge-
steinsgebiet). Die Grundwasserflurabstdnde nehmen von Ost nach West ab
und bewegen sich von > 40 - 50 m u. GOK bis > 20 - 30 m. u. GOK (Abbildung
11).
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Legende
N \/orhabengebiet

Grundwasserflurabstande
(m u.GOK)

-==1m
->1bis 2m
-=2bisam
->3-4m
-=4—5m

=5 bis 7.5m
=75 bis 10m

=10 kis 15m

- =15 bis 20m
— - = 20 bis 30m

- = 30 bis 40m
- = 40 bis 50m
—

Abbildung 11: Grundwasserflurabstinde im Vorhabengebiet (unmaBstéablich) (Quelle:
apw.brandenburg)

6. Planerische Eckpunkte inkl. Flachenbedarf und Mengenbilanzierung

Die PVA und BESS Libbenichen soll sich Uber eine Gesamtflache von ca.
54 .6 ha erstrecken. Davon werden etwa 2.800 m? fur die Flache des Batterie-
speichers beansprucht.

Die fur die Errichtung der PVA und des Batteriespeichers vorgesehenen bau-
technischen Eingriffe sind in ihrer jeweiligen Flachenausdehnung in Anlage 2
(Detaillageplan) sowie Anlage 3 (Bodenmanagementplan) dargestellt. Diese
beinhalten die Errichtung dauerhafter Betriebswege und Aufstellflachen (inklu-
sive Batteriespeicher) mit einer Gesamtflache von etwa 13.000 m? sowie die
temporare Errichtung einer Baustelleneinrichtungsflache mit einer Gesamtfla-
che von etwa 3.000 m?. Die Wege und Aufstellflachen sowie die temporéare
Baustelleneinrichtungsflache werden als Schotterflachen befestigt.
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Der spatere Anschluss der PV-Module erfolgt Gber Niederspannungs- und Mit-
telspannungskabel. Hierfur mussen Kabelgraben auf einer Lange von etwa
7.000 m mit einer Breite von ca. 0,4 m und einer Tiefe von ca. 0,8 m hergestellt
werden. Des Weiteren ist die Verlegung einer Erdung notwendig. Die Erdung
wird typischerweise zusammen mit den Kabeln verlegt oder separat in den
Boden eingefrast. Fur das Frasen ist kein zusatzlicher Bodenaushub notwen-
dig.

Das Batterie-Energiespeichersystem umfasst mehrere Bauteile, die im Fol-
genden beschrieben werden.

Es sind funf Batteriecontainer mit einer Griindung mittels Streifenfundamenten
(je Container 2 Stlick) geplant. Ein Batteriecontainer hat eine Dimension von
6,1 x 2,9 x 2,4 m mit einem Gewicht von < 30 t. Die Streifenfundamente sollen
an den langen Seiten der Batteriecontainer frostschutzsicher in einer Tiefe von
0,8 m u. GOK eingebunden werden. Dabei wird das Fundament auf einer
10 cm machtigen Schotterschicht gebettet. Ein Streifenfundament hat eine
Gesamtflache von ca. 6,3 x 0,6 m = 3,8 m2.

Die drei Trafostationen haben eine Dimension von 6,1 x 2,9 x 2,4 m. Sie wer-
den mittels Betonwanne gegriindet und haben ein Gewicht von jeweils < 22 t.
Eingebunden wird die Betonwanne 0,6 m u. GOK auf einem 0,3 m machtigen
Schotterbett. Die Flache des Fundaments je Trafostation umfasst 6,1 x 2,4 m
= 14,6 m2 In der Fundamentwanne befindet sich eine integrierte Olauffang-
wanne, um im Havariefall die gesamte Menge des im Transformator enthalte-
nen Mineraldls auffangen zu kénnen.

Die zwei Hilfstrafos wiegen jeweils ca. 5 t und werden mittels zwei Streifenfun-
damenten gegrindet. Eingebunden werden die Fundamente 0,8 m u. GOK auf
einer 0,1 m machtigen Schotterschicht. Ein Streifenfundament hat eine Ge-
samtflache vonca. 1,3x 0,4 m=0,5 m2.

Die zehn Batteriewechselrichter wiegen jeweils ca. 5 t und werden ebenfalls
mittels zwei Streifenfundamenten je Wechselrichter in einer Tiefe von 0,8 m u.
GOK gegrundet. Dabei wird das Fundament auf einer 10 cm machtigen Schot-
terschicht gebettet. Ein Streifenfundament hat hier eine Gesamtflache von je-
weils ca. 0,9 x0,5m = 0,45 m2,

Zusatzlich zu den Batteriespeicherkomponenten werden innerhalb der Vorha-
benflache entlang der Betriebswege 18 Trafostationen errichtet. Die Grindung
erfolgt Ubereinstimmend mit der Grindung der Trafostationen flir den Batte-
riespeicher.

Tabelle 2 enthalt eine Ubersicht des notwendigen Flachenbedarfs fiir die bau-
technischen MalRnahmen, sowie eine Mengenbilanzierung des notwendigen
Bodenaushubs inkl. einer Kurzbeschreibung der bodenschutzfachlichen Mal3-
nahmen zur internen Wiederverwendung der Boden. Die Tiefe des Oberbo-
denaushubs ist abhangig von der Oberbodenmachtigkeit. Da es sich im Vor-
habengebiet gemaR BUK300 (iberwiegend um landwirtschaftlich bearbeitete
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Braunerde-Fahlerden handelt, wird eine durchschnittliche Oberbodenmachtig-
keit von 0,3 m angenommen. Die tatsachliche Oberbodenmachtigkeit ist im
Zuge der Bauarbeiten zu prifen und der Aushub entsprechend anzupassen.

Tabelle 2: Flachenbedarf, Mengenbilanzierung und ggf. vorgesehene MaBnahmen zum
Bodenmanagement

Boden- Fla- Boden- Ein- Menge | Betroffene Vorgesehene MaR-
schutz- che aus- griffs- [m?] Horizonte nahme
relevanter [m?] hub | méchtig-
Eingriff keit [m]
Errichtung
dauerhafter ca. Gleichmagige Vertei-
Flachen und 10200 Ja 0,3* ca. 3.060 | Oberboden | lung auf den umliegen-
Betriebswege den Ackerflachen
der PVA
Errichtung Fla- ca. GleichmaRige Vertei-
che Batterie- 2800 Ja 0,3* ca. 840 | Oberboden | lung auf den umliegen-
speicher den Ackerflachen
Zusatzlicher Bodenfunktionale Ver-
Bodenaushub ca. Ja 06 ca. 210 Unterbo- | wertung oder fachge-
fur Funda- 350 ’ ’ den rechte Entsorgung von
mente Uberschussigem Boden
Temporare Er-
g;tt:tr;ﬁeer:z(ienr- ca. Temporare Aufhaldung
. . Ja 0,3* ca. 900 | Oberboden | als Miete, anschliel3en-
richtungsfla- 3.000 ) .
der Wiedereinbau
che (BE-
Flache)
Errichtung Ka- ca. Ja 0.3 ca. 840 OLtj)etrb(:)den Profilgerechter
belgraben 2.800 ca.0,5 | ca.1.400 nterbo- 1 wiedereinbau

den
*Eingriffstiefe muss jeweils v.O. an Oberbodenméachtigkeit angepasst werden

Risiken und vorbeugende BodenschutzmaBnahmen

Die bautechnischen MalRhahmen sind mit unvermeidbaren Eingriffen in das
Schutzgut Boden verbunden, die verschiedenen Risiken zu einer Stérung des
Bodengefuges bzw. zur nachhaltigen Schadigung von kulturfahigen Boden-
materialien bergen. Im Folgenden werden die mit der Baumalnahme verbun-
denen Risiken und vorbeugenden Mallnahmen zum Schutz des Bodens be-
schrieben.

Bodenversiegelung

Durch die ErschlieBung der Flache im Zuge des Bauvorhabens werden ca.
10.200 m? Boden dauerhaft und ca. 3.000 m? Boden temporar versiegelt.

Dies ist notwendig flr die Errichtung der dauerhaften Betriebswege und Auf-
stellflachen, sowie fir die Einrichtung der temporaren Baustelleneinrichtungs-
flache. Die Bodenversiegelung wurde auf das notwendige Minimum reduziert.
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Die Lage der ErschlieRungsmafinahmen ist in Anlage 2 dargestellt. Eine Uber-
sicht des notwendigen Flachenbedarfs sowie eine Massenbilanzierung des
notwendigen Oberbodenaushubs ist in Tabelle 2 dargestellt.

Fir die Aufschotterung ist Ersatzbaustoffmaterial der Klasse RC1 zu verwen-
den. Die entsprechenden Eignungsnachweise sind der BBB und der zustandi-
gen Bodenbehdrde zu Ubermitteln.

Ebenso ist bei temporaren Schotterflachen zwischen Boden und Schotter ein
Trennvlies/ Geotextil mit hoher Mindestzugfestigkeit und einem Mindestuber-
stand von 1 m zu verlegen.

7.2 Bodenverwertung und Bodenvermischung

Nachfolgend werden die bodenschutzfachlichen Mallhahmen zur internen
Wiederverwendung des im Zuge der Tiefbaumalinahmen anfallenden Bo-
denaushubs detailliert erlautert. Die Malnahmen zum Oberbodenaushub- und
Wiederauftrag sind zudem im Bodenmanagementplan in Anlage 3 dargestellt.

Weiterhin werden MalRnahmen zu Vermeidung von Bodenvermischung aufge-
fuhrt. Das Risiko einer Bodenvermischung besteht bei einem unsachgemalien
Aushub bzw. unsachgemaler Lagerung verschiedener Bodenhorizonte. Bei
fachgerechtem Aushub, Zwischenlagerung und Wiederauftrag bzw. Wieder-
einbau des Oberbodens besteht grundsatzlich kein Risiko einer Bodenvermi-
schung.

Da es sich im Vorhabengebiet gemaR BUK300 tberwiegend um landwirt-
schaftlich bearbeitete Braunerde-Fahlerden handelt, wird eine durchschnittli-
che Oberbodenmachtigkeit von 0,3 m angenommen. Die tatsachliche Oberbo-
denmachtigkeit kann je nach Lage variieren und ist im Zuge der Bauarbeiten
zu prufen und der Aushub entsprechend anzupassen. Die Grenze von Ober-
zu Unterboden kann vor Ort durch den auftretenden Farbwechsel (von dun-
kelbraun nach zumeist hellbraun oder gelblich/beige) bestimmt werden.

Bei Erdarbeiten ist auf Auffalligkeiten (bezlglich Geruch, Farbe) zu achten,
auffalliges Material zu separieren und in Zweifelsfallen eine fachgutachterliche
Deklaration zu veranlassen.

Sollten wahrend der Bauarbeiten oder des laufenden Betriebs Bodengefahr-
dende Stoffe austreten, ist dies der zustandigen Behorde anzuzeigen und der
Boden fachgerecht zu reinigen oder zu entsorgen.

Uberschiissiges Unterbodenmaterial ist bodenfunktional zu verwerten oder
fachgerecht zu entsorgen.
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Baustelleneinrichtungsflache

Es wird eine temporare Baustelleneinrichtungsflache errichtet (Anlage 3). Hier-
fur ist ein Flachenbedarf von insgesamt ca. 3.000 m? notwendig.

Zum Schutz des Oberbodens erfolgt ein vorubergehender Bodenaushub zur
temporaren Errichtung der Baustelleneinrichtungen. Insgesamt ist mit einem
Oberbodenaushub von ca. 900 m® zu rechnen.

Der Oberboden ist rickschreitend im Vor-Kopf-Verfahren auszuheben. Der
ausgehobene Oberboden wird in Form von Mieten am Rande der BE-Flachen
zwischengelagert. Zur Errichtung der Bodenmieten sind die in Kapitel 7.3 be-
schriebenen Vorgaben zu beachten.

Bei der temporaren Schotterflache ist zwischen Boden und Schotter ein
Trennvlies/ Geotextil mit hoher Mindestzugfestigkeit und einem Mindestuber-
stand von 1 m zu verlegen.

Dauerhafte Betriebswege und Aufstellflachen

Um im laufenden Betrieb eine dauerhafte Zuganglichkeit v.a. zu den Trafosta-
tionen sicherzustellen sowie Platz flir Fahrzeuge, Materiallagerung und ver-
schiedene Komponenten der PV-Anlage bereitzustellen, missen Betriebs-
wege und Aufstellflachen angelegt werden.

Hierfur wird ebenfalls der Oberboden aufgenommen. Dieser ist rickschreitend
im Vor-Kopf-Verfahren auszuheben. Der Oberboden wird temporar am Weg-
esrand zwischengelagert. In einem zweiten Schritt wird der Oberboden gleich-
mafig mit einer Machtigkeit von max. 10 cm auf den angrenzenden Ackerfla-
chen verteilt. Der Oberboden ist rickschreitend anzudecken und mit der Bag-
gerschaufel anzudriicken. Frisch angedeckter Oberboden soll nicht befahren
werden. Ausgespart werden hierbei natlrliche Grabenstrukturen, Baumreihen,
Grunstreifen sowie vernasste Bereiche.

Kabelgraben

Gemaly der VDE-Vorschrift VDE 0100-520 zur Kabelverlegung im Erdreich
muss die Verlegung des Kabels aus Grinden des Frostschutzes sowie der
generellen Sicherheit vor Erschitterungen und Eingriffen ins Erdreich in einer
Tiefe von mindestens 60 cm erfolgen. Im Falle von Frost kdnnen bei geringe-
ren Tiefen durch die mechanische Belastung Beschadigungen der Kabeliso-
lierung auftreten, was eine Gefahrdung der Sicherheit mit sich bringt. Um eine
Bettung auf einer ca. 10 cm tiefen Sandschicht zu gewahrleisten, wird eine
Tiefe der Kabelgraben von 70 bis 80 cm empfohlen. Verschiedene Bodenho-
rizonte (Ober- und Unterboden) sind entsprechend der DIN 19731 und 18915
getrennt auszuheben und zwischenzulagern. Die Grenze von Ober- zu Unter-
boden kann vor Ort durch den auftretenden Farbwechsel (von dunkelbraun
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nach zumeist hellbraun/grau/gelblich) sowie weiteren organoleptischen Auffal-
ligkeiten — beispielsweise Humus- oder Torfgeruch, etc. — bestimmt werden.
Sollten im Unterboden unterschiedliche Bodenarten auftreten, sind diese
ebenfalls getrennt zu lagern.

Um lange Transportwege zu vermeiden, wird der Bodenaushub kurzfristig ent-
lang der Kabelgraben gelagert. Dabei sind Ober- und Unterboden in raumlich
getrennten Mieten zwischenzulagern. Der Abstand ist so zu wahlen, dass eine
Vermischung von Ober- und Unterboden vermieden wird. Ober- und Unterbo-
denmieten kdnnen beispielsweise jeweils getrennt rechts und links am Gra-
benrand zwischengelagert werden. Die Kabelgraben sind so anzulegen, dass
seitlich der Graben gentigend Flache zur Zwischenlagerung der Bodenmieten
und Arbeitsraum fur den Bagger vorhanden ist. Die Bodenmieten durfen nicht
befahren werden. Um Erosionen der Mieten zu vermeiden, sind die Kabelgra-
ben baldmdglichst nach Verlegung der Kabel profilgerecht wiederzuverfillen.
Der Boden ist profilgerecht aus naher Entfernung mit dem Grabenraumer oder
der Baggerschaufel einzuschutten. Frisch verfillte Kabelgraben darfen nicht
befahren werden.

Batteriespeicher

Zur Errichtung der Aufstellflachen und Fundamente fir den Batteriespeicher
wird Oberboden ausgehoben und in Form von Mieten zwischengelagert. Der
Uberschissige Oberboden wird anschlief3end gleichmaliig mit einer Machtig-
keit von max. 10 cm auf den angrenzenden Ackerflachen verteilt. Dabei ist der
Oberboden rickschreitend anzudecken und mit der Baggerschaufel anzudru-
cken. Frisch angedeckter Oberboden soll nicht befahren werden. Ausgespart
werden hierbei natlrliche Grabenstrukturen, Baumreihen, Griinstreifen sowie
vernasste Bereiche.

Zur Errichtung der Batteriespeicher-Fundamente sind zusatzlich Eingriffe in
den Unterboden notwendig. Zur Grundung der Fundamente wird der Unterbo-
den bis etwa 0,9 m u. GOK abgetragen und temporar zwischengelagert. Soll-
ten im Unterboden unterschiedliche Bodenarten auftreten, sind diese ebenfalls
getrennt zu lagern. Der Boden ist anschlie3end profilgerecht aus naher Ent-
fernung wieder einzubauen. Fir die anschliellende Aufschotterung ist Ersatz-
baustoffmaterial der Klasse RC1 zu verwenden.

7.3 Bodenzwischenlagerung

Fir die Zwischenlagerung des Oberbodens der temporaren Baustelleneinrich-
tungsflache sind Bodenmieten anzulegen. Fur die zwischengelagerten Boden-
mieten besteht das Risiko einer Wind- und Wassererosion, Bodenvermi-
schung oder Bodenverdichtung. Daher sind fur die Errichtung der Mieten die
allgemeingultigen Hinweise gemaf DIN19639 zu beachten:

e Um eine Wassererosion zu vermeiden, muss die Mietenlagerflache
wasserdurchlassig sein und es darf sich kein Stauwasser bilden. Die
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Lagerflache sollte sich nicht in Muldenlage befinden. Missen Lagerfla-
chen auf nicht wasserdurchlassigen Boden eingerichtet werden, sind
entsprechende MalRnahmen zum Ableiten von Niederschlagswasser
vorzusehen.

e Um einen ungehinderten Wasserabfluss zu ermdglichen, sind die Flan-
ken unter Berlcksichtigung der Standsicherheit und des Arbeitsschut-
zes moglichst steil anzulegen und zu profilieren (leichtes Andricken mit
Baggerschaufel, nicht verschmieren).

e Mietenhohe: Oberboden < 2,0 m. Je nach Bodeneigenschaften ist die
Schutthéhe anzupassen. Bei einer Lagerungszeit von mehr als 6 Mo-
naten darf die Hohe der Bodenmiete max. 1,5 m betragen.

e Mieten durfen nicht verdichtet/ befahren werden.

e Zum Schutz der Bodenoberflache vor weiterer Wind- und Wasserero-
sion sollten die Bodenmieten bei einer Lagerungsdauer von mehr als 2
Monaten begrunt sein.

e Zur Vermeidung von Bodenvermischung sind fur Ober- und Unterboden
bzw. je Bodenart raumlich getrennte Bodenmieten anzulegen.

7.4 Verdichtungsrisiko

Bodenschadverdichtungen als Folge von Befahrungen mit ungeeigneten Fahr-
zeugen, Erdarbeiten bei ungeeigneter Witterung oder ungeschutzter Nutzung
von Freiflachen als Materiallager, 0.38. bergen das Risiko einer nachhaltigen
Storung bzw. Schadigung des Bodengeflges. Daher ist die Gerateauswahl
und der Gerateeinsatz an die jeweiligen Bodenfeuchte- und Witterungebedin-
gungen anzupassen.

Gemal digitalen Daten des Geoportals Brandenburg wird die potenzielle Ver-
dichtungsempfindlichkeit des Bodens in einer Tiefe von 35 cm innerhalb des
Vorhabengebiets als sehr gering eingestuft. Die potenziellen Verdichtungs-
empfindlichkeiten betreffen jedoch nur den Unterboden und sind lediglich bei
optimalen Witterungsbedingungen zutreffend. Die tatsachlichen Verdichtungs-
empfindlichkeiten sind witterungsabhangig und sind in Anlehnung an DIN
19639 zu prufen. Dies hat tagesaktuell durch den Baubetrieb vor Ort zu erfol-
gen. Es wird vorausgesetzt, dass die Arbeiten (Gerateauswahl, Befahrbarkeit
der Bdden, sowie Durchfiihrung von Erdarbeiten) auf die jeweiligen Witte-
rungs- bzw. Bodenbedingungen angepasst werden.

Die Gerateauswahl hat in Abhangigkeit der vorliegenden, tatsachlichen Bo-
denverdichtungsempfindlichkeiten zu erfolgen. Der maximal zulassige Kon-
taktflachendruck von Maschinen auf Béden kann auf Basis des nachfolgenden
Nomogramms der DIN 19639 ermittelt werden (Abbildung 13).
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Abbildung 7: Nomogramm zur Ermittlung des maximal zulassigen Kontaktflachendru-

ckes von Maschinen auf Boden (Quelle:

DIN 19639, Bild 2)

Auf Basis gangiger Praxiserfahrungen haben sich bundeslandubergreifend
Grenzwerte fur den Kontaktflachendruck gemaR Tabelle 1 des Leitfadens fir

Bodenschutz auf Linienbaustellen

des LLUR Schleswig-Holstein bewahrt.

Demnach werden je nach Verdichtungsempfindlichkeit der Béden nachfolgen-
de Grenzwerte fur den Kontaktflachendruck festgesetzt (Tabelle 3).

Tabelle 3: Grenzwerte fiir den Kontaktflachendruck je nach Verdichtungsempfindlich-
keit der Béden (Quelle: LLUR SH (Nov. 2020) — Leitfaden Bodenschutz auf Linienbau-

stellen)
Verdichtungsempfindlichkeit Grenzwerte fiir den Kontaktflaichendruck [kg cm2]
gering 1,6
mittel 1,2
hoch 0,8
sehr hoch 0,6

Ein entsprechendes Maschinenkataster mit einer Auswahl an zulassigen Ge-
raten bei den unterschiedlichen Bodenverdichtungsempfindlichkeiten liegt in

Anlage 4 bei.

2502672_Bodenschutzkonzept_PVA+BESS Libbenichen.docx HPC AG Merseburg )(' NOGEN

20.08.2025

ALLIANCE



PVA und BESS Libbenichen

Seite 20 von 21 Bodenschutz- und Bodenmanagementkonzept HK .

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Im Zuge der Baumalinahme werden grundsatzlich auf unbefestigten Flachen
Gerate mit Kettenantrieb verwendet, die den zulassigen Grenzwert fur den
Kontaktflachendruck in Bereichen mit sehr hoher Verdichtungsempfindlichkeit
unterschreiten. Hierbei ist folgender Gerateeinsatz vorgesehen:

e Kompaktraupenlader mit Kettenantrieb mit einem Kontaktflachendruck
von ca. 0,3 — 0,41 kg/cm?

e Kettendumper mit einem Kontaktflachendruck von ca. 0,3 kg/cm?

e Minibagger mit Kettenantrieb mit einem Kontaktflachendruck von ca.
0,28 — 0,39 kg/cm?

¢ Rammraupe mit Kettenantrieb mit einem Kontaktflachendruck von ca.
0,2 kg/cm?

Radlader kommen nur auf befestigten Flachen zum Einsatz. Die Datenblatter
der zum Einsatz kommenden Gerate werden der Bodenkundlichen Baubeglei-
tung vor Beginn der Baumanahme zur Prifung zur Verfigung gestellt.

Grundsatzlich wird vorausgesetzt, dass die Arbeiten auf die jeweiligen Witte-
rungsbedingungen abgestimmt werden. Bei zunehmend schlechten Beding-
ungen und nassen Bodenverhaltnissen sind die Erdarbeiten witterungsbedingt
einzustellen. Ab einer Bodenfeuchte feu4 und ko4 ist unbefestigter Boden
nicht mehr zu befahren. Die Befahrung darf dann nur Uber starre Lastvertei-
lungsplatten oder temporare/ mobile Baustralden erfolgen. Ggf. sind friihzeitig
Lastverteilungsplatten einzusetzen. Erdarbeiten sind einzustellen und das Ab-
trocknen des Bodens ist abzuwarten.

Generell ist die Befahrung unbefestigter Flachen auf das unvermeidbare Mini-
mum zu beschranken. Hinsichtlich Materialanlieferungen wird vorausgesetzt,
dass der Wegebau abgeschlossen ist, bevor mit den Rammarbeiten zur Er-
richtung der Solarmodule begonnen wird. Ggf. sind temporare Baustral3en fir
die Arbeits- und Fahrtrassen anzulegen. Das Lagern von Baumaterial sowie
das langerfristige Abstellen von Fahrzeugen (z.B. tGber Nacht, Wochenende,
etc.) hat auf den Aufstellflachen oder temporaren Baustelleneinrichtungsfla-
chen zu erfolgen. Die geplanten Aufstellflachen missen so dimensioniert sein,
dass ausreichend Platz fur die Zwischenlagerung des Materials sowie Wen-
demoglichkeiten der Fahrzeuge fir den An- und Abtransport vorhanden ist.

7.5 Rekultivierung

Zeitnah nach Baufertigstellung erfolgt der Rickbau der temporaren Baustel-
leneinrichtungsflachen. Hierbei sind alle Fremdmaterialien rickstandslos zu
entfernen. Eine Vermischung von Boden- und Schottermaterial ist gem.
BBodSchV zu vermeiden. Der zwischengelagerte Oberboden ist wiedereinzu-
bauen. Der Oberboden ist riickschreitend im Vor-Kopf-Verfahren anzudecken
und mit der Baggerschaufel anzudricken. Frisch angedeckter Oberboden darf
nicht befahren werden. Ggf. im Zuge des Bauvorhabens verursachte
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Bodenverdichtungen sind im Zuge der Rekultivierung zu beheben. Das Aus-
maf moglicher Bodenschadverdichtungen kann durch ggf. durch zusatzliche
Untersuchungen bestimmt werden. Ggf. missen MalRnahmen zur Behebung
der Bodenschadigung und Wiederherstellung der urspringlichen Bodenfunk-
tionen festgelegt werden. Hierbei kann es sich beispielsweise um mechani-
sche (Tiefen-) Lockerungen oder die Ansaat tiefwurzelnder Pflanzen handeln.

Die Folgenutzung der Flache ist im Landschaftspflegerischen Begleitplan ge-
regelt.

Nach dem festgelegten Nutzungszeitraum der PV-Anlage (ca. 30 Jahre) er-
folgt der vollstandige Ruckbau aller Anlagen und ErschlieBungsmalinahmen
(inkl. Betriebswege). Die gesamte Flache wird rekultiviert und wieder fur die
landwirtschaftliche Nutzung zur Verfugung gestellt.

8. Schlussbemerkungen

Aufgrund natirlicher oder anthropogener Heterogenitaten sind kleinrdumige
Abweichungen von den beschriebenen ortlichen Verhaltnissen nicht auszu-
schlieRen. Daher ist generell eine sorgfaltige Uberwachung der Arbeiten sowie
eine laufende Uberpriifung der angetroffenen Verhaltnisse erforderlich.

Bei Erdarbeiten ist auf Auffalligkeiten zu achten, auffalliges Material zu sepa-
rieren und in Zweifelsfallen eine fachgutachterliche Deklaration zu veranlas-
sen. Abweichungen in der bautechnischen Vorgehensweise sind mit einer Bo-
denkundlichen Baubegleitung oder der Bodenschutzbehorde abzustimmen.
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PVA und BESS Libbenichen

Bodenschutz- und Bodenmanagementkonzept

Anlage 4 HK 9

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Beispielmaschinenkataster, inkl. Kontaktflachendruck
und Zulassigkeit je Bodenverdichtungsempfindlichkeit

gemaB Anhang B, Leitfaden Bodenschutz auf Linienbaustellen (LLUR)

Geréteart (Beispiele) Kontaktflichendruck* [kg cm™] . zulassig fﬁ.r Bo.den-. .
verdichtungsempfindlichkeiten bis
0,4 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™®)
0,35 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™)
0,37 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™®)
Kettenbagger 0,28 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™)
0,3 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm'z)
0,29 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™)
0,36 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™®)
Minibagger 0,2 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™)
0,3 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™®)
0,26 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™)
Raupen 7
0,23 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™®)
0,29 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™)
Kettendumper 0,28 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™®)
0,29 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™)
1,01 mittel (Grenzwert 1,2 kg/cm?)
Rohrleger 0,9 mittel (Grenzwert 1,2 kg/cm?)
0,79 hoch (Grenzwert 0,8 kg/cm™)
0,87 mittel (Grenzwert 1,2 kg/cm™)
0,54 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™)
Bohranlagen 0,77 hoch (Grenzwert 0,8 kg/cm™?)
0,47 sehr hoch (Grenzwert 0,6 kg/cm™)
. 2,92 sehr gering
Mobilbagger 2,78 sehr gering
6,57 sehr gering
Kabeltransportanhdnger 2,29 sehr gering
4,98 sehr gering
Rohrtransporter 2,6 sehr gering
1,06 mittel (Grenzwert 1,2 kg/cm?)
Schlepper 1 mittel (Grenzwert 1,2 kg/cm™?)
0,88 mittel (Grenzwert 1,2 kg/cm™?)
1,27 gering (Grenzwert 1,6 kg/cm?)
Radlader 1,14 mit'tel (Grenzwert 1,2 kg/cm™)
1,52 gering (Grenzwert 1,6 kg/cm?)
1,1 mittel (Grenzwert 1,2 kg/cm™?)
2,43 sehr gering
Muldenkipper 1,18 mittel (Grenzwert 1,2 kg/cm™?)
2,55 sehr gering

* Kontaktflachendruck ist abhdngig von Gesamtgewicht und Aufstandsflache (Kettenbreite und -lange) der Gerate
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