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1 Aufgabenstellung

Durch die Stadt Rhinow erfolgte am 24.01.2014 ein Aufstellungsbeschluss flr einen
Bebauungsplan zur Sicherung der Flachen fur Einzelhandel an der Friesacker Stral3e
(B102).

Vorgesehen ist ein Verbrauchermarkt mit ca. 1.500 m? VKF bzw. 2.230 m?* GF und
einer Stellplatzanlage mit ca. 80 Stellplatzen.

Mit den Festsetzungen im Rahmen des B-Plan-Verfahrens ist die Erarbeitung eines
Konzeptes fur die Niederschlagsentwasserung erforderlich.

Im Rahmen des Entwasserungskonzeptes ist eine weitestgehend gebietsinterne Be-
wirtschaftung des Niederschlagswassers zu Uberprifen.

Nach Abschnitt 14.9.2 der DIN ist fur Grundsticke > 800 m? abflusswirksamer Flache
ein Sicherheitsnachweis gegen schadlose Uberflutung mit einem mindestens 30-jahri-
gem Regenereignis zu fuhren. Liegt der Anteil der Dachflachen und nicht schadlos
Uberflutbaren Flachen (z. B. auch Innenhdéfe) Gber 70%, so ist die Uberflutungspriifung
sogar fur ein 100- jahrigem Regenereignis durchzufihren. Im vorliegenden Bauvorha-
ben betragt die Grundstlicksgrofie ca. 8.193 m2. Das Grundsttick ist mit einer ca. 6.320
m? grolRen Bebauung mit Dach- und Verkehrsflachen, mehr als 70% versiegelt. Damit
werden die Versickerungs- und Rickhalteanlagen fir 10-jahrliche Regenereignisse
bemessen. Fir 100-jahrliche Ereignisse wird gepruft, ob das Wasser auf den Flachen
gehalten werden kann.

2 Ortliche Verhiltnisse

21 Gebietslage und topografische Verhaltnisse

Das Planungsgebiet liegt auf den Flurstlicken 183, 118/2 und 117, Flur 4, Gemeinde
Rhinow, Gemarkung Rhinow.

Detaillierte Angaben zu Gelandehdhen und deren Verteilung liegen derzeit nicht vor.

2.2 Baugrund

Die Erkundung der Baugrundverhaltnisse im Planungsgebiet wurde durch das Erd-
und Grundbauinstitut Brandenburg, Neustadtischer Markt 30, 14776 Brandenburg an
der Havel durchgefiihrt1. Nachfolgende Ergebnisse bilden die Grundlage fur spatere
tiefbautechnische Anforderungen:

Unterhalb der Grasnarbe wurden im Bereich der Bohransatzpunkte mineralische Auf-
fullungen mit teilweise geringen Bauschuttresten erkundet. Diese reichen von ca. 0,40
- ca. 0,80 m u. GoK.

Bis zur Erkundungsendteufe wurden danach ausschlieBlich nichtbindige Sande mit
fein- bis schwach grobsandigem Kornspektrum erbohrt.
2.3 Grundwasser und Hydrologie

Grundwasser ist zum Zeitpunkt der durchgefiihrten Untersuchungen in einer Tiefe von
bei 4,90 - 5,20 m festgestellt worden.

1Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg, Projektnr.: P 4198-24, vom 07.05.2024, Geotechnischer Bericht
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In Auswertung der zur Verfugung stehenden Daten des LfU Brandenburg (Grundwas-

sersisohypsen) wird empfohlen den héchst zu erwartenden Grundwasserstand mit ca.
26,50 m u. NHN zu berucksichtigen

Nach der Ansprache der Béden und den Ergebnissen der Korngrof3enanalysen ist bei
den anstehenden Sanden einer Durchlassigkeit von kf = 1 * 10 m/s auszugehen.
Unter Beriicksichtigung des kf-Wertes der anstehenden Sande von ~ 1 * 10* m/s ist
das direkte Einleiten Uber Versickerungsanlagen am Standort moglich.

Das Grundstlck liegt nicht in einer Trinkwasserschutzzone umliegender Wasserge-
winnungsbetriebe.

Das detaillierte Baugrundgutachten ist der Anlage zu entnehmen.

2.4 Derzeitige Entwasserungsverhaltnisse auf dem Grundstiick

Zur derzeitigen Entwasserung des Grundstiicks liegen keine Informationen vor.
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Abbildung 1: Ubersichtsplan mit Darstellung des Vorhabengebietes (Quelle: Geodaten © OpenStreetMap und Mitwirkende)

3 Technische Gestaltung der BaumaRnahme

3.1 Regelwerke, Normen

Folgende Regelwerke wurden bertcksichtigt bzw. herangezogen:
1 DWA A 117 Bemessung von Ruckhalteraumen

- DWA A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssyste-
men

- DWA A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser.

o ATV-DVWK-M 153
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- Arbeitsblatt DWA-A 102
o DIN 1986-100:2016-12 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstlicke
7 DIN EN 752:2017-07 Entwasserungssysteme aulderhalb von Gebauden

1 KOSTRA-DWD-2020 — Starkniederschlagshéhen Deutscher Wetterdienst

- Arbeitsbericht DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 ,Versickerung von Niederschlagswas-
ser — Quantitative Hinweise

4 Regenwasseranfall und —beschaffenheit

IENSTLEISTUNGEN

Die entsprechenden Werte fur die Wiederkehrzeiten (T) wurden aus dem Kostra- Atlas
DWD 2020 nachzulesen. Die Regenspende r ist dem amtlichen Gutachten des DWD
(nach KOSTRA), fur ,Starkniederschlagsh6hen im Raum Rhinow (BB)“ (Spalte 175,
Zeile 100) enthommen.

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach

KOSTRA-DWD 2020

. Spalte 175, Zeile 100
- Rhinow (BB)

INDEX_RC

Niederschlagspenden rN [Uis-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

3a
2833
1917
1478
1225
922
68,9
55,6
41,1
33,2
244
19.6
14,4
10,5
8.4
6.2
5.0
29
2.1
17
14
12
1,1

5a
3267
2200
171,1
140,8
106,1
79,3
64,2
474
18,2
28,1
22,6
16,6
121
97
71
57
33
24
2,0
17
1,4
13

10 a
386.7
2633
2033
1675
126,7
94,4
76,4
56,5
45,6
135
26,9
19,7
14,4
11,6
85
6.8
40
29
23
2.0
17
15

20a
4533
308.7
2367
195,38
1472
110,0
89,2
65,9
53,1
39,1
314
23,0
16,9
13,5
9.9
7.9
46
34
27
23
2.0
1,8

0a
4933
3350
258,9
2133
161,1
1204
97,5
720
58,1
427
343
25,1
18,4
148
10,8
87
5.1
17
30
25
22
1,9

50 a
550,0
LRl
2878
2375
178,9
1337
108,3
80,0
64,4
47 4
38,1
27,9
20,5
16,4
12,0
9,6
56
4,1
33
28
2.4
2,1

e

100175

100 a
6267
267
3289
2717
205,0
153,0
123.9
91,7
73,8
54,3
435
3,9
234
18,8
13,7
11,0
8.5
47
3.8
32
2.8
2.5

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Miederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen

Rasterfeld
Ortsname
Bemerkung
Dauerstufe D
1a 2a
5 min 1967 250,0
10 min 1333 168,3
15 min 1033 1311
20 min 85,0 107,5
30 min 63,9 81,1
45 min 478 60,7
60 min 38,6 492
90 min 28,7 36,3
2h 231 293
3h 16,9 216
4n 13,6 17.3
6h 10,0 127
9h 7.3 93
12h 59 75
18 h 43 55
24h 34 44
48 h 2,0 26
72h 15 19
4d 1,2 15
5d 1,0 13
6d 0,9 11
7d 0.8 1,0
Legende
T
Oberschreitet
D
N

Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

Abbildung 2: verwendete Regendaten, KOSTRA-DWD 2020
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5 Entwasserungsverfahren und —system

5.1 Einfiihrung

Gemal Wasserhaushaltsgesetz ist eine dezentrale Bewirtschaftung des anfallenden
Regenwassers (Versickerung und Verdunstung vor Ort), der Ableitung in eine Vorflut
vorzuziehen. Mit der Erarbeitung des Regenwasserbewirtschaftungskonzepts wird der
Auflage entsprochen, ein Fachgutachten fur die Regenentwasserung zu erstellen. Ist
eine vollstandige dezentrale Bewirtschaftung des Niederschlagswassers im Plange-
biet nicht maglich, kann gegebenenfalls ein Teil des Wassers gedrosselt in Abstim-
mung mit den zustandigen Kanalnetzbetreiber in die Kanalisation geleitet werden.

Die Sohle von Versickerungsanlagen darf nach den Regeln der Technik einen Min-
destabstand zum zu erwartenden mittleren hochsten Grundwasserstand von 1 m nicht
unterschreiten (DWA-A 138.

Als Ausnahmen zur Restriktion des einzuhaltenden Mindestabstands zum mafRgebli-
chen Grundwasserstand gelten erfahrungsgemaf sehr flache Formen der Versicke-
rung wie Mulden mit einer Tiefe von maximal 0,1 m. Diese werden in der Regel von
der Wasserbehorde nicht als ,technische Anlagen®, sondern als naturliche Formen der
Entwasserung behandelt. Sie erfordern allerdings einen sehr hohen Flachenbedarf,
die bei der Dichte der geplanten Bebauung nach allgemeiner Einschatzung nicht vor-
handen ist.

Eine Sonderstellung nehmen in diesem Zusammenhang auch wasserdurchlassige
Pflasterbelage (Sickerpflaster) ein. Diese werden in der Regel als Sonderform der
Oberflachenbefestigung und nicht als Anlage zur gezielten Versickerung angesehen.

Mit den genannten Einschrankungen sind alle Moglichkeiten zu einer effizienten Re-
genwasserbewirtschaftung auf dem Grundstlick mit einer Verringerung bzw. Vermei-
dung von Niederschlagsabfliissen auszuschépfen.

5.2 Konzept

Das Niederschlagswasser soll einer Versickerung zugeflhrt werden. Ein 6ffentlicher
Regenwasser-, bzw. Mischwasserkanal soll nicht in Anspruch genommen werden

Fur das Planungsgebiet wird mangels ausreichender Informationen zur genauen Ho-
henlage davon ausgegangen, dass oberflachennahe Formen der Niederschlagswas-
serversickerung in bis etwa 0,30 m tiefe Rasenmulden in Frage kommen.

Kastenrigolen sind ebenfalls nur einlagig und oberflachennah vorgesehen. Die Grin-
dungssohle einer Kastenrigole ist mit maximal 1,70 m unter Oberkante Gelande vor-
gesehen.

Es liegt noch keine Hohenplanung fir das Gelande vor.

Fir die Entsorgung des Oberflachenwassers im Plangebiet kommen grundsatzlich fol-
gende Entwasserungsverfahren in Betracht:

- Einleitung zur Versickerung in Rasenmulden
7 Einleitung zur Versickerung in Kastenrigolen

Eine erste Prufung ergab, dass auf dem Grundstick Grinflachen in ausreichender
Grole vorhanden sind, in denen das Niederschlagswasser aller Gebaude- und Ver-
kehrsflachen zur Versickerung zu bringen. Zur Versickerung der ca. 7.381 m? grof3en
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befestigten und unbefestigten Flachen, werden 30 cm tiefe Rasenmulden in einer
Grolde von ca. 302 m? bendtigt. Auf dem Grundstiick besteht die Mdglichkeit, Rasen-
mulden mindestens mit einer Gesamtgrofie von ca. 505 m? herzustellen.

Das auf Wege- und Dachflachen auftreffende Niederschlagswasser konnte somit bei
den anstehenden Bodenverhaltnissen theoretisch der Versickerung in Rasenmulden,
bei Einhaltung des erforderlichen Abstands zum Grundwasser von 1,0 m, vorgesehen
zugefuhrt werden. Die geplante Gestaltung des Grundsticks ware in diesem Fall ent-
sprechend anzupassen, d.h. es missten Flachen in ausreichender Grol3e fur das An-
legen von Rasenmulden zur Verfugung gestellt werden.

Aufgrund der Form der geplanten Stellplatzanlage kann ausgeschlossen werden, dass
alle Flachen so modelliert werden konnen, dass diese durch anlegen passender Ge-
falle in teilweise weit entfernt anzulegende Rasenmulden geleitet werden kénnen.

Aus diesem Grund wird ein Ansatz verfolgt, bei dem das Niederschlagswasser mog-
lichst aller Dachflachen und kleinerer Bereiche der Stellplatzanlage in Rasenmulden
zur Versickerung gebracht werden sollen. Der groRere Teil der Stellplatzanlage wird
in Kastenrigolen gesammelt und versickert.

Muldenversickerung:
Nachweis dariiber, da® alle moglichen, herzustellenden Rasenmulden zur
Versickerung ausreichen

Eingabedaten: As=[A,~107" fom) 1/ [ 2w/ (D*60"f;) - 107 * Fom + Kel 2]
Einzugsgebietsflache Ag me 7.381

Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W - 0,71

undurchlgssige Flache A, m° 5242

gewdhlte Mulden-Einstauhdhe Zy m 0,30

Curchiassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/'s 1,0E-04

gewshlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0.2

Zuschlagsfaktor iz - 1,15

Ergebnisse:

makgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 30)
maikgebende Regenspende o |1/(s*ha) 106,1

erforderliche mittlere VersickerungsflachgAs m? 301,8
gewihite mittlere Versickerungsfliche As gew [m? 505]
Speichervolumen der Mulde W m 151,56
Entleerungszeit der Mulde ie h 1.7

Abbildung 3: Berechnung erforderlicher Rasenmulden zur Versickerung aller Niederschlage
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Gebaude:

Das auf dem Dach des geplanten Marktgebaudes auftreffende Niederschlagswasser
soll in Rasenmulden zur Versickerung abgegeben werden.

Die den Gebauden zugeordneten Versickerungsmulden sind nach Arbeitsblatt DWA-
A 138 zu dimensionieren.

Verkehrswege:

Die gegenwartig geplanten Verkehrsflachen lassen eine ausschlieRliche Versickerung
in Rasenmulden nicht zu. In Rasenmulden sollen somit nur zwei Stellplatzreihen in
Randbereichen entwassert werden.

Im Wesentlichen soll die Stellplatzanlage in einer Kastenrigole mit Inspektions-, bzw.
Reinigungskanal zur Versickerung gebracht werden. Dieses System zeichnet sich
durch ein maximales Speichervolumen (geringer Platzbedarf) sowie Reinigungsmog-
lichkeiten und damit langerer Lebensdauer aus.

Es sind keine Notlberlaufe in das 6ffentliche Kanalnetz vorgesehen.

Die Ermittlung der abflusswirksamen Flachen erfolgt auf Grundlage der DIN 1986-100
Entwasserungsanlagen flr Gebaude und Grundstiicke — Teil 100. Die Versickerungs-
anlagen sind gemal} Arbeitsblatt DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen
zur Versickerung von Niederschlagswasser vorbemessen. Bei der Berechnung der
Versickerungsanlage wurden der empfohlene kf-Wert aus dem vorliegendem Bau-
grundgutachten mit kf = 1 * 10 m/s angesetzt. Im Zuge des Baus der Versickerungs-
anlagen auf dem Grundstuck ist der Durchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Bodens
im Bereich der jeweiligen Versickerungsanlage durch einen Bodengutachter zu prifen
und die grundstucksinterne Planung dementsprechend anzupassen.

Bei Bedarf ist partiell der Austausch des Baugrundes vorzunehmen.

5.3 Ausgangsdaten im Vorhabengebiet

Das Planungsgebiet umfasst ca. 0,8086 ha und teilt sich wie folgt auf:
Dachflachen 2.627 m?
Pflaster mit dichten Fugen 3.696 m?
Griinflachen 1.763 m?
Gesamtflache 8.086 m?

54 Regenwasserbehandlung

Fur das anfallende Niederschlagswasser, das zur Versickerung in Rasenmulden zu-
gefuhrt werden soll, ist eine Uberprifung nach ATV-DVWK-M 153 erforderlich.

Bewertungsverfahren fur Dach- und Verkehrsflachen, Versickerung in
Rasenmulden

Entsprechen der DWA — M 153 handelt es sich bei der Einleitung in das Grundwasser
aulerhalb von Trinkwasserschutzgebieten um einen Typ G 12 mit 10 Gewasserpunk-
ten. Vorgesehen ist der Neubau von Rasenmulden mit einer Flache von ca. 505 m2.
Bei einer geplanten Muldentiefe von maximal 30 cm sind die Einleitung der Nieder-
schlage, die auf Verkehrsflachen treffen mit einer maximalen GréfRe von 244 m’ sowie
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auftreffende Niederschlage auf Dachern mit einer maximalen GroRe von 2.627 m’vor-

gesehen.

Die Anwendung des Bewertungsverfahrens ATV-DVWK-M 153 ergab, dass eine Ein-
leitung der Verkehrsflachen in Rasenmulden eine Behandlung anhand einer Versicke-
rung durch eine 20 cm starke Oberbodenschicht erforderlich macht. Die Malinahme
ist ausreichend da E = 5,0 den Wert G = 10 nicht Uberschreitet.

Der gewahlte Durchgangswert 0,35 entspricht den Anforderungen gemafly DWA-M

153, Anhang A, Tabelle 4a.

IBW Ingenieurdienstleistungen
Kurfiirstendamm 61

Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Gewisser T Gewdsser-
(Tabellen 1a und 1b) 1w punkte G
Grundwasser aufierhalb von Trinkwassereinzugsgebieten G12 10
Flachen F;/
Fldche Flachenanteil L Abfluss-
Luft L,
= belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsfliche gem. Tabelle A3 (Abschnitt 4) (Tab. A3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 A,i[m? o. [ha] fi Typ | Punkte| B;=f*(L+F)
D?chflachen vpn Wghn- und vergleichbaren Gewerbegebieten 2627 0915 F2 8 1098
Siedlungsbereich mit starkem Verkehrsaufkommen (DTV > 15000 Kfz / 24 h) L3 4
Pkw-Parkplatze mit haufigem Fahrzeugwechsel z.B. Einkaufszentren 244 0.085 F6 35 3315
Siedlungsbereich mit starkem Verkehrsaufkommen (DTV > 15000 Kfz / 24 h) ' L3 4 !
3 = 2871 ¥=1 B=143

Die Abflussbelastung B = 14,295 ist groBer als G = 10. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fiir technisch-wissenschattiiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, Fax: 0511-97193-77, www.itwh. de

Lizenznummer: ATV-1444-1062

Seite 1

Abbildung 4: Datenblatt Teil 1, Bewertungsverfahren nach ATV-DVWK-M 153 fir Verkehrsflachen in Rasenmulden
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

IBW Ingenieurdienstleistungen
Kurfiirstendamm 61

[ maximal zuldssiger Durchgangswert Dy = G /B] G/B=1014,3=07 |

| gewahite Versickerungsflache Ag = 505 | Au:As=57:1 |
vorgesehene BehandlungsmaRnahme
Durchgangswert D
(Tabellen 4a, 4b und 4c) Typ a0 ‘
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden (5:1< Au:As<15:1) D2 0,35
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,35

Emissionswert E=B * D:| E=14,3*0,35=5

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, da E < G (E =5; G=10).

Bemerkungen:

Als vorgesehene Maltnahme wurde das versickern durch 20 cm bewachsenen Oberboden, Durchgangswert 0,35 ausgewahlit
(Entspricht Anforderungen gemat DWA-M 153 Anhang A, Tabelle 4a

Bemessungsprogramm ATV-A138.XLS Version 7.4.1 © 2018 - Institut fir technisch-wissenschaftiiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87193-0, Fax: 0511-97183-77, www.itwh.de
Lizenznummer: ATV-1444-1062
Seite 2

Abbildung 5: Datenblatt Teil 2, Bewertungsverfahren nach ATV-DVWK-M 153 fir Verkehrsflachen in Rasenmulden

Bewertungsverfahren fur Verkehrsflachen, Einleitung in Kastenrigolen

Belastetes Niederschlagswasser von Verkehrsflachen wird in einem unterirdischen
Stauraum gesammelt und in den Untergrund versickert.

Vorgesehen ist die Einleitung der Niederschlage, die auf die Verkehrsflachen treffen
mit einer GrélRe von 3.696 m?.

Die Anwendung des Bewertungsverfahrens DWA-A 102 ergab einen Stoffeintrag von
280,90 kg/(ha*a) Damit ist bei einer Einleitung des eine Behandlung erforderlich, da
der zulassige flachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63 durch Regenwasser-
abfluss nach der Behandlung Uberschritten wird, da 280,90 kg/(ha*a) > 280 kg/(ha*a).

Durch den Einsatz einer Sedimentationsanlage SediPipe L plus 600/16 (ohne Bypass)
der Frankische Rohrwerke kann der zulassige flachenspezifische jahrlicher Stoffabtrag
AFS63 durch Regenwasserabfluss reduziert werden. Die Anlage ist geeignet, da
272,98 kg/(ha*a) < 280 kg/(ha*a).

Die Sedimentationsanlage der Frankische Rohrwerke arbeitet nach dem Verweilzeit-
verfahren.
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- . : . Belastungs- flachenspez. Stoffabtrag der
Teilflachen Flachenbezeichnung Flachengruppe riE Stoffabirag Teilflache

A b,:,i (Kurzzeichen) L1, 1l b R.a AFSE3 | B Ra AFSE3i

[m?] [kg/(ha-a)] [kg/a]

3696 Stellplatz- und Fahrflachen V3 11 760 280,896
3696,00 m? 280,90 kg/a

Abbildung 6: Datenblatt Teil 1, Bewertungsverfahren nach DWA-A 102

Emissionsbezogene Bewertung und Auslegung von Regenwasserbehandlungsanlagen
von FRANKISCHE nach DWA-A 102-2/BWK-A 3-2 fiir die Einleitung von Niederschlagswasser
aus Siedlungsgebieten in Oberflachengewasser
Grundlage sind Regenreihen der Stadt Mihldorf am Inn, aus den Jahren 1961 bis 2006 *

Bemessungswerte

angeschlossene befestigte Flache A 03696 iha
janrlicher Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes B noarss 28090 ikogla
flichenspezifischer Stoffabtrag AFS63 des betrachteten Gebietes D maarss 760,00 ikg/ha-a)
erforderlicher Wirkungsgrad der Behandlungsmalknahme Mest 63,16 %

erforderliche Behandlungsanlage(n) gema DWA-A 102-2/BWK-A 3-2, Pkt. 6.1.3.4
Anlagentyp: Anlagengrafie:

SediPipe Lplus ~| |  Ohne Bypass  ~| 600/16 (1 Stick) ]

SediPipe L plus 60016 (ohne Bypass), 1 Stiick

Eei der Eemizzsung wird gine vollztindige Behandlung des Miederschlagswazzers in der Behandlungzanlage [Vallstrombehandlung) beriick sichtigt,
Ab nachfolgenden abflusswirksamen Einzugsgebisten Au je Einzelanlage ist sine objektbezogens hydraulizche Betrachtung erforderlich:
SediPipe DM 400 { 500/ 600 - 4500 m ! £.000 m? { 7500 m*. Sprechen Sie uns hisrzu gerne an,

angeschlossene befestigte Flache je Behandlungsanlage A ba SediFioe 03696  ha
Wirksamkeit des Stoffrickhalts der Behandlungsanlage(n) Tges 64,08 %
Ergebnis der Bemessung gemas DWA-A 102-2IBWK-A 3-2, Pkt. 5.2.3.2
flichenspezifischer jdhrlicher Stoffaustrag AFS63 durch B mosrcss 27298 kglfha-a)

Regenwasserabfluss nach der Behandlung

zulassiger lachenspezifischer jahrlicher Stoffaustrag AFS63

durch Regenwasserabflisse D R i AFsE 280,00 :kgltha-a)

hRs.!ul.ﬁFm
280,00 kgitha-a) = Nachweis erfilllt.

Nachweis: b rsorses
272,98 kgl{ha-a)

Abbildung 7: Datenblatt Teil 2, Bewertungsverfahren nach DWA-A 102
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5.5 Hydraulische Berechnungen
Vorbemerkungen

Die Regenspende r ist dem amtlichen Gutachten des DWD (nach KOSTRA), fur ,Stark-
niederschlagshéhen im Raum Rhinow* (Spalte 175, Zeile 100) entnommen. Gemaf
der dort enthaltenden Tabelle ist die Niederschlagsspende, die innerhalb von 30 Mi-
nuten erreicht wird, mit r o n)= 161,1 I/s (s x ha) festgelegt.

Der Anteil der Rasenmulden in den Aul3enanlagen wurde optimiert. Ziel ist es einen
gréltmaoglichen Flachenanteil in maximal 30 cm tiefe Rasenmulden zu entwassern.
Befestigte Nebenanlagen und Fahrflachen sollen grundsatzlich mit Pflaster mit dichten
Fugen hergestellt werden.

Nach Bedarf und ortlicher Festlegung sollen unter Bereichen der Rasenmulden Liefer-
boden mit einem mit ki-Werten 1 x 10-® bis 1 x 10 (durchlassig) eingebaut werden.
Fir die Muldenberechnung nach DWA-A 138 wurden folgende ki-Werte berucksichtigt:

1x 104

Zur Entwasserung der Stellplatzflache ist eine zentrale Fullkdrper-Rigole nanlage ge-
plant. Das Niederschlagswasser der Stellplatzanlage wird Gber ein engmaschiges Sys-
tem von StraRenablaufen gesammelt und Uber ein Kanalsystem in das Fullkorpersys-
tem geleitet.

Zur Erarbeitung der Entwasserungskonzeption wurden alle Rasenmuldenflachen ge-
trennt nach Verkehrsflachenzuordnung und einer Zuordnung fir Dachflachen betrach-
tet und bewertet. Im Lageplan sind die Entwasserungsflachen gekennzeichnet, die
FlachengroRen sind hier ebenfalls verzeichnet. Im Verlauf der weiteren Planung kon-
nen sich hierbei noch Veranderungen ergeben (siehe Lageplan).

Berucksichtigt wurden folgende Flachenanteile bei einer Gesamtflache von 8.086 m=:

o Dachflachen, Abflussbeiwert y 0,90 = 2.627 m?
- Pflaster mit dichten Fugen, Abflussbeiwert y 0,75 = 3.696 m?
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Einleitung in Rasenmulden:
Rasenmulden 1 und 3, Versickerung fir ca. 244 m? groRe Pflasterflachen

Bei einer gewahlten Muldentiefe von 15 cm, werden Rasenmulden mit einer Flachen-
gréfie von 17,80 m? bendtigt. Die zur Verfligung stehende Flache betragt 132 m? (siehe
Abbildungen 8 und 9).

o erforderliche mittlere Versickerungsflache: 396,8 m?
7 gewahlte mittlere Versickerungsflache: 413 m?

Die Flache der Rasenmulden sind ausreichend, weil 132 m2 > 17,80 m2.

Das erforderliche Muldenvolumen betragt 2,70 m3. Vorgesehen ist ein Muldenvolumen
von 19,50 m3.

Die Einstaureserve betragt 16,80 m3

makgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 20
makgebende Regenspende o |M(3*ha) 140.8
erforderliche mittlere VersickerungsflachgA; m? 17,8
gewahite mittlere Versickerungsflaiche  |Asgew |m? 17,8
Speichervolumen der Mulde v me 27
Entleerungszeit der Mulde te h 0.8

Abbildung 8: Erforderliches Muldenvolumen zur Versickerung von 244 m? grof3en Verkehrsflachen

Rasenmulden 2 und 4, Versickerung fiir ca. 2.630 m? groRe Dachflachen

Bei einer gewahlten Muldentiefe von 30 cm, werden Rasenmulden mit einer Flachen-
groéfie von 136 m? bendtigt. Die zur Verfigung stehende Flache betragt 373 m? (siehe
Abbildungen 10 und 11).

Die Flache der Rasenmulden sind ausreichend, weil 373 m? > 136 m?2.

Das erforderliche Muldenvolumen betragt 40,80 m3. Vorgesehen ist ein Muldenvolu-
men von 111,90 m3.

Die Einstaureserve betragt 71,10 m3

makgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 20
makgebende Regenspende o |M(s™ha) 106,1
erforderliche mittlere VersickerungsflicheAs m? 136,1
gewahlite mittlere Versickerungsfliche  |Aggew |m? 136,1
Speichervolumen der Mulde v me 40,8
Entleerungszeit der Mulde te h 1.7

Abbildung 9: Erforderliches Muldenvolumen zur Versickerung der Dachflachen
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebenar Muldentiefe
1BV Ingenieurdiensiieisinpen
Furfirstendamm &1
10737 Berkn
Aufiraggeber:
Uriemahm=nsgruppes Hirt
Frisdrich-Eberi-Ring &1
14712 Raihenow
E-Flan Frizsackes Sirafle in Rhinow
Muldenwersickerung:
Mcireesls dariber, dafl 244 m? grolls Siefpialzl&chen, in anllegende Rasasnmuliden
mil ca. 15 om tiefe, M1 ond M3 zur Versickerunsg sngeisiet werden kbrnen
Eingabsedaten: By = 4, ¢ 17 fojg 17/ [2m 7 {0 ® &0 * T2 - 1w o + gl 2]
Enzugsgebisisiache die m° 244
Ahfussbhelwert gem. Tabsla 2 {OWWA-A 130} L o,7a
undurchidssige Flache A, m* 183
pevwihite Mulden-Einstauhohs Ey m (o |
Ciwchidssigkeilsheiwen der gesatligien Zone Ky 'S 1, 0E-D0d
pewiihite Regerindufigke n {rJahr 0,2
Zuschiagsiakbaor Fr 1,158
driliche Regendaten: Berechnung:
o [min} Ty [1S*hal] Ax Iml
1 33,7 13,2
10 250,0 =
13 i i7.B
20 140.8 17.0
] 108, 1 17.4
43 .3 g e
&ad 4 2 14,7
1] 47 4 12,5
120 sz 10,8
100 20,1 8.7
&0 22 )8 Ta
300 16,0 3.0
OED 121 42
Ta0 a7 3.4
oA 7.1 23
H4£0 a.r 2
2080 33 12
4330 24 o
Bamennungepeooy e ATV 133 ML S Yermion T.4.1 E 2016 - nelid Or | schniach-sisssrschafiiche Hedmioge Gmibi
Engabosisier Dmemen 22, 31187 Heewroesr,. Tal - 05319 -87153-0, Fax 08511-87193-F7. swwdwh de
L iperormarrirmer AT 14485083
Sell= 1

Abbildung 10: Datenblatt 1 zur Bemessung erforderlicher Muldenflachen bei vorgegebener Muldentiefe im Stellplatzbereich
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Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe

Erpebnilssa:

mallgebends Cauesr des Bemessungsregers O i 20
mailpebends Regenspends Foeni i "hai} 140,58
Erfprderiicha mifkere Versicka nungshachs A ml 17.B
gewihiie mitlere Varsickerungsiachs Fr— 132
Epeichervalumen der Mulds W m 18,8
Enbesmungsrail der Mulde = 5} a,m

Muldenversickerung
20
7.8

o\
16

=
5

200 400

E
-:“' 14 \
A
§ all X
:
:% 6 \..ﬂ__‘
é 4 h--""'-'-u__
: 2
0 528

Dauer des Bemessungsregens D [min]

GO0

Bemanrungepeogrmrs ATV-A 558 MLE Yamion 7.4 | & 18 - inwidd i iechnech-smnssnschefchs Hyedroioge Gmbs

Engeibosisin D 23, 18T Herroesr, Tl - 021107 183-0, Fax 081107185377, wwwiwh de

e AT 848 1080

Bells 2

Abbildung 11: Datenblatt 2 zur Bemessung erforderlicher Muldenflachen bei vorgegebener Muldentiefe im Stellplatzbereich
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Al N
Bemessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe
BEW Irgenisurcisnslielsiungsn
Furiirsiendamm &1
10707 Berln
Aufiraggeber:
Unemefimrensgruppes Hirl
Friedrich-Eberi-Ring 51
14712 Radhenow
B-Fian Frissacker Siralle in FEhinos
Ml dEn we rsho Rerung -
MNaciwaeis dariber, dal dig im Lagepian dargesieiien Rasenmulden M2 wnd 544 f0r
die Versickerung der Misderschidps aul Gabdudaddchem Jusreichan
Elngabedaten: By = By " 107 gy 17 [ 2 7 (D0 * 80 * Tg) - 1w Fogmy + Kyl 2]
Einzugsgebisisidche B . 2027
AbhAussheivwerl pem. Tabels I (DWA-A 130) L . 0,50
undurchilassige Flache A, .-||" & 304
pewahite Mulde n-Einstauhbhe i m 0,30
Dhorchidssigkei shataven der gesdtlighen Jone Ky 'S 1. 0E-04
pewidhife Regerinduliplked n 1iJahr a2
Zusdhlagstakiar Iz - 18
Griliche Regendaten: Berechnung:
D_[min Toyey [Mis*hal] As [m']
3 A26, 7 o, 1
10 220,0 1124
13 1711 123.,3
20 140.8 1314
=0 108, 1 3,1
45 TE3 133,32
&0 04 3 130,0
Sl 47 4 113.8
120 e Tl 1036
180 28,1 B3, 1
2EH o 8.1
00 16,8 il
Al 12,1 50,3
T2 87 41.8
1080 T 31.8
1440 = P
2580 33 14,2
4320 24 1.2
Bamssmungmprogrmme ATV-A 13 LS Yemion T 4.1 & 018 - instied Ar ischnisch-mssseschafiche Hyedmioge Gt
Engabosisier Dwree 22, 30187 Heravesr, Tl - 30 1-871893-0, Fax 0510-8F183-T7, swauiwh de
L isrmwanreer AT 18429082
Seib 1

Abbildung 12: Datenblatt 1 zur Bemessung erforderlicher Muldenflachen bei vorgegebener Muldentiefe fir Dachflachen
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Bamessung der erforderlichen
Muldenflache bei vorgegebener Muldentiefe
Erpebnilsse:
makgebends Dousr des Bemessungaregens O min an
mallgsbends Regenspendse Ty |U¥s“ha} 10,1
erforderiiche mitibere Versickerungsfiichs A m’ 138,1
gewihite mittiers Versickerungsfidche Bz gew |m’ T3
Speichersoiurmen dev Mulde W |-|-|} fi11,8
Entiesrungszail der Muide i h 1,7
Muldenversickerung
1680
1361
140
:é-* 120
Lol
o i
£
100 :
LIS
E 80 ™
£
2 60
>
[ o —
5 40
:
20
0 H_l} 368
1] 2060 400 GO0
Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bamennanoere ey mrees STV -A 118 0 S Vermon 7.4 1 (G 2018 - insdis O lehnach-sinssrschafiches Fredmogs Gmsi

Engabconinin: Comemes 232, 30187 Heereresr. Tal - VY -BF180-0 Fax 08110713277, swedwh de
L iowrormrmermeer AT 0 &45- 50832

Sl 3

Abbildung 13: Datenblatt 2 zur Bemessung erforderlicher Muldenflachen bei vorgegebener Muldentiefe fiir Dachflachen
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Einleitung in Flllkdrper-Rigolen:

Berucksichtigt wurden befestigte Flachen mit einer GesamtgrofRe von 3.452 m? (3.696
m? — 244 m?):

Gemal Berechnungen nach DWA-A 138 wird ein Speichervolumen von 46,90 m?® be-
notigt (vgl. Abb. 12 und 13). Die mindestens vorgesehene Speicherraumgrof3e hat eine
Breite von 7,20 m, Hohe 0,66 m und Lange von 10,40 m (V= 46,90 m?3).

Tatsachlich ist eine Fullkorper-Rigole mit groflerem Volumen vorgesehen. Das zusatz-
liche Volumen ist Bestandteil des Nachweises des nachfolgenden Uberflutungsnach-
weises bzw. dient als Einstaureserve.

Vorgesehen ist ein Speichervolumen von 108,00 m3 (vgl. 12 und 13). Die vorgesehene
Speicherraumgrof3e hat eine Breite von 7,20 m, Hohe 0,66 m und Lange von 24,00 m
(V=108,00 m?3).

Die Kastenrigole ist ausreichend bemessen, weil 108 m*® > 46,90 m?.
Die Einstaureserve betragt 61,10 m3,

makgebende Dauer des Bemessungsregen D min 45
makgebende Regenspende D) li{(s*ha) 79,3
erforderliche, rechnerische Rigolenlan|L m 10,1
erforderliche Lange Rigole Kunststoff Lk ges m 10,4
gewihite Rigolenlange Lgew m 10,40
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtunga_Lk - 13
erforderliche Anzahl Kunststoffelemente  |ax - 17
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m* 46,9
versickerungswirksame Flache As Rigee  |M° 78,3

Abbildung 14: Erforderliches Volumen der Fllkorper-Rigole
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

IBW Ingenieurdienstleistungen

Kurflrstendamm 61

10707 Berlin

Auftraggeber:

Unternehmensgruppe Hirt

Friedrich-Ebert-Ring 91

14712 Rathenow

B-Plan Friesacker Stralte in Rhinow

Rigolenversickerung:

Alle Stellplatz- und Fahrflachen, abzlglich der 244 m? groRen Flachen, die in

Rasenmulden versickert werden (3.696 m? — 244 m?)

Eingabedaten:

L = [(A,* 107 * rp, - Qp,/1000) - Vs, /(D*60*F,)] / ((br*hg*sg) / (D*60*f,) + (bg + hgl2) * ki2)
Einzugsgebietsflache A m? 3.452
Abflussheiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) W - 0,71
undurchléassige Flache A, m2 2.452
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone ks m/s 1,0E-04
Breite Kunststoffelement by mm 800
Héhe Kunststoffelement hk mm 660
Lange Kunststoffelement Lk mm 800
Speicherkoeffizient Kunststoffelement SR - 0,95
Anzahl Kunststoffelemente, nebeneinander a_by - 9
Anzahl Kunststoffelemente, lbereinander a_hyg - il
Breite der Rigole bg m 7,2
Héhe der Rigole hg m 0,7
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qpr Iis 1
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor fz - 15 1)
anrechenbares Schachtvolumen Vsen m?

Ergebnisse:

mafkgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 45
mafgebende Regenspende IDin) ll(s*ha) 79,3
erforderliche, rechnerische Rigolenlange |L m 101
erforderliche Linge Rigole Kunststoff Lk ges m 10,4
gewihlte Rigolenlange Lgew m 24,00
Anzahl Kunststoffelemente in Langsrichtung |a_Lk - 30
erforderliche Anzahl Kunsistoffelemente ag - 270
vorhandenes Speichervolumen Rigole Vg m® 108,3
versickerungswirksame Flache As Rrigole  |m’ 180,7

Abbildung 15: Datenblatt Teil 1, Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138
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Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

grtliche Regendatern: Berechmung:
D [min] Moy [Mis*hal] L [m]
3 32,7 5,00
10 220,0 7.3
15 174,1 b0
20 140,8 B, 19
30 108,1 B, 78
45 78,3 10,08
&0 B4, 10,08
= k] 4T .4 B3
120 36,2 B,04
180 26,1 7.5
240 22,0 .00
380 16,8 B, 50
340 12,1 3,83
T20 9,7 z.83
1080 7.1 1,89
14410 2.7 0,54
2o 3.3 0,00
4330 2.4 0,00
Rigolenversickerung
12 10,1
10

j

4 '-""""-5-...,,_:__

Rigolenldnge L [m]

0 D48
0 100 200 300 400 500 600 70O

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm ATV-A130 ¥LE Version T4 1 8 300 - irestiud 80r ischnisch-aissenschafliche Hydnologike GmibH
Engebosisier Damm 22, 30187 Hannower, Tel: 03 1-87 1830, Fac 0591-87183-T7, Wy e oe

Lizereeraamimeer: ATV -1444- 0022
Sails 2

Abbildung 16: Datenblatt Teil 2, Dimensionierung Rigole aus Kunststoffelementen nach DWA-A 138
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Muldenabstand zum Gebéaude

Nach DWA-A 138 sollte der Abstand der Versickerungsanlage vom Baugrubenful3-
punkt das 1,5fache der Baugrubentiefe h = Fundamentsohle, nicht unterschreiten.

R L —

Abbildung 17: Quelle: Arbeitsblatt DWA-A 138, Bild 2, Mindestabstand dezentraler Versickerungsanlagen von Gebaude ohne
wasserdruckhaltende Abdichtung

5.6 Uberflutungsnachweis

Geman DIN 1986-100 ist der Nachweis fiir eine schadlose Uberflutung des Grundstii-
ckes fur die Differenz der auf den befestigten Flachen anfallenden Regenwasser-
menge VRuck in m?, zwischen dem mindestens 100jahrlichen Regenereignis und dem
10-jahrlichen Bemessungsregen zu erbringen. Die kontrolliert schadlose Uberflutung
kann dabei auf den Platz- und Stellplatzflachen des Grundstlickes nachgewiesen wer-
den, solange keine Menschen, Tiere oder Sachguter gefahrdet werden.

Entsprechend dem Arbeitsbericht DWA-Arbeitsgruppe ES-3.1 ist der Ansatz nach DIN
1986-100 grundsatzlich geeignet, wenn bei der Grundstlcksentwasserung Malnah-
men der Regenwasserbewirtschaftung (zum Beispiel Versickerung) realisiert werden
und eine Uberflutungsprifung gefiihrt werden soll. Fiir eine Konsistenz mit DIN EN
752 und dem DWA-Regelwerk ware er jedoch in folgenden Punkten zu modifizieren:

1. VRUck ist nach den Grundsatzen des DWA-A 117 zu bestimmen.

2. Die oberen Bereichsgrenzen der KOSTRA- Regenspenden mussen nicht ver-
wendet werden.

Gemal Planungsaufgabe ist der Bau eines Versickerungssystems uber eine Fullkor-
per-Rigolenanlage sowie die Herstellung von Rasenmulden fir den Bereich des Vor-
habengelandes vorgesehen.

Gemal Berechnungen nach DWA-A117 und nach DIN 1986-100 mit Gleichung 21,
wird ein Ruckhaltevolumen von 181,80 m?® bendtigt.
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VRick = [ Fior) * Ages /10000 -Q,, ) ]*D* 60 * 10°

gesamte befestigte Flache des Grundsticks Ages mZ 7.381
gesamte befestigte Flache aulterhalb von Gebauden  |Arsc me 4.754
Regenspende D= 5min, T* = 100 Jahre lom ll{s*ha) 626,7
Regenspende D= 10 min, T* = 100 Jahre loT) l/(s*ha) 426,7
Regenspende D = 15 min, T* = 100 Jahre foT) l/{(s*ha) 328,9
maximaler Abfluss der Grundleitung bei Vollfillung Qo Is 408
Ergebnisse:

Regenwassermenge fur D= 5 min, T* = 100 Jahre Vesfp)  [mM? 126.5
Regenwassermenge fir D = 10 min, T* = 100 Jahre Vaicfomy  |MP 164.,5
Regenwassermenge fur D = 15 min, T* = 100 Jahre Vesfp)  [mM? 181,8
zuriickzuhaltende Regenwassermenge Vaick m? 181,8
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Fliche |h m 0,04

Abbildung 18: Uberflutungsnachweis mit Gleichung 21

Gemal} Berechnungen nach DIN 1986-100 mit Gleichung 20, wird ein Ruckhaltevolu-
men von 184,60 m? bendtigt.

Eingabe:

Viaick = [Fo1 " (Ages) = (Fp.2) * Apach * Cspach ¥ Tn.2) * Arac " Capac)] "D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Ages m? 7.381
gesamte Gebaudedachflache Apach m? 2.627
Abflussbeiwert der Dachflachen C. pach - 1,00
gesamte befestigte Flache aulterhalb von Gebauden Arac m> 4.754
Abflussbeiwert der Flachen auerhalb von Gebduden |C.r.c - 0,82
maligebende Regendauer aulterhalb von Gebauden D min 15
mabgebende Regenspende fir Dund T = 2 Jahre Mo l/{s*ha) 168,3
mafgebende Regenspende fir D und T* = 100 Jahre |rpn l/(s*ha) 426,7
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 184.6
Abschéitzung der Einstauhdhe auf ebener Fliche h m 0,04

Abbildung 19: Uberflutungsnachweis mit Gleichung 20

Das erforderliche schadlos zurickzuhaltende Wasservolumen beim 100-jahlichen
Starkregenereignis in Hohe von 184,60 m? entspricht einer durchschnittlichen Einstau-
héhe auf ebener Flache aulRerhalb von Gebauden ca. 4 cm.

Eine schadlose Rickhaltung der resultierenden Wassermenge von 184,60 m® auf dem
betrachteten Grundstiick im Uberflutungsfall wird als unproblematisch eingeschétzt,
zumal sowohl die Rasenmulden als auch die Fullkorper-Rigole Einstaureserven besit-
zen. Im Zuge der Gelandehdhenplanung muss ein schadloser Ruckhalt dieser Menge
an der Oberflache berucksichtigt werden. Bei der Gelandeplanung ist zu berlcksichti-
gen, dass alle Flachen an den Grundstlicksgrenzen zum grundstlticksinneren geneigt
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Entwasserungskonzept Bebauungsplan Friesacker Stralle

zu planen sind, so dass das Niederschlagswasser das Grundstuck nicht verlassen
kann.

Der Nachweis des bendtigten Uberflutungsvolumens unter Berticksichtigung geplanter
Einstaureserven ergibt sich wie folgt:

Einstaureserve der geplanten Fuillkorper-Rigolenanlage: 61,10 m?
Einstaureserve geplanter Rasenmulden (Verkehrsflachen): 16,80 m?
Einstaureserve geplanter Rasenmulden (Dachflachen): 71,10 m?
Summe: 149,00 m?®

Daraus ergibt sich eine Einstauhéhe auf ebener Flache auRerhalb von Gebauden ca.
2cm

Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100
Nachweis mit Gleichung 20

Projekt:

IBW Ingenieurdienstleistungen
Kurfiirstendamm 61

10707 Berlin

Auftraggeber:
Unternehmensgruppe Hirt
Friedrich-Ebert-Ring 91

14712 Rathenow

B-Plan Friesacker Strale in Rhinow

Eingabe:

Vrick = [Fp1 " (Ages) = (Fip2) * Apach * Cs pach * Fp2) * Arac * Cspac)] *D * 60 * 107

gesamte befestigte Flache des Grundstlicks Ages m? 7.381
gesamte Gebaudedachflache Apach m2 2.627
Abflussbeiwert der Dachflachen Cs Dach - 1,00
gesamte befestigte Flache aulRerhalb von Gebauden Arae m? 4.754
Abflussbeiwert der Flachen aufierhalb von Gebduden |C.r.q - 0,82
malgebende Regendauer aulierhalb von Gebiuden D min 15
malgebende Regenspende fir D und T = 2 Jahre Mo l/{s*ha) 168,3
maligebende Regenspende fir D und T* = 100 Jahre |ro, l/(s*ha) 426,7
Ergebnisse:

zuriickzuhaltende Regenwassermenge Vriick m? 184,6
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,04

Abbildung 20: Uberflutungsnachweis mit Gleichung 20
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Al N
Ortliche Regendaten
Datenherkunft / Niederschlagsstation Rhinow (BB)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 175
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 100
KOSTRA-Datenbasis 1851-2020
Regendauer D Regenspende r 1, [I/(s ha)] fur Wiederkehrzeiten
[rrl'l?n] Tin [a]
2 30 100
5 250.0 4933 626,7
10 168,3 3350 428,7
15 1311 2589 328,9
20 107,95 2123 27,7
30 811 161,1 205,0
45 60,7 1204 153,0
] 492 ar.5 123,89
a0 363 2,0 8.7
120 293 38,1 738
180 2186 427 94,3
240 173 43 43,5
3680 127 251 A
G440 9,3 18,4 234
720 7.5 14,8 188
1080 9,9 10,8 13,7
1440 4.4 8.7 110
2880 26 5.1 6,5
4320 1,8 3.7 4.7
‘Regenspenden fiir Uberflutungsnachweis
T=30a T=100a
Regenspende D = 5 min [li{s*ha})] 483 3 626,7
Regenspende D = 10 min [If(z*ha}] 335 426,7
Regenspende D = 15 min [lY{s*ha)) 2589 328,89
Hinweis:

Berechnungsprogramm GRUNDSTOCK XLS 1 4.1 © 2023 - Institut fir technisch-wissenschafiliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87183-0, Fax: 0511-87193-77

Lizenznummer: GRDOAT0

Abbildung 21: Regendaten, Blatt 1, Uberflutungsnachweis
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Ortliche Regendaten
Datenherkunft / Miederschlagsstation Rhinow (BB)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 175
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 100
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020

Regenspendenlinien

660
640
620
i -
50 || —4-T=100a
509 |
360 |
gﬁg_! |l —=-T=30a |
480 11 !
460 111 !
nm —+—T=2a Il
X420 i\ 1
£ 380 |\
= 380
Eﬂ \k'k\
_5320 -
300
8 280 A
2 260 \ A
240 *\
R ——
200 1I'L )
180 )
160 h\ \L\
140 P
120 5\
100 < B
B0 \k 1%‘1\
40 L =~uds =
20 RERaRSE 5= == =T TPuPYy
mEﬂﬁE“&BS@%EﬁEﬁ%g%é

Regendauer D [min]

Berechnungsprogramm GRUNMDSTOCK XLS 1.4.1 © 2023 - Ins6tut fur technisch-wissenschafiliche Hydrologie GmbH
Engelbosieler Damm 22, 30167 Hannower, Tel_: 0511-97 193-0, Fax- 0511-97183-T7

Lizenznummer: GRDOETO

Abbildung 22: Regendaten, Blatt 2, Uberflutungsnachweis
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Ermittlung der befestigten (Ap.., und Ag.¢) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- .
- Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN “E;:B ol T s - A, fiur [ A, fur
- 1986 Tabelle 0 | [-1|[-]|Bem. [m]| V., [m]
1 Wasserundurchlassige Flachen
Dachflachen
Schragdach: Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 | 0,90
Schragdach: fegel, Abdichtungsbahnen 1,00 | 0.80
. : : = — 1
Elal:hu::ad‘u mit Meigung bis 3" oder etwa 5 %: Metall, Glas, 5 g7 100 | 090 2637 3364
‘aserzement

Flachdach mit Meigung bis 3" oder etwa 5 %:

Abdichtungsbahnen 100.| 0.5

Flachdach mit Neigung bis 3° oder etwa 5 %: Kiesschutiung 0,80 | 0.80

begrinte Dachflachen: Extensivbegrinung (> 5°) 0,70 | 0.40

begrinte Dachflachen: Intensivbegrunung, ab 30 cm

Aufbaudicke (5 5°) B

begrinte Dachflachen: Extensivbegrinung, ab 10 cm

Aufbaudicke (5 5°) 06| e

begrinte Dachflachen: Extensivbegrinung. unter 0,50 | 0.30

10 em Auwfbaudicke (£ 57)

‘\ferkehrsflachen (Stralten, Platze, Zufahren, Wege)

Betonflachen 1,00 | 0,80

Schwarzdecken {Asphalt) 1,00 | 0,90

befestigte Flachen mit Fugendichtung, z. B. Pllaster mit

3.696 1,00 | 0.80 3.606 2957
Fugenverguss

Rampen

Meigung zum Gebiude, unabhangig von der Neigung und
der Befestigungsari

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

1,00 | 1,00

‘Werkehrsflachen (Strallen, Platze, Zufahren, Wege)

Bgtu nsteinpflaster, in Sand oder Schlacke veregt, Flachan 090 | 070
mit Platten

Pflasterflachean, mit Fugenanteil > 15 % z B. 10 cm = 10 cm 070 | 060
und kleiner, fester Kiesbelag ! d
wassergabundene Flachen 0,90 | 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 | 0,20
Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- | Drainsteine 040 | 0.25
Rasengittersteine {(mit haufigen Verkehrsbelastungen 040 | 020
z_ B. Parkplatz)

Rasengittersteine (ohne haufige Verkehrsbelastungen a0l 0o
z. B. Feuerwehrzufahri) y ¥

Berechnungsprogramm GRUNDSTOCK XLS 1.4.1 & 2023 - Institut fiir technisch-wissenschaftiiche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30187 Hannower, Tel.: 0511-87193-0, Fax: 0511-97193-77

Lizenznummer: GROOATD

Abbildung 23: Datenblatt 1, Flachen, Uberflutungsnachweis
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Ermittlung der befestigten (Ap,., und Ag_ ) und
abflusswirksamen Flachen (A,) nach DIN 1986-100

Teil- = 2
“ Art der Befestigung mit Abflussbeiwerten C nach DIN ﬂic‘:e i C,| Cn| A.fir | A, fir
: 1986 Tabelle 9 (] [-11] [-] |Bem. [m3]] V.. [m%]

2 Teildurchlassige und schwach ableitende Flachen

Sportfiachen mit Dranung

Kunstetofi-Flachen, Kunststoffrasen 0,60 | 0,50
Tennenflachan 0,30 | 0,20
Rasenflachen 0.20 | 0,10

3 Parkanlagen, Rasenflachen, Garten

flaches Gelande 1.058 0,20 | 0,10 212 106
steiles Galandes 0,30 | 0,20
Ergebnisgrofien

Summe Fliche A__, [m"]| 7381

resultierender Spitzenabflussbeiwert C_ [ -] 0,89

resultisrender mittlerer Abflussbeiwert G, [ -] 0,74

Summe der abflusswirksamen Flichen A,. [m’]| 6535

Summe der abflusswirksamen Flachen A__ fiir V., [m’]] 5462

Summe Gebiudedachfldche A, [m’]| 2627

resultierender Spitzenabflussbeiwert Gebdudedachflachen C, . [ -] 1,00

resultierender mittlerar Abflussbeiwert Gebaudedachflachen C_ . [ -] 0,80

Summe der Flichen aullerhalb von Gebduden A [m’]| 4754

resultierender Spitzenabflussbeiwert C_, [ -] 0,82

resultierender mittlerer Abflussbeiwert C_ ... [ -] 0,64

Anteil der Dachfliche Ap, A ., [%]| 356

Bemerkungen:

Berechnungsprogramm GRUNDSTUCK.XLS 1.4.1 © 2023 - Institut fir technisch-wissenschafiliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-87183-0, Fax: 0511-87103-77
Lizenznummer: GROKBTD

Abbildung 24: Datenblatt 2, Flachen, Uberflutungsnachweis
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6 Zusammenfassung

Die Sondierungen der Baugrunduntersuchungen haben gezeigt, dass bei anstehen-
den Durchlassigkeitsbeiwerten das Oberflachenwasser grundsatzlich versickert wer-
den kann.

Zur Ableitung bzw. Versickerung eines Teils des Niederschlagswassers auf der Stell-
platzanlage ist das Anlegen eines Fullkdrper-Rigolen-Systems vorgesehen. Das Nie-
derschlagswasser ist vor Eintritt in die Fullkorper-Rigolenanlagen bzw. vor der Einlei-
tung in das Grundwasser mittels einer technischen Anlage ,SediPipe plus® der Franki-
sche Rohrwerke zu reinigen.

Kleine Bereich der Stellplatzanlage sowie die Dachflachen des Marktgebaudes werden
durch den Einsatz von Rasenmulden mit einer Gesamtgréf3e von ca. 505,00 m? und
einem Fassungsvermogen von ca. 131,30 m?® sichergestellt, so dass die anfallende
Niederschlagsmenge auf dem Grundstiick verbleiben und dem Grundwasser zuge-
fuhrt werden kann.

Die rechnerisch benétigte Muldenflache von 153,90 m? ist realisierbar. Die vorgese-
hene Muldenflache von 505,00 m? ist theoretisch etwa 350 m? groRer als erforderlich.
Reserven sind somit vorhanden.

Aufgrund der geplanten Versickerung durch die 20 cm starke, belebte Bodenzone und
der damit gegebenen hohen Reinigungsleistung, ist bei einer Versickerung in Rasen-
mulden keine weitere Behandlung fur das Niederschlagswassers notwendig.

Auch ohne zusatzlichen Einbau entsprechender Lieferbéden mit einem k+-Wert < 1 x
104, kdnnen bei anstehenden Durchlassigkeitsbeiwerten von k; 1 x 10 m/s alle Dach-
und Wegeflachen mit einer FlachengréfRe von 6.323 m? Uber die geplante Fullkorper-
Rigolenanlage und Rasenmulden in den Untergrund versickert werden.

Das benétigte Uberflutungsvolumen von 184,60 m?® kann problemlos durch Planung
weiterer Einstaureserven des Fullkorper-Rigolen-Systems mit vertretbarem Ausmalf}
nachgewiesen werden. Es besteht die Notwendigkeit weitere Uberflutungsvolumen
durch eine entsprechende Modellierung bzw. durch moderates Absenken des Gelan-
des nachzuweisen. Theoretisch betragt die Einstauhdhe auf der Stellplatzanlage im
Uberflutungsfall 2 cm.

Das genannte Uberflutungsvolumen bzw. das Anlegen des Fullkdrper-Rigolen-Sys-
tems ist in weiteren Bearbeitungsschritten planerisch umzusetzen.

Es besteht praktisch auch die Méglichkeit weitere Uberflutungsvolumen durch eine
entsprechende Modellierung bzw. durch moderates Absenken des Gelandes nachzu-
weisen.
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Das genannte Uberflutungsvolumen bzw. das Anlegen der Tief-Hofe sind genau wie
das komplette System zur Versickerung des Niederschlagswassers in weiteren Bear-
beitungsschritten planerisch im Detail umzusetzen. Alle Systembestandteile sind im
Zuge der Ausfuhrungsplanung ggf. noch einmal in das Gelande einzupassen.

Berlin, den 14.11.2024

[ Al e
[~ & - -

IBW Ingenieurdienstleistungen
Dipl.-Ing. André Wegner

Anlage 1:  Baugrundgutachten (22 Seiten)

Anlage 2:  Lageplan zur Entwasserung
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1. Auftrag

Das ERD- UND GRUNDBAUINSTITUT BRANDENBURG wurde von dem Ingenieur-
und Planungsbiiro Hirt in Rathenow beauftragt, zum Bauvorhaben
»Stadt Rhinow, Friesacker StraRe
Neubau EDEKA-Frischemarkt“

die erforderlichen Baugrunduntersuchungen durchzufilhren und die Grin-
dungsmaglichkeiten gutachtlich zu beurteilen. Im vorliegenden Untersu-
chungsbericht werden die bisherig angetroffenen Baugrundverhaltnisse be-
schrieben, Bodenkennwerte angegeben sowie Hinweise zur Griindungsaus-
fuhrung erteilt.

Das Bauvorhaben wird der geotechnischen Kategorie GK 1 zugeordnet.

2. Arbeitsunterlagen

Folgende Arbeitsunterlagen stehen fiir die Bearbeitung zur Verfliigung:

AU/ 1/ Aufgabenstellung
AU/ 2/ Lageplan, Grundriss
AU/ 3/ orientierende Untersuchungen zur Altlastensituation
EGI 04.10.2023
AU/ 4/ Ergebnisse der Felduntersuchungen
AU/ &/ Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche
AU/ 6/ Grundbautaschenbuch
AU/ 7/ DIN 18300 VOB Verdingungsordnung fiir Bauleistungen

Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen flr
Bauleistungen, (ATV); Erdarbeiten

AU/ 8/ DIN 18123, 18196, 4020, 4021, 4022, 4094
Erkundung des Baugrundes
AU/ 9/ DIN 18533-1:2017-07

Abdichtung von erdberihrten Bauteilen

3. Bauvorhaben

Im Rahmen der geplanten Baumalnahme ist der Neubau eines EDEKA-
Marktes vorgesehen. Die Bebauungsflache des Marktes wird in Auswer-
tung der vorliegenden Planunterlagen ca. 2380 m? betragen. Auferdem
wird ein Kundenparkplatz mit ca. 80 Stellflachen entstehen.

Detaillierte Angaben zu Gelandehdhen, Lasten und deren Verteilung lie-

gen derzeit nicht vor.
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Untersuchungsbereich zum Zeitpunkt der Untersuchungen

4. Baugrund
4.1 Erkundung

Zur Erkundung der vorhandenen Baugrundverhaltnisse wurden am
04.03.2024 im Untersuchungsbereich unter Berlicksichtigung bereits vor-
handener Aufschlisse 4 Rammkernbohrungen gemafl DIN 4020 zur Er-
kundung des Bodenaufbaus mit einer maximalen Endtiefe von 7,00 m u.
GoK abgeteuft. Parallel dazu sind zur Erkundung der Lagerungsdichten
der anstehenden Bdden Rammschlagsondierungen mit der leichten
Rammsonde (DPL 5/ DIN 4094) bis max. 5,00 m u. GoK geteuft worden.
Dem Sondenschlitz wurden nach erfolgter granulometrischer und orga-
noleptischer Ansprache teufenabhangig Bodenproben fiir die laborseitigen
bodenmechanischen Versuche entnommen.

Die Lage der Bohr- und Sondieransatzpunkte ist im Bereich des Baufeldes
gewahlt worden und der Anlage 1/ P 4198-24 zu entnehmen. Die Ergeb-
nisse der Erkundungsbohrungen sind in der Anlage 2 / P 4198-24 als Pro-
filsdulen bzw. als Stufendiagramme gemaf DIN 4023/4094 graphisch auf-
getragen. In der Anlage 3 / P 4198-24 sind die Schichtenverzeichnisse ge-
maf DIN 4022 beigefigt.

4.2 Aufbau des Baugrundes
Unterhalb der Grasnarbe wurden im Bereich der Bohransatzpunkte mine-

ralische Auffillungen mit teilweise geringen Bauschuttresten erkundet.

Diese reichen von ca. 0,40 - ca. 0,80 m u. GoK.
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Bis zur Erkundungsendteufe wurden danach ausschlieBlich nichtbindige
Sande mit fein— bis schwach grobsandigem Kornspektrum erbohrt. Der
detaillierte Schichtenaufbau ist der Profildarstellung in der Anlage 2 / P
4198-24 zu entnehmen.

4.3 Grundwasser (GW)

Grundwasser ist zum Zeitpunkt der durchgefiihrten Untersuchungen in ei-
ner Tiefe von bei 4,90 — 5,20 m festgestellt worden.

In Auswertung der zur Verfugung stehenden Daten des LfU Brandenburg
(Grundwassersisohypsen) wird empfohlen den hdchst zu erwartenden
Grundwasserstand mit ca. 26,50 m G. NHN zu berucksichtigen

Uber jahreszeitlich- und niederschlagsbedingte Grundwasserstands-
schwankungen sind keine gesicherten Erkenntnisse vorhanden, sie wer-

den mit £ 0,50 m abgeschatzt.

\ N
s N -
© lg-Srancentury, 0-3&ty-23NaA17 N .
P ChoBassDEAGE ¢lsety.20 \ o
& Cadenrtal Redin dldtatu. 3.0 b

Grundwasserisohypsen LfU Brandenburg

4.4 Lagerungsdichten

Zur Ermittlung der Lagerungsdichten sind Sondierungen mit der leichten
Rammschlagsonde (DPL-5) abgeteuft worden. In Auswertung der erreich-
ten Schlage je 10 cm Eindringtiefe sind folgende Lagerungszustande ab-

zuleiten.
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Sondierung Tiefe Lagerungsdichte
[m u. GoK]

LRS 1 0,00- 0,40 m heterogen locker bis mitteldicht
0,40 - 5,00 m mitteldicht

LRS 2 0,00- 0,80 m heterogen locker bis mitteldicht
0,70 - 5,00 m mitteldicht

LRS 3 0,00- 0,50 m heterogen locker bis mitteldicht
0,50 - 2,00 m mitteldicht

LRS 4 0,00- 0,50 m heterogen locker bis mitteldicht
0,50 - 2,00 m mitteldicht

Die detaillierten Ergebnisse sind aus den Stufendiagrammen in der Anlage
2/ P 4198-24 zu entnehmen.

5. Laboruntersuchungen

5.1 bodenmechanische Untersuchungen

Kornverteilung:
Von den anstehenden Bdden wurden zur labormaRigen Ermittlung der

Kornverteilung entsprechend DIN 18123 Bodenproben entnommen. Nach
DIN 18196 handelt es sich bei den Béden im zukinftigen Grindungsbe-
reich um Sande der Bodengruppe SE.

KVS RKS| Tiefe gfud::é Bodenart '((;'e‘;v:rr)t G‘rja ;
1 1 0,70-4,35 m SE S, ms 1,4*104 m/s | 2,1
2 2 0,80-2,10 m SE mS, fs 1,4*10-4 m/s 2,7
3 3 0,50-3,00 m SE mS, fs, gs* | 1,2*104 m/s | 2,9
4 4 1,80-5,00 m SE mS, fs* 1,4*10-4 m/s 2,3

Die Kérnungslinien der untersuchten Bodenproben sind in den Anlagen
5.1 - 5.5/ P 4198-24 dargestellt.

5.2 chemische Untersuchungen

Chemische Untersuchungen des Oberbodens sind nicht durchgefihrt wor-
den. Eine Kontamination des Oberbodens sowie der unterlagernden Bo-
denschichten lasst sich an Hand der organoleptischen Ansprache nicht

ableiten. Der Aushubboden sollte nach entsprechendem Ausbau auf
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einem Haufwerk aufgesetzt und einer Haufwerksbeprobung und chemi-
schen Analyse gemalf} den Vollzugshinweisen zur Zuordnung von Abfal-
len zu den Abfallarten eines Spiegeleintrages in der Abfallverzeichnis-Ver-
ordnung Anlage V, Tabelle 1 unterzogen werden. Im Ergebnis dessen ist

der endgultige Entsorgungs- / Verwertungsweg festzulegen.

6. Bodenkennwerte

6.1 Berechnungskennwerte

Fir erdstatische Nachweise kénnen in Auswertung der gefiihrten Untersu-

chungen folgende Bodenkennwerte in Ansatz gebracht werden:

Sande (nichtbindig)

Bodengruppe nach DIN 18196 SE
Bodenklasse nach DIN 18300 3

Wichte cal. vy = 18,0 KkN/m=3
Wichte u. Auftrieb cal. y* = 10,0 KkN/m3
Reibungswinkel cal. ¢~ = 32,5 °
Kohasion cal. c” = 0 kN/m2
Steifemodul cal. Es = 60 MN/m=2

6.2 Frostempfindlichkeit

Die anstehenden Béden in dem zuklnftigen Griindungsbereich des Ge-
baudes sind in Abhangigkeit des Feinkornanteils der Frostempfindlich-

keitsklasse F1 (nicht frostempfindlich) zuzuordnen.

6.3 Wasserdurchlassigkeit

Fir die Planung von Versickerungsanlagen wird empfohlen, im Bereich der
nichtbindigen Sande den mittleren Durchlassigkeitsbeiwert mit
ki=1*10* m/s

zu berlcksichtigen.

6.4 Einteilung der Bodenarten in Homogenbereiche (GK 1)

Die fur das Gutachten angegebenen Kennwerte der Homogenbereiche
sind Uberwiegend abgeschatzt und beruhen nur teilweise auf bodenme-
chanischen Laborversuchen.
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Bodenschichten | Boden- bzw. Felsklasse ATV Homogenbereich ATV
DIN 18300 (alt) DIN 18300:2015-08

Sande 3 A

Homogenbereich A; nichtbindige Sande

Ortsuibliche Bezeichnung Sand
Kornverteilung gemal Anlage
Steine und Blocke [M%] 0
Dichte, feucht [g/cm?] 1,6-18
Undranierte Scherfestigkeit Cu [KN/m?] -
Wassergehalt W [%] <10

Konsistenz bzw. Konsistenzzahl I [-] -

Plastizitat I [%]

Lagerungsdichte Lq [-] mitteldicht (D= 0,5)

Organischer Anteil [M%] <1%
Bodengruppe nach DIN 18196 SE

7. Beurteilung und Empfehlungen

7.1 Grindung

In Auswertung der durchgefiihrten Erkundungsbohrungen stehen im Be-
reich des Untersuchungsgebietes unterhalb der vorhandenen Deckschich-
ten tragfahige Boden in Form von mitteldicht gelagerten Sanden an. Die
Grindung kann sowohl auf Streifenfundamenten, auf Einzelfundamenten
bzw. auf einer tragenden Bodenplatte zur Ausflihrung gelangen. Nach der-
zeitigem Planungsstand wird von Streifenfundamenten mit einer Grin-
dungstiefe von

t~ 1,00 m u. GoK
ausgegangen. Zur Herstellung des Baugrubenplanums ist im Baugruben-
bereich zunachst ein Flachenabtrag von i. M. 0,50 m u. GoK vorzunehmen.
Eventuell vorhandene Restfundamente oder Bauschuttnester im Baube-
reich sind dabei vollstdndig zu entfernen. Das Planum der Baugrubensohle
ist mit geeignetem Gerat herzustellen, so dass die natirliche Lagerungs-
dichte der anstehenden Bdden so weit wie mdglich erhalten bleibt. Das
entstandene Planum ist nachzuverdichten.
Bis in Griindungshohe ist der Bodenaufbau dann mit einem gut verdicht-
baren Kies-Sand-Gemisch mit einem Ungleichférmigkeitsgrad von U > 2
vorzunehmen und lagenweise zu verdichten. Im Bereich der Streifenfun-
damente ist der anstehende Boden danach bis t = 1,00 m u. GoK auszu-
heben.
Nach entsprechender Nachverdichtung der Sohle und des Griindungspla-
nums ist ein einheitlicher Verdichtungsgrad nach PROCTOR von

Dpr. > 98%
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bzw. ein dynamischer Verformungsmodul von

Eva 2 32,5 MN/m?
nachweislich zu gewahrleisten.
Unter Bericksichtigung der Bodenkennwerte und unter Beachtung o. g.
Hinweise kann fir die statischen Berechnungen der Bemessungswert des
Sohlwiderstandes von

ORd =~ 280 kN/m?
zu Grunde gelegt werden.
Die Breite der Streifenfundamente sollte zur Gewahrleistung der Grund-
bruchsicherheit b = 0,40 m nicht unterschreiten.

Bei Ausflihrung einer tragenden Bodenplatte ist ein Bodenaustausch wie
o.a. vorzunehmen. Bis in Grindungshoéhe ist der Bodenaufbau dann mit
einem gut verdichtbaren Kies-Sand-Gemisch mit einem Ungleichférmig-
keitsgrad von U > 2 vorzunehmen und lagenweise mit den o. a. Nachwei-
sen zu verdichten. Fir die Bemessung der Bodenplatte wird unter Bertick-
sichtigung der ordnungsgemafien Herstellung der Grindungssohle der
Uberschlagliche Ansatz des Bettungsmoduls mit
ks ~ 20 MN/m?

empfohlen.

7.2 Setzungen

Die zu erwartenden Setzungen werden sich bei Auslastung der zuldssigen
Bodenpressung in der GréRenordnung von s # 1 cm bewegen. Setzungs-
differenzen von A s = s/2 sind moglich, aber als nicht bauwerksschadigend
einzustufen. Diese Setzungsbetrage werden zum grofden Teil wahrend der

Bauphase eintreten.

7.3 Versickerung

Die Beurteilung der Eignung von Béden fur die Errichtung von Versicke-
rungsanlagen erfolgt nach dem ATV-DWVK- Arbeitsblatt A 138 ,Planung,
Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser".
Danach muss die wasseraufnehmende Schicht eine geniigende Machtig-
keit und ein ausreichendes Schluckvermdégen besitzen. Gemal DWA/ATV
Arbeitsblatt A 138 kommen fir Versickerungsanlagen nur Lockergesteine
in Frage, deren kf-Werte zwischen 103 m/s und 10 m/s liegen.

Die Méchtigkeit des notwendigen Sickerraums (Grundwasserflurabstand)
fur Versickerungen gibt das DWA-Regelwerk im Arbeitsblatt DWA-A 138
mit = 1,00 m an.
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Die Versickerung von anfallendem Regenwasser ist auf Grund der ermit-
telten Grundwasserflurabstande sowie in Abhangigkeit der Baugrundver-

héaltnisse grundsatzlich mdéglich.

7.4 Baugrube, Verbau, Grundwasserabsenkung

In Folge der derzeit geplanten Griindungstiefe istim Rahmen der weiteren
Planungen kein Verbau erforderlich.

Die Herstellung der Baugrube erfordert in Abhangigkeit der Grin-
dungstiefe und der ermittelten Grundwasserstande keine Grundwasser-

absenkung.

7.5 Abdichtung

Aufgrund der vorliegenden Baugrundverhaltnisse ist fir die erdberihrten
Bauteile eine Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchtigkeit bzw. nicht
driickendes Wasser vorzunehmen. Fir die Bemessung und Ausfiihrung
wird auf die DIN 18533 , Abdichtung von erdberuhrten Bauteilen* verwie-
sen.

In Auswertung der bisherigen Planungen ist dabei die Wassereinwirkungs-
klasse W1.1-E mal3gebend.

8. Allgemeine Hinweise

Fir die auszufiihrenden Erdarbeiten ist entsprechend DIN 18300 von der

Bodenklasse 3 - 4 auszugehen.

Bei Aushubtiefen von t > 1,25 m sind die Vorgaben und Forderungen der
DIN 4124 ,Baugruben und Graben, Bdschungen, Arbeitsraumbreiten, Ver-

bau“ zu beachten und einzuhalten.

Die Griindung im Bereich der Bestandsbauwerke ist entsprechend DIN
4123 ,Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich be-

stehender Gebaude” auszufiihren.

Bei den durchgefiihrten Untersuchungen handelt es sich um punktférmige
Aufschlisse. Sollten wahrend der Baumalinahme andere als hier be-
schriebene Bodenverhaltnisse angetroffen werden oder technische Fra-

gen auftreten ist der Gutachter zu konsultieren.
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Brandenburg

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Seite 1 von 4

Projekt: Stadt Rhinow, Frisacker StraBRe

Bohrung: RKS / LRS 1 0.00m Bohrzel
ohrung: ’ 04.03.24 - 04.03.24
1 2 3 4 5] 6

a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tiefe
Auntetrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe ;Vahsserf::hrung Art] N inm
nsatz-| - hach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)s
b) Grasnarbe
0,05
c) d) e)
f) Mutterboden g) h) i)
a)zy, s rk | RKS 0,40
171
0,40 b) Bauschuttereste
c) d) e) schwarzbraun
f) 9) h) i)
a)msS, fs, gs2 rk RKY 0,70
1/2
0,70 b)
c) d) e) gelbbraun
f) 9) h) i)
a)fS, ms rk | RK§ 2,00
1/3
b)
4,35
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
rk | RKY 4,35
1/4
a)ms, fs, gs Grundwasserspiege| rk | RKS 5,20
(5,20 m) 1/5
b)
5,20
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a)ms, fs rk | RK§ 7,00
1/6
b)
7,00
c) d) e) braun
f) 9) h) i)
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Schichtenverzeichnis
Brandenburg fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2 von 4
Projekt: Stadt Rhinow, Frisacker StralRe
Bohrung: RKS /LRS 2 0.00m Bohrzel
ohrung: ’ 04.03.24 - 04.03.24
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm V\?onder;?:]obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse :: rung Art] N inm
nsatz- - nach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)s
b) Grasnarbe
0,05
c) d e
f) Mutterboden g) h) i)
a)zy, s rk | RKS 0,80
21
0,80 b) Betonreste
c) d) €) gelbbraun
f) g9) h) )
a)msS, fs rk RKY 2,10
2/2
2,10 b)
c) d) e) gelbbraun
f) 9) h) i)
a)ms, fs Grundwasserspiege| rk | RKS 4,80
(4,90 m) 2/3
b)
4,80
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a)msS, fs, gs2 rk RKY 5,10
2/4
b)
5,10
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) i)
a)msS, fs rk | RK§ 7,00
2/5
b)
7,00
c) d) e) hellbraun
f) g) h) i)
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Schichtenverzeichnis
Brandenburg fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 3 von 4
Projekt: Stadt Rhinow, Frisacker StralRe
Bohrung: RKS /LRS 3 0.00m Bohrzei
ohrung: ’ 04.03.24 - 04.03.24
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
.tm V\?onder;?:]obe Tiefe
Aun etrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe B ahsse :: rung Art] N inm
nsatz- - hach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppd i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)s
b) Grasnarbe
0,05
c) d e
f) Mutterboden g) h) i)
a)zy,s k | RKY 0,50
31
0.50 b) geringe Bauschuttreste
c) d) €) gelbbraun
f) g9) h) )
a)msS, fs rk RKY 1,00
3/2
3,00 b)
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) )
rk | RK§ 3,00
3/3
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Brandenburg fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 4 von 4
Projekt: Stadt Rhinow, Frisacker StralRe
Bohrung: RKS / LRS 4 000m pofrzet:
ohrung: ’ 04.03.24 - 04.03.24
1 2 3 4 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung
. m Sonderprobe Tiefe
Auntetrz c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe ;Vahsserf::hrung Art] N inm
nsatz- - nach Bohrgut nach Bohrvorgang ohrwerkzeuge r r (Unter-
punkt — Kernv erlust kant
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk- Sonstiges ante)
Benennung Benennung gehalt
a)s
b) Grasnarbe
0,05
c) d e
f) Mutterboden g9) h)y i)
a)s k| RKS 0,40
4/1
b) Wurzelreste, Oberboden
0,40
<) d) e) braun
f) Mutterboden g) h) 1)
a)msS, fs rk RKY 1,00
4/2
3,00 b)
c) d) e) hellbraun
f) 9) h) )
rk | RK§ 3,00
4/3




Bezeichnungen der Bodenarten nach DIN 4023

S o G
S o

S o ° 9
S o e
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Kies (G)

Grobkies (gG)

Mittelkies (mG)

Feinkies (fG)

Sand (S)

Grobsand (gS)

Mittelsand (mS)

Feinsand (fS)

Schluff (U)

Ton (T)

Torf (H)

Mudde (F)

Steine (X)

Blécke (Y)

Fels (Z2)

Lehm (L)

Hangschutt (Lx)

Geschiebelehm (Lg)

Geschiebemergel (Mg)

L5R (Lo)

L6Rlehm (Lol)

Klei (K1) / Schlick (SI)

Wiesenkalk (Wk)
Kalkmudde (Kmd)

Béanderton (Bt)

Braunkohle (Bk)

Mutterboden (Mu)

Auffallung (A)
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Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg
Neustadtischer Markt 30
14776 Brandenburg

Tel./Fax: 03381 - 8905013 / 8905014

Kornungslinie

Stadt Rhinow, Friesacker Stralle

Prifungsnummer: P 4198-24
Probe entnommen am: 04.03.2024
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombiniert

Bearbeiter: U. Boede Datum: 11.03.2024 B-Plan "EDEKA-Frischemarkt"
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Bezeichnung: KVS 1 KVS 2 Bemerkungen: o> T
Bodenart: fS, mS mS, fs =N (_13
Tiefe: 0,70-4,35m 0,80-2,10 m g 3 g_
k [m/s] (Beyer): 1.4-10% 1.4-10* ® © =
Entnahmestelle: RKS 1 RKS 2 ﬁ
U/Cc 2.1/1.0 2.71.0
Bodengruppe SE SE
Frostsicherheit F1 F1




Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg
Neustadtischer Markt 30

14776 Brandenburg

Tel./Fax: 03381 - 8905013 / 8905014

Bericht: P 4198-24
Anlage: 5.2

Kornungslinie

Stadt Rhinow, Friesacker Stralle
B-Plan "EDEKA-Frischemarkt"

Prifungsnummer: P 4198-24

Probe entnommen am: 04.03.2024

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombiniert

Bearbeiter: U. Boede Datum: 11.03.2024
Priifung DIN EN I1SO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: KVS 1 K 50 Riickstand Riickstand Siebdurch
Bodenart: fS, mS orngrélRe Uckstan Uckstan |'<.a urch-
Tiefe: 0,70 - 4,35 m (mm [a %] gange [%]
k [m/s] (Beyer): 1.384E-4 4.0 0.00 0.00 100.00
Entnahmestelle: RKS 1 2.0 2.01 0.23 99.77
u/Cc 2.1/1.0 1.0 6.03 0.68 99.09
Bodengruppe SE ’ ’ ’ ’
Frostsicherheit F1 0.5 4.02 0.46 98.63
d10/d30/d60 [mm]: 0.118 / 0.164 / 0.241 0.4 120.54 13.67 84.96
Siebanalyse: 0.25 148.35 16.83 68.13
Trockenmasse [g]: 881.50
0.125 586.00 66.48 1.65
0.063 3.80 0.43 1.22
0.04 0.00 0.00 1.22
Schale 10.75 1.22 -
Summe 881.50
Siebverlust 0.00




Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg
Neustadtischer Markt 30

14776 Brandenburg

Tel./Fax: 03381 - 8905013 / 8905014

Bericht: P 4198-24

Anlage: 5.3

Kornungslinie

Stadt Rhinow, Friesacker Stralle
B-Plan "EDEKA-Frischemarkt"

Bearbeiter: U. Boede Datum: 11.03.2024

Prifungsnummer: P 4198-24

Probe entnommen am: 04.03.2024

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombiniert

Priifung DIN EN I1SO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: KVS 2 R B B ]
. KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: mS, fs N
Tiefe: 0,80 - 2,10 m (mm [a] L% gange [%]
k [m/s] (Beyer): 1.380E-4 4.0 1.49 0.17 99.83
Entnahmestelle: RKS 2 2.0 0.00 0.00 99.83
UiCe 2.771.0 1.0 0.00 0.00 99.83
Bodengruppe SE ; ; ; ;
Frostsicherheit F1 0.5 35.51 4.10 95.72
d10/d30/d60 [mm]: 0.117 /0.196 / 0.317 0.4 155.84 18.02 77.71
Siebanalyse: 0.25 317.60 36.72 40.99
Trockenmasse [g]: 865.00
0.125 293.27 33.90 7.09
0.063 53.92 6.23 0.85
0.04 5.59 0.65 0.21
Schale 1.79 0.21 -
Summe 865.00
Siebverlust 0.00




Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg
Neustadtischer Markt 30

14776 Brandenburg

Tel./Fax: 03381 - 8905013 / 8905014

Bericht: P 4198-24

Anlage: 5.4

Kornungslinie
Stadt Rhinow, Friesacker Stralle

B-Plan "EDEKA-Frischemarkt"

Bearbeiter: U. Boede Datum: 11.03.2024

Prifungsnummer: P 4198-24

Probe entnommen am: 04.03.2024

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombiniert

Priifung DIN EN I1SO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: KVS 3 R B B ]
. . KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Bodenart: mS, fs, gs N
Tiefe: 0,50 - 3,00 m [mm] [d] [%] gange [%]
k [m/s] (Beyer): 1.226E-4 4.0 11.20 1.40 98.60
Entnahmestelle: RKS 3 2.0 0.83 0.10 98.49
U/Ce 2.971.0 1.0 0.25 0.03 98.46
Bodengruppe SE ; ; ; ;
Frostsicherheit F1 0.5 63.38 7.95 90.51
d10/d30/d60 [mm]: 0.111/0.191/0.317 0.4 112.53 14.12 76.39
Siebanalyse: 0.25 266.60 33.44 42.95
Trockenmasse [g]: 797.20
0.125 277.43 34.80 8.15
0.063 41.81 5.25 2.91
0.04 10.91 1.37 1.54
Schale 12.26 1.54 -
Summe 797.20
Siebverlust 0.00




Erd- und Grundbauinstitut Brandenburg
Neustadtischer Markt 30

14776 Brandenburg

Tel./Fax: 03381 - 8905013 / 8905014

Bericht: P 4198-24

Anlage: 5.5

Kornungslinie
Stadt Rhinow, Friesacker Stralle

B-Plan "EDEKA-Frischemarkt"

Bearbeiter: U. Boede Datum: 11.03.2024

Prifungsnummer: P 4198-24

Probe entnommen am: 04.03.2024

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: kombiniert

Priifung DIN EN I1SO 17892-4 - 5.2 Siebanalyse
Bezeichnung: KVS 4 . . . ]
Bodenart: mS. fs KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Tiefe: 0,50 -3,00 m [mm] [9] [%] gange [%]
[ [m/s] (Beyer): 1.372E-4 2.0 7.47 0.77 99.23
Entnahmestelle: RKS 4
U/Cc 2.3/1.0 1.0 0.82 0.08 99.14
Bodengruppe SE 0.5 8.83 0.91 98.23
Frostsicherheit F1 0.4 116.94 12.09 86.14
d10/d30/d60 [mm]: 0.117 /0.175/0.270
Siebanalyse: 0.25 295.66 30.56 55.59
Trockenmasse [g]: 967.50 0.125 502.69 51.96 3.63
0.063 3.50 0.36 3.27
0.04 0.00 0.00 3.27
Schale 31.60 3.27 -
Summe 967.50
Siebverlust 0.00




Erhalt der Grunflache
zwecks Artenschutz _ s
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I Fahrbahn (Fahrgassen, Lieferrampe)

Rasenmulde 1 (61 m?)

v . Pflasterflachen (FuRwege, Sitzbereich)
mit Einzugsflache (82 m?)

Parkplatzflachen

Markt (Dachaufsicht)

Griunflachen (Rasen, Beetflachen
Rasenmulde 2 ( )

2
212 m % Rasenmulden (Entwasserungsflache)

Flachen
Hauptdach: 1628 m?
Nebendach: 763 m?
Regenwasserbehandlung der Eingang: 140 m2
Oberflachenabflisse durch Anlieferung: 94 m?
SediPipe L plus 600/16
f I /’7 Pflasterflache (FuRwege): 175 m?

: : » Pflasterflache (Sitzbereich): 40 m?
Kastenrigole mit Wartungsschachten Griinflache: 1255 m?
Malde (L/B/H): 24.00/7.20/0.66 m Parkplatzflache: 1125 m?
Speicherkoeffizient: 0.95 Fahrbahn: 2067 m2
Volumen: 108,35 m?3 - '

’ Lieferrampe: 288 m?
Einzugsgebiet: 3236 m? ! P
Rasenmulde 1: 61 m?
Rasenmulde 2: 212
Rasenmulde 3: 71 m?
Rasenmulde 4: 161 m?
GESAMT: 8086 m?
;:graggeb::deruﬁ nternehmensgruppe Hirt = =
Ingenieur- und Planungsburo Hirt

Friedrich-Ebert-Ring 91 - D - 14712 Rathenow
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