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1. Grundlagen

1.1. Allgemeines
1.1.1. Vorhabentrager
Die PST GmbH wurde mit dem Entwasserungskonzept durch die

Stadt Bernau bei Berlin
Biirgermeisterstrae 25
16321 Bernau bei Berlin

beauftragt.
1.1.2. Aufgabenstellung

Im Rahmen des Bebauungsplans (B-Plan) ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle
Wandlitzer Chaussee” in Bernau bei Berlin wurde das Ingenieurbiiro PST GmbH mit der
Erstellung des Entwadsserungskonzeptes fiir die Niederschlagsentwdasserung des Plangebiets

des Bebauungsplans beauftragt.

Das Plangebiet liegt etwas 1,5 km nordwestlich der Bernauer Innenstadt und hat eine GrolRe
von ca. 2,09 ha, welche Gberwiegend von Waldflachen umgeben wird. Im Siidwesten grenzen
die Wandlitzer Chaussee, die Oranienburger Stralle sowie das Gewerbegebiet ,Rehberge” an.
Die Autobahnanschlussstelle Bernau-Nord (A11) befindet sich in einer Entfernung von rund
500 m. Der rdaumliche Gestaltungsbereich des B-Plans umfasst die Flurstiicke 1 (teilweise), 3

und 4, Flur 030, der Gemarkung Bernau.!

Im Rahmen des Entwdsserungskonzepts werden die entwasserungstechnischen
Randbedingungen, wie beispielsweise die rechtlichen Grundlagen, Bodenverhaltnisse sowie
die zu erwartenden Verschmutzungen der Niederschlagsabflisse, beriicksichtigt. Mittels
hydrologischer Berechnungen sollen die erforderlichen technischen und rechtlichen
Parameter fiir die moglichen geplanten Niederschlagsentwasserungsanlagen ermittelt

werden.

1 Demos. (2024, 11. Juni). Verfahren | Vorentwurf des Bebauungsplans ,Rettungswache und
Wasserstofftankstelle Wandlitzer Chaussee”; Bernau bei Berlin | DiPlanungBeteiligung Bauleitplanung.
https://bb.beteiligung.diplanung.de/verfahren/cbf3cccf-3828-47fc-8acl-
59d99067d19c¢/public/detail#procedureDetailsDocumentlist
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1.1.3. Rechtliche Grundlagen

Bei der Erstellung des Entwasserungskonzepts zur Niederschlagsentwasserung sind folgende

gesetzliche Rahmenbedingungen und Normen zu beachten:

EU-Wasserrahmenrichtlinie (EU-WRRL)

Wasserhaushaltsgesetz (WHG) des Bundes

WHG (LGW) der Lander | Brandenburgisches Wassergesetz (BbgWG)

Kommunales Satzungsrecht | Verordnung Uber die erlaubnisfreie Einleitung von
Niederschlagswasser in das Grundwasser durch schadlose Versickerung

(Versickerungsfreistellungsverordnung - BbgVersFreiV)

1.1.4. Technische Grundlagen

Neben den aufgelisteten zu beachtenden rechtlichen Grundlagen sind folgende allgemein

anerkannte Regeln der Technik geltend:

a)

b)

Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA):
DWA-Arbeitsblatt A 117

DWA-Arbeitsblatt A 138-1

DWA-Merkblatt M 153

DIN-Normen:

DIN EN 752:2008

DIN EN 1986-100:2008-05
E DIN 1986-100/A1

1.1.5. Arbeitsunterlagen

Nachfolgend aufgelistete Unterlagen standen als Arbeitsunterlagen zur Verfliigung:

Vorentwurf des Bebauungsplans "Rettungswache und Wasserstofftankstelle
Wandlitzer Chaussee"; Bernau bei Berlin (2026, Januar)
Geotechnischer Bericht, Bericht Nr. 24-0798-E0686, Ingenieurbiiro WILAB, (2025, 18.

November)
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1.2. Angaben zum Vorhabengebiet

1.2.1. Allgemeine Angaben

Das Plangebiet weist eine GroRe von etwa 2,09 ha auf und ist als Gemeindebedarfsflache und
Gewerbegebiete vorgesehen. Innerhalb des Plangebiets sollen die Hauptgebdude einer
Rettungswache errichtet werden. Ergianzend sind die fiir den Betrieb erforderlichen
AuBenflachen, Stellplatze sowie Nebengebdude vorgesehen, die im engen funktionalen
Zusammenhang mit der Nutzung stehen. Das Plangebiet ldsst sich in folgende Einzelflachen

unterteilen:

- Rettungswache RW
- Gewerbegebiet: GE1 und GE2
- Verkehrsflachen

- Waldflache

Die Einzelflachen wurden entsprechend des B-Plans, welcher der Abbildung 1 zu entnehmen

ist, eingeteilt.

GE2| 08
RW | '
M°:m P

Abbildung 1: Ausschnitt Bebauungsplan
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Der nachfolgenden Tabelle 1 kann eine genau Aufteilung der Einzelflachen in lhrer GroRRe

entnommen werden.

Tabelle 1: Flachenaufteilung Plangebiet

[-] [m?]

Befestigte Flache 8.858
Rettungswache

Unbefestigte Flache 0

Befestigte Flache 2.304,1
GE1

Unbefestigte Flache 576

Befestigte Flache 3.452
GE2

Unbefestigte Flache 863
Verkehrsflachen 1.297,9
Waldflache 3.554,4

Gesamtflache ) 20.905,10

1.2.2. Starkregengefahrenkarte

Auf der Auskunftsplattform Wasser, welche vom Land Brandenburg in Kooperation mit dem
Landesamt fir Umwelt bereitgestellt wird, ist vermerkt, dass sich das Plangebiet in einem
Bereich mit niedriger Starkregengefahrdung befindet. Der nachfolgenden Abbildung 2 kann
entnommen werden, dass sich das Gebiet aufgrund der niedrigen Uberflutungstiefen in die

Kategorie der niedriger Starkregengefahrdung einteilen lasst.
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Abbildung 2: Ausschnitt Starkregengefahren Plangebiet B-Plan

| 2025, November

Laut Legende der Starkregengefahrenkarte ist in diesem Gebiet mit Uberflutungstiefen
zwischen 0,10 m und 0,50 m zu rechnen. Die Ausbildung der Uberflutungstiefen findet

grofStenteils nur an der dulleren Planungsgrenze zur Wandlitzer Chaussee statt.
1.2.3. Hohensituation

Innerhalb des Plangebiets variieren die Gelandehéhen um etwa 1,50 m tGber Normalhéhennull
(NHN). Vom nordlich abfallenden Geldande aus betrachtet, fallt das Gelande in west-Ostlicher
Richtung um circa 1,20 m ab. Insgesamt nimmt die Hohe des Gelandes vom Nordwesten, dem
hochsten Punkt, kontinuierlich in Richtung Sidosten, dem tiefsten Punkt, ab. Die
Gelandestruktur weist somit ein leicht geneigtes Plateau mit gleichmaRig abfallender Tendenz

auf.
1.3. Angaben zum Baugrund

Das Ingenieurbliro WILAB GmbH & Co. KG erstellte im November 2024 auf Grundlage der
durchgefiihrten Baugrunduntersuchungen ein Bodengutachten fir das Plangebiet. Im
Rahmen der Untersuchungen wurden 10 Rammbkernsondierungen (@ = 36 bis 80mm) und 10
schwere Rammsondierungen durchgefiihrt. Die Endtiefe der Aufschliisse lag bei 6,00 m unter

Geldndeoberkante (GOK).
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Das oben genannte Bodengutachten dient als Grundlage fir die Bewertung der

Bodeneigenschaften im Plangebiet.
1.3.1. Bodenbeschaffenheit

Der Baugrund im Untersuchungsgebiet ist im Wesentlichen durch Sande sowie sandige
Auffillungen gepragt. Die oberflichennahen Schichten bestehen aus einer etwa 0,15 bis
0,30 m machtigen Oberbodenschicht. Diese erste Schicht weist Merkmale eines bewachsenen
Oberbodenschicht auf und ist besonders gut fiir vegetationstechnische Zwecke geeignet.
Darunter folgen aufgefiillte Boden sowie Auffiillungen aus sandigen bis gemischtkornigen
Bdden, welche vereinzelt mit Beimengungen von Bauschuttresten (Beton-, Ziegelreste etc.)
sowie teilweise pflanzlichen Resten durchsetzt sind. Unterhalb dieser zweiten Schicht lagert
eine Uberwiegend mitteldichte Sandschicht aus Fein- bis Grobsanden. Diese Talsandschicht
weist eine mitteldichte Lagerung auf und in dieser Schicht muss mit eingelagerten Steinen und
Blocken gerechnet werden. Darunter wurde Geschiebemergel bzw. sandig tonige Schluffe in
zumeist steifer bis halbfester Konsistenz angetroffen. Insbesondere im Bereich der
Bohrstellen BS3 bis BS4 wurde Geschiebemergel angetroffen. Die Anschnitttiefe dieser Schicht
liegt bei ca. 1,90 m bis 2,80 m unter Gelandeoberkante. Lokal wurde bei der Bohrstelle BS9 in
einer Tiefe von ca. 5,30 m bis 5,80 m unter Geldndeoberkante ein steifer Beckenton (Schluff)

erkundet.
1.3.2. Durchlassigkeitsbeiwert des anstehenden Bodens

Im Rahmen des oben genannten Bodengutachtens wurden KorngréBenanalysen durchgefiihrt
und die Durchlassigkeit der Béden ermittelt. Die berechneten Durchlassigkeitswerte liegen
zwischen 8,2 x 10 und 2,0 x 10 m/s. Fur die Bemessung von Versickerungsanlagen sind diese
Werte gemall DWA-A 138-1 mit einem Korrekturfaktor zu reduzieren. Daraus ergibt sich eine
anzusetzende Durchldssigkeit von 8,2 x 10 bis 2,0 x 10> m/s. Fiir die bemessungsrelevanten

Schichten wurde der reduzierte ki-Wert von 1,0 x 10> m/s angesetzt.
1.3.3. Grundwasserverhdltnisse

Der druckfreie Grundwasserspiegel wurde zum Untersuchungszeitpunkt in Tiefen zwischen
4,20 m und > 6,00 m unter Gelandeoberkante festgestellt. Im Bereich der Bohrstellen BS3 bis
BS5, in denen der Geschiebemergel vergleichsweise flach ansteht, ist mit dem Auftreten von

Schichtenwasser oberhalb der schwach durchldssigen Boden zu rechnen. Wéahrend das
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Grundwasser in den sandigen Schichten druckfrei abflieBt, kdnnen im Geschiebemergel

Stauhorizonte ausgebildet sein.
1.3.4. Schlussfolgerungen zum Bodengutachten

Unter Berlicksichtigung der erkundeten Bodenverhiltnisse, der Topografie sowie des zu
erwartenden Versiegelungsgrads ergibt sich gemals dem Bodengutachten, dass das untersuchte
Gebiet firr eine Versickerung geeignet ist. Im stidlichen Bereich des Plangebiets sind punktuell
eingeschrankte Versickerungsmoglichkeiten vorhanden. Eine effektive Versickerung ist hier nur

unter technischem Aufwand realisierbar.

Nach DWA-A 138 ist ein Mindestabstand von 1,00 m zwischen der Sohle einer

Versickerungsanlage und dem mittleren hochsten Grundwasserstand (MHGW) einzuhalten.
2. Variantenbetrachtung

MaRgabe des vorliegenden Entwadsserungskonzeptes ist die maximale Bewirtschaftung
(versickern, verdunsten etc.) des Niederschlagswassers auf den privaten Baufeldern sowie den
offentlichen Verkehrsflichen. Dadurch wird neben der Entlastung der o6ffentlichen
Entwasserungsanlagen auch eine Verbesserung des Micro-Kimas erzielt. Ist eine vollstandige
Versickerung nachweislich nicht moglich, miissen Anschlussmoglichkeiten an die 6ffentliche

Entwéasserung gesucht/vorgesehen werden.
In der folgenden Betrachtung werden verschiedene Entwasserungsmoglichkeiten aufgezeigt.
2.1. Variante 1 -Dezentrale Versickerungsanlage

Fiir das gesamte Gebiet des B-Plans wird das anfallende Niederschlagswasser gemaR den
wasserwirtschaftlichen Grundsatzen des Wasserhaushaltsgesetzes maoglichst ortsnah
bewirtschaftet. Ziel ist es, die Einleitung in die offentliche Kanalisation zu vermeiden, die
natirliche Grundwasserneubildung zu férdern und Abflussspitzen gegeniliber dem Vorzustand

nicht zu erhéhen.

Die Dimensionierung erfolgt unter Bericksichtigung der ortlichen Bodenkennwerte,
insbesondere des Durchldssigkeitsbeiwertes ki, des Grundwasserflurabstandes sowie der

angeschlossenen befestigten Flachen.

Im Zuge der Variantenuntersuchung wurden unterschiedliche Formen dezentraler
Versickerungsanlagen betrachtet. Eine Moglichkeit stellt die oberirdische Flachen-
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versickerung in Form begriinter Mulden dar. Hierbei wird das anfallende Niederschlagswasser
oberflachig eingeleitet und Uber die belebte Bodenzone in den gewachsenen Untergrund
versickert. Die Mulden werden so dimensioniert, dass die Einstauh6he in der Regel 20 bis 30
Zentimeter nicht Uberschreitet und eine vollstandige Entleerung gemaR den Richtlinien
gewadhrleistet ist. Die belebte Oberbodenschicht Ubernimmt neben der hydraulischen
Funktion auch eine wesentliche Reinigungsleistung durch Filtration. Diese Variante zeichnet
sich durch eine hohe 06kologische Wertigkeit und geringe technische Komplexitat aus,
erfordert jedoch vergleichsweise groRe Flachen und setzt ausreichend durchlassige Boden

voraus.

Eine weitere untersuchte Variante ist die unterirdische Rigolenversickerung ohne oberirdische
Mulde. In diesem Fall wird das Niederschlagswasser (ber Leitungen direkt einem
unterirdischen Speicherkorper zugefiihrt. Die Versickerung erfolgt Gber die Sohl- und
Mantelflachen der Rigole in das umgebende Erdreich. Aufgrund des hohen Speichervolumens
bei gleichzeitig geringem Flachenbedarf eignet sich diese Losung insbesondere fir dichter
bebaute Bereiche mit eingeschrankten Freiflachen. Da die reinigende Wirkung der belebten
Bodenzone fehlt, ist eine vorgeschaltete Sedimentations- oder Filtereinrichtung erforderlich,
um Feinstoffeintrage in den Untergrund zu minimieren. Diese Variante der dezentralen

Versickerung ist fiir die im B-Plan ausgewiesenen Verkehrsflachen (VF) vorgesehen.
2.2. Variante 2 - Riickhaltung und Ableitung

Als potenzielle Vorflut in der Umgebung kommt der Rehpfuhlgraben in Betracht, der sich
nordlich des Plangebiets befindet. Bei dem Gewaéasser handelt es sich um
unterhaltungspflichtiges Gewasser der Il. Ordnung welches durch den Unterhaltungsverband

Wasser- und Bodenverband ,Finowflie“ unterhalten wird.

Nach Ricksprache mit dem Verband und der Unteren Wasserbehorde ist eine gedrosselte

Einleitung in den Rehpfuhlgraben von ca. 2,0 — 5,0 | moglich (Siehe Anlage 1).

Hierflr kénnen oberirdische oder unterirdische dezentrale Rickhalteanlagen vorgesehen

werden, beispielsweise Riickhaltebecken.
2.3. Variante 3 - Versickerung mit gedrosselter Ableitung

Als zusatzliche Variante wurde eine Versickerungsanlage mit erganzender gedrosselter

Ableitung in einen angrenzenden Gewadssergraben untersucht. Bei dieser Losung erfolgt die
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primdre Niederschlagswasserbewirtschaftung weiterhin Gber eine Mulden- oder Rigolen-
Versickerung, sodass ein erheblicher Anteil des anfallenden Wassers ortsnah dem Untergrund
zugefiihrt wird. Hierbei wird ein definierter Uberlauf vorgesehen, der {iber eine
Drosseleinrichtung an den nahegelegenen Rehpfuhlgraben angeschlossen wird. Die Drossel
wird so dimensioniert, dass die zuldssige Einleitmenge in das Gewasser entsprechend den
wasserrechtlichen Vorgaben nicht Gberschritten wird und keine nachteiligen hydraulischen

Auswirkungen auf den Grabenquerschnitt oder unterliegende Gewdasserabschnitte entstehen.

Dadurch wird sowohl die Grundwasserneubildung gefordert als auch die Betriebssicherheit
der Anlage erhoht. Voraussetzung fiir diese Variante ist eine wasserrechtliche Erlaubnis zur
Einleitung in das Oberflachengewasser sowie der Nachweis, dass die qualitative Belastung des
eingeleiteten Niederschlagswassers den Anforderungen an den Gewasserschutz entspricht.
Gegebenenfalls sind hierzu zusatzliche Vorreinigungsstufen, beispielsweise

Sedimentationsrdume oder technische Filterelemente, vorzusehen.
2.4. Méoglichkeiten zur Reduzierung des Anlagenvolumens

Eine Moglichkeit besteht darin, den Abfluss zeitlich zu verzégern. Dies kann durch
Regenwassernutzung Uber Zisternen, Retentionsdacher oder kleine Mulden auf der Flache
erreicht werden, sodass der Spitzenabfluss geringer ausfallt und das erforderliche Volumen
der Versickerungsanlage kleiner wird. Dezentrale Losungen, bei denen mehrere kleine
Versickerungselemente statt einer zentralen Anlage eingesetzt werden, tragen ebenfalls dazu
bei, Lastspitzen zu reduzieren. Auch die Nutzung von Griindachern oder versickerungsfahigen
Beldgen senkt den Abflussbeiwert, wodurch weniger Speicherraum benétigt wird. Ein exakter
Nachweis der Durchldssigkeit des Bodens kann dazu fiihren, dass die Bemessung der Anlage
nicht Uberdimensioniert wird und somit das notwendige Speichervolumen sinkt. Insgesamt
zielen diese MaRRnahmen darauf ab, den Wasseranfall zu verringern oder zeitlich zu strecken,
wodurch die Anlage kleiner dimensioniert werden kann, ohne dass ihre Funktion

eingeschrankt wird.
3. Hydraulische Berechnungen

3.1. Berechnungsgrundlagen
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Niederschlag

Unter Berlicksichtigung der tblichen Starkregenereignisse werden beim Bau von Riickhalte-
und Versickerungsanlagen in erster Linie langere Niederschlagszeitraume zur Bemessung
verwendet (gemall ATV und DVWHK). Die hierfir relevanten Niederschlagsdaten wurden dem
Kostra—Atlas (Starkniederschlagshéhen fir Deutschland vom DWD 2020) entnommen und
sind in folgender Abbildung 3 als Regenreihen fiir den Planungsbereich zusammengefasst. Die
Niederschlagshohen und —spenden gelten fiir das Rasterfeld Spalte 192; Zeile 101 in der

Zeitspanne Januar — Dezember.

Da die angegebenen Werte fiir Planungszwecke verwendet werden, ist gemals KOSTRA in

Abhdngigkeit von der Wiederkehrzeit ein Toleranzbetrag zu berliicksichtigen (siehe

Berechnungen).
KOSTRA-DWD 2020
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -
Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2020
Rasterfeld : Spalte 192, Zeile 101 INDEX_RC 1101192
Ortsname : 16321 Bernau
Bemerkung 5
Daverstufe D Niederschlagshohen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a Sa 10a 20a 30a S0a 100a
Smin 70 9,0 10,2 18 141 16,5 18,1 201 230
10 min 9,0 15 13,1 15,2 18,1 212 231 258 295
15 min 10,2 131 149 17,2 205 240 26,2 29,2 334
20 min 1,1 142 16,1 18,6 23 26,0 285 31,7 36,3
30 min 124 159 18,0 20,8 249 291 318 354 40,5
45 min 138 176 20,0 231 276 32,2 353 393 450
60 min 14,8 18,9 215 248 297 346 379 422 483
90 min 16,3 209 237 274 327 38,2 418 46,5 53,3
2h 17,5 223 254 293 350 40,9 448 499 571
3h 19,2 246 279 323 386 450 493 549 62,8
4h 20,6 263 298 345 412 482 52,7 58,7 67,2
6h 226 289 328 379 453 529 57,9 645 738
9h 248 31,7 36,0 416 498 58,1 636 708 811
12h 26,5 339 385 445 53,2 62,1 68,0 756 86,6
18h 291 372 422 488 584 68,2 746 83,0 95,1
24hn 311 39,7 451 52,2 623 728 797 88,7 101,6
48h 364 46,6 529 61,1 730 853 934 103,9 119,0
72h 399 511 58,0 67,1 80,1 936 1024 1140 130,6
4d 427 546 619 716 856 100,0 1094 1218 139,5
5d 449 574 65,2 754 90,1 105,2 1151 128,1 1467
6d 46,8 599 68,0 78,6 939 109,7 120,0 1336 153,0
7d 485 62,0 704 814 973 1136 1243 1384 158,5
Legende
B [ Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d): definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]

Abbildung 3: Kostra-DWD 2020 — Spalte 192, Zeile 101
Seite 14
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Bemessungsregenspende

Fir die Bemessung der Versickerungsanlagen wird gemafl DWA-A138 das 5-jahrige

Regenereignis zu Grunde gelegt.

Flachenermittlung

Fir die Ermittlung der abzufiihrenden Wassermenge ist es notwendig, die zu entwassernden
befestigten Flachen und die undurchlassige Flache A, unter Bericksichtigung der

Abflussspezifikation, zu berechnen.

Die Flachenermittlung erfolgte auf Grundlage der vorgesehenen GRZ gemall dem Entwurf der

Planzeichnung des Bebauungsplans.
3.2. Ergebnisse

Unter Berticksichtigung der vorliegenden Grundlagen und den aus dem B-Plan resultierenden
ortlichen sowie planerischen Gegebenheiten, ergeben sich fir die Entwéasserungsanlagen

folgende Flachenbedarfe fiir die vorgesehenen Anlagen.

Tabelle 2: Bemessung der Entwédsserungsanlagen — Variante 1

Entwadsserungsanlage

Speichervolumen

Gesamtflache

[m] [m’] [m?]

Mulde RW 0,35 307 931
Mulde GE1 0,30 81 294
Mulde GE2 0,30 123 440
Rigole VF 0,66 47 75

Tabelle 3: Bemessung der Entwdsserungsanlagen — Variante 2

Gesamtflache (ohne Banketten

Entwadsserungsanlage Tiefe Speichervolumen B L e
[m] [m3] [m?]
Ruckhaltebecken RW 1,0 433 522
Rickhaltebecken GE1 1,0 99 144
Rickhaltebecken GE2 1,0 165 225
Riickhaltebecken VF 1,0 a4 72

Entwisserungsanlage

Tabelle 4: Bemessung der Entwéasserungsanlagen — Variante 3

Speichervolumen

Gesamtflache

[m] [m?] [m?]

Mulde RW 0,35 292 884
Mulde GE1 0,30 77 278
Mulde GE2 0,30 115 415
Rigole VF 0,66 37 59
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Die zugrunde gelegten Berechnungen dienen der grundsatzlichen Bewertung und
Gegenliberstellung der Entwdasserungsoptionen. Abhangig von der im weiteren
Planungsverlauf festzulegenden Entwdsserungsart ist eine vertiefende Konkretisierung
erforderlich. Dabei sind insbesondere die maRgebenden hydraulischen Randbedingungen,
technische Ausflihrungsparameter sowie gegebenenfalls wasserrechtliche Anforderungen

detailliert zu berlicksichtigen und nachzuweisen.

Im Uberflutungsfall entstehen zusitzliche Regenwassermengen, die entweder schadlos auf dem
Grundstiick zwischengespeichert oder Uber die geplanten Entwasserungsanlagen abgefiihrt

werden. Dies kann eine Anpassung der Anlagendimensionierung erforderlich machen.
4. Fazit

Unter Berlicksichtigung der ortlichen Randbedingungen, insbesondere der ermittelten
Bodenkennwerte, des ausreichenden Grundwasserflurabstandes sowie der verfligbaren
Grundstlcksflachen, erweist sich die dezentrale Versickerung als Vorzugsvariante. Es
verbindet eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung mit hoher hydraulischer
Leistungsfahigkeit und angemessenem Flachenbedarf. Gleichzeitig gewahrleistet die
vorgeschaltete belebte Bodenzone eine wirksame Vorreinigung des Niederschlagswassers,
sodass die Anforderungen an den Grundwasserschutz erfillt werden kénnen. Die Anlage wird
entsprechend den maRgeblichen Regelwerken bemessen, wobei Bemessungsregen,
Regendauer, Sicherheitsbeiwerte und die zulassige Entleerungszeit berlicksichtigt werden.
Der dauerhafte Betrieb muss durch regelmaRige Sichtkontrollen, Sedimententnahmen sowie
Pflege der Vegetationsflachen sichergestellt werden, sodass eine langfristig funktionsfahige

und nachhaltige Niederschlagswasserbewirtschaftung gewahrleistet ist.

Fiir Starkregenereignisse oder bei Erreichen der maximal zuldssigen Einstauh6he wird jedoch
ein definierter Uberlauf vorgeschlagen, der (ber eine Drosseleinrichtung an den
nahegelegenen Rehpfuhlgraben angeschlossen wird. Die Drossel wird so dimensioniert, dass
die zuldssige Einleitmenge in das Gewasser entsprechend den wasserrechtlichen Vorgaben
nicht Uberschritten wird und keine nachteiligen hydraulischen Auswirkungen auf den

Grabenquerschnitt oder unterliegende Gewasserabschnitte entstehen.

Die Ableitung des Niederschlagswassers in den Rehpfuhlgraben ist fir die Baufelder ,RW* und

,GE2“ aufgrund der unmittelbaren rdumlichen Ndhe grundsatzlich moglich. Fir das Baufeld
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,GE1“ sowie die oOffentlichen Verkehrsflichen besteht hingegen keine direkte
Anschlussmoglichkeit. In diesen Bereichen sind weitergehende Abstimmungen, insbesondere
hinsichtlich  erforderlicher Dienstbarkeiten und rechtlicher Rahmenbedingungen,

durchzufiihren und zu prifen.

Diese kombinierte Losung ermoglicht es, die Vorteile einer dezentralen Versickerung mit einer
zusatzlichen hydraulischen Entlastung bei aulRergewdhnlichen Niederschlagsereignissen zu
verbinden. Im Regelfall erfolgt eine vollstandige Versickerung innerhalb der Anlage. Erst bei
Uberschreiten der Bemessungsgrenzen wird ein Teilstrom kontrolliert und gedrosselt dem
Gewasser zugeflihrt. Dadurch wird sowohl die Grundwasserneubildung gefordert als auch die
Betriebssicherheit der Anlage erhoht. Voraussetzung fir diese Variante ist eine
wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung in das Oberflachengewdsser sowie der Nachweis,
dass die qualitative Belastung des eingeleiteten Niederschlagswassers den Anforderungen an
den Gewasserschutz entspricht. Gegebenenfalls sind hierzu zusatzliche Vorreinigungsstufen,

beispielsweise Sedimentationsrdume oder technische Filterelemente, vorzusehen.

Schlussbemerkung:

AbschlieBend lasst sich festhalten, dass die vorliegende Variantenuntersuchung zur
dezentralen Niederschlagswasserbewirtschaftung die planerischen Grundlagen fir die
weitere Bearbeitung der Entwasserungsplanung liefert. Die untersuchten Varianten,
insbesondere das Mulden-System sowie die kombinierte Versickerungsanlage mit
gedrosselter Ableitung in den Gewadssergraben, bieten eine solide Basis fiir die
Entscheidungsfindung unter Berlcksichtigung hydraulischer, 6kologischer und betrieblicher

Anforderungen.

Im Hinblick auf die weiteren Planungsschritte wird empfohlen, die dezentralen MaBRnahmen
vertiefend zu betrachten und insbesondere auch Rigolensysteme naher zu untersuchen. Vor
dem Hintergrund der teilweise eingeschrankten Flachenverfligbarkeit, insbesondere auf den
flir Gemeinbedarf vorgesehenen Flachen (z. B. Rettungswache), gewinnen Losungen an
Bedeutung, die unterirdisch angeordnet werden kénnen oder insgesamt eine geringere
oberirdische Flacheninanspruchnahme verursachen. Entsprechende Systeme kdnnen dazu
beitragen, die Anforderungen der Niederschlagswasserbewirtschaftung mit den funktionalen

Nutzungsanforderungen der Bauflachen besser in Einklang zu bringen.
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Fiir das weitere Vorgehen sind zunachst detaillierte Bemessungen der Anlagenvolumina unter
Anwendung der maligeblichen Bemessungsregenereignisse sowie unter Bertlicksichtigung der
ortlichen Boden- und Grundwasserverhaltnisse und der konkretisierten Planung auf den
ausgewiesenen Teilgebieten erforderlich. Darauf aufbauend sollten konkrete Lage- und
Bauwerksplane erstellt werden, einschlieflich der erforderlichen Revisions- und
Uberlaufvorrichtungen sowie einer Darstellung der Zufliisse und Leitungsfiihrungen. Parallel
dazu ist die Abstimmung mit den zustandigen Wasserbehdrden sowie gegebenenfalls den
Gewasserunterhaltungspflichtigen erforderlich, um die wasserrechtlichen Genehmigungen

fiir Versickerung und gegebenenfalls gedrosselte Ableitung zu sichern.

Dariber hinaus empfiehlt sich die Integration eines Betriebs- und Wartungskonzeptes, das
regelmaRige Kontrollen, die Pflege der Vegetationsflichen sowie die Sediment- und
Filterreinigung umfasst, um die langfristige Funktionsfahigkeit der Anlagen sicherzustellen. Im
Rahmen der weiteren Planung kann zudem die Kombination mehrerer Varianten auf
unterschiedlichen Teilflaichen geprift werden, um sowohl eine moglichst hohe
Grundwasserneubildung als auch eine sichere Abflusskontrolle bei Starkregen- und

Extremereignissen zu gewahrleisten.

Im Rahmen des vorliegenden Entwasserungskonzeptes konnte nachgewiesen werden, dass
eine Niederschlagswasserbewirtschaftung im Plangebiet grundsatzlich moglich ist. Das
Konzept dient damit als Nachweis der technischen Umsetzbarkeit der
Regenwasserentwdsserung im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens. Eine konkrete
Ausfuhrungsplanung der einzelnen Entwdasserungsanlagen ist nicht Bestandteil des

Bebauungsplanverfahrens und erfolgt in den nachfolgenden Planungsphasen.
5. Anlagen

Anlage 01: Schriftverkehr | Zustimmung Einleitung

Zudem werden folgende Unterlagen zusammen mit der schriftlichen Beschreibung des

Entwasserungskonzept libergeben:

- ULO1: Erlauterungsbericht
- ULO02: Ubersichtskarte
- UL 18: Wassertechnische Berechnungen

- UL 20: Baugrundgutachten
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BERNAU B

BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle"
16321 Bernau

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen

Grundlagen:

- Niederschlagshohen und spenden Kostra (DWD, 2020) (Spalte 192 Zeile 101)
- ATV-A 118 Méarz 2006

- DWA-A 138 Oktober 2024

- DIN 1986-100 Ausgabe 2016

Ermittlung der Regenwasserspende:

Flachen - Gewerbegebiet
- Der Bemessungsregen ergibt sich nach Arbeitsblatt DWA-A 138 aus der Bemessungsregenhaufigkeit n in a-1 von 0,2.

Niederschlagshéhen und -spenden Kostra (DWD, 2020) (Spalte 192 Zeile 101)

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname

Bemerkung

Dauerstufe D

5 min
10 min
15 min
20 min
30 min
45 min
60 min
90 min
2h
3h
4h
6h
9h
12h
18 h
24 h
48 h
72h
4d
5d
6d
7d

Legende

T

D
N

1a
2333
150,0
113,3
925
68,9
51,1
41,1
30,2
243
17,8
14,3
10,5
7.7
6,1
45
3,6
2,1
15

1,2

1,0
0,9

0,8

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

Uberschreitet

Niederschlagsspenden nach

KOSTRA-DWD 2020

. Spalte 192, Zeile 101
: 16321 Bernau

2a
300,0
191,7
145,6
118,3
88,3
65,2
52,5
387
31,0
22,8
18,3
13,4
98
7,8
5,7
4,6
27
2,0
1,6
1,3
1,2
1,0

INDEX_RC

Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

3a
340,0
218,3
165,6
134,2
100,0
74,1
59,7
43,9
35,3
25,8
20,7
15,2
11,1
8,9
6,5
52
3,1
2,2
1,8
15
1,3
12

5a
303,3
2533
1911
155,0
115,6
85,6
68,9
50,7
40,7
29,9
24,0
175
12,8
10,3
7.5
6,0
St
2,6
2.1
1.7
1,5
1,3

10a
470,0
301,7
227,8
185,8
138,3
102,2
82,5
60,6
486
35,7
28,6
21,0
15,4
12,3
9,0
7.2
4,2
3,1
25
21
1,8
1,6

20a
550,0
353,3
266,7
216,7
161,7
119,3
96,1
70,7
56,8
M7
3315
245
17,9
14,4
10,5
84
4,9
36
2,9
24
2.1
1,9

30a
603,3
385,0
291,1
2375
176,7
130,7
105,3
774
62,2
45,6
36,6
26,8
19,6
15,7
11,5
9,2
54
4,0
32
2,7
23
2,1

Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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50a
670,0
430,0
3244
264,2
196,7
145,6
117,2
86,1
69,3
50,8
40,8
29,9
21,9
17,5
12,8
10,3
6,0
4,4

3,5

3.0
2,6

2,3

100 a
766,7
4917
3711
302,5
2250
166,7
134,2
98,7
793
58,1
467
34,2
25,0
20,0
14,7
11,8
6.9
5,0

4,0

3.4
3,0

2,6




BERNAY.

Abbflusswirksame Flachen

BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle"
16321 Bernau

PST

Bezeichnung
Einzel- Einzel- GRZ Abfluss- abfluss-
flache flache beiwerte wirksame
AEZ Y Flache
_ m?2 - - m?

RW 9.537,90 0,80
Befestigte Flache 7.630,3 0,9 6867,29
unbefestigte Flache 1.907,6 0,2 381,52
GE1 2.374,30 0,80
Befestigte Flache 1.899,4 0,9 1709,50
unbefestigte Flache 474,9 0,2 94,97
GE2 4.763,00 0,80
Befestigte Flache 3.810,4 0,9 3429,36
unbefestigte Flache 952,6 0,2 190,52
Waldflache 2.426,20 0,10 242,62
Verkehrsflichen 1.803,70 0,90 1623,33
Gesamt 20.905,10 14.539,10
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle

16321 Bernau

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde RW

nach DWA-A 138

Nachweis mit 5-jahrigem Regenereignis.

PST.

Eingangsdaten

undurchlassige Flache Ared=

Durchlassigkeitswert des Bodens k=

Korrekturfaktor f,

Bem. Infiltrationsrate k=
Drosselabfluss

mittlere Versickerungsflache Ag =
Versickerung Qs= Ag ,,*k; =
Zuschlagsfaktor f,=

7.249 m?
1,00E-04 m/s

0

,10

1,00E-05 m/s

0ls

945 m?
34,0 m*h

1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige Vv
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
r(n;0,2)
min I/(sha) m?3
5 440,50 127,27
10 293,83 167,53
15 227,41 192,18
20 186,00 207,10
30 139,88 228,56
45 104,43 248,21
60 84,06 258,42
90 61,85 269,07
120 49,25 269,00
180 36,18 263,95
240 28,80 246,86
360 20,83 199,95
540 15,10 116,64
720 12,05 25,10
1080 8,70 -177,07
1440 6,90 -389,88
2880 3,99 -1276,98
4320 2,96 -2178,44
5760 2,39 -3099,38
7200 1,94 -4069,02
8640 1,71 -4999,69
10080 1,48 -5969,33
erforderliches Speichervolumen in m3; 269,1
vorhandenes Speichervolumen in m3: 283,6
Zyinm: 0,30
Entleerungszeit in min: 4747
Entleerungszeit in h: 7,9
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle
16321 Bernau

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde RW
nach DWA-A 138

Nachweis mit 1-jahrigem Regenereignis.

PST.

Eingangsdaten
undurchlassige Flache Ared= 7.249 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0ls
mittlere Versickerungsflache Ag ,,= 945 m?
Versickerung Qs= Ag ,*k; = 34,0 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige \%
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
I(n;1)
min I/(sha) m?
5 258,96 72,98
10 168,00 92,31
15 129,16 104,09
20 106,38 111,90
30 79,92 121,04
45 59,79 128,11
60 48,09 129,40
90 35,03 124,79
120 28,19 117,93
180 20,47 94,94
240 16,30 67,58
360 11,97 9,37
540 8,70 -90,09
720 6,83 -199,50
1080 5,04 -413,42
1440 4,00 -639,92
2880 2,33 -1562,72
4320 1,68 -2509,98
5760 1,34 -3460,82
7200 1,13 -4416,92
8640 1,02 -5357,90
10080 0,91 -6313,32
erforderliches Speichervolumen in m3; 129,4
vorhandenes Speichervolumen in m3: 283,6
Zyinm: 0,30
Entleerungszeit in min: 228,3
Entleerungszeit in h: 3,8
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle"

16321 Bernau

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde GE1

nach DWA-A 138

Nachweis mit 5-jahrigem Regenereignis.

PST.

Eingangsdaten

undurchlassige Flache Ared=
Durchlassigkeitswert des Bodens k=
Korrekturfaktor f,

Bem. Infiltrationsrate k=
Drosselabfluss

mittlere Versickerungsflache Ag =
Versickerung Qs= Ag ,,*k; =
Zuschlagsfaktor f,=

1.804 m?
1,00E-04 m/s

0,10

1,00E-05 m/s
0lls
228 m?

8,2 m3h

1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige Vv
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
r(n;0,2)
min I/(sha) m?3
5 440,50 31,41
10 293,83 41,36
15 227,41 47,46
20 186,00 51,16
30 139,88 56,48
45 104,43 61,38
60 84,06 63,95
90 61,85 66,69
120 49,25 66,77
180 36,18 65,74
240 28,80 61,73
360 20,83 50,58
540 15,10 30,66
720 12,05 8,71
1080 8,70 -39,90
1440 6,90 -91,13
2880 3,99 -304,91
4320 2,96 -522,23
5760 2,39 -744,36
7200 1,94 -978,49
8640 1,71 -1203,02
10080 1,48 -1437,16
erforderliches Speichervolumen in m3; 66,8
vorhandenes Speichervolumen in m3: 68,6
Zyinm: 0,30
Entleerungszeit in min: 487,8
Entleerungszeit in h: 8,1
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle
16321 Bernau

PST.

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde GE1
nach DWA-A 138

Nachweis mit 1-jahrigem Regenereignis.

Eingangsdaten
undurchlassige Flache Ared= 1.804 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0ls
mittlere Versickerungsflache Ag ,,= 228 m?
Versickerung Qs= Ag ,*k; = 8,2 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige \%
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
I(n;1)
min I/(sha) m?
5 258,96 18,13
10 168,00 22,94
15 129,16 25,89
20 106,38 27,85
30 79,92 30,16
45 59,79 31,98
60 48,09 32,37
90 35,03 31,36
120 28,19 29,79
180 20,47 24,36
240 16,30 17,84
360 11,97 3,93
540 8,70 -19,94
720 6,83 -46,28
1080 5,04 -97,74
1440 4,00 -152,33
2880 2,33 -374,83
4320 1,68 -603,41
5760 1,34 -832,87
7200 1,13 -1063,63
8640 1,02 -1290,65
10080 0,91 -1521,24
erforderliches Speichervolumen in m3; 32,4
vorhandenes Speichervolumen in m3: 68,6
Zyinm: 0,30
Entleerungszeit in min: 236,5
Entleerungszeit in h: 3,9
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle
16321 Bernau

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde GE2
nach DWA-A 138

Nachweis mit 5-jahrigem Regenereignis.

PST.

Eingangsdaten

undurchlassige Flache Ared= 3.620 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0ls
mittlere Versickerungsflache Ag = 511 m?
Versickerung Qs= Ag ,,*k; = 18,4 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige Vv
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
r(n;0,2)
min I/(sha) m?3
5 440,50 63,67
10 293,83 83,71
15 227,41 95,94
20 186,00 103,28
30 139,88 113,77
45 104,43 123,22
60 84,06 127,93
90 61,85 132,46
120 49,25 131,62
180 36,18 127,47
240 28,80 117,29
360 20,83 90,54
540 15,10 43,93
720 12,05 -6,80
1080 8,70 -117,84
1440 6,90 -234,21
2880 3,99 -717,68
4320 2,96 -1208,35
5760 2,39 -1708,78
7200 1,94 -2233,62
8640 1,71 -2738,94
10080 1,48 -3263,78
erforderliches Speichervolumen in m3; 132,5
vorhandenes Speichervolumen in m3: 153,5
Zyinm: 0,30
Entleerungszeit in min: 432,1
Entleerungszeit in h: 7,2
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle" PST
16321 Bernau "

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde GE2
nach DWA-A 138

Nachweis mit 1-jahrigem Regenereignis.

Eingangsdaten
undurchlassige Flache Ared= 3.620 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0ls
mittlere Versickerungsflache Ag ,,= 511 m?
Versickerung Qs= Ag ,*k; = 18,4 m?h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige \%
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
I(n;1)
min I/(sha) m?
5 258,96 36,67
10 168,00 46,29
15 129,16 52,10
20 106,38 55,92
30 79,92 60,28
45 59,79 63,46
60 48,09 63,74
90 35,03 60,66
120 28,19 56,46
180 20,47 43,37
240 16,30 28,08
360 11,97 -4.27
540 8,70 -58,90
720 6,83 -118,56
1080 5,04 -235,40
1440 4,00 -358,58
2880 2,33 -859,79
4320 1,68 -1373,32
5760 1,34 -1888,66
7200 1,13 -2406,65
8640 1,02 -2917,02
10080 0,91 -3434,67
erforderliches Speichervolumen in m3; 63,7
vorhandenes Speichervolumen in m3: 153,5
Zyinm: 0,30
Entleerungszeit in min: 207,9
Entleerungszeit in h: 3,5
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle

16321 Bernau

PST.

Bemessung - Fiillkorperrigole Verkehrsflachen

nach DWA-A 138

Nachweis mit 5-jahrigem Regenereignis.

Eingangsdaten

undurchlassige Flache Ared= 1.623 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0,00 I/s
mittlere Versickerungsflache Ag = 112 m?2
Versickerung Qs= Ag ,*k; = 4,023 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2
Ermittlung des erforderlichen Lange der Rigole
D Zugehorige L
Dauerstufe Regenspende Rigolenlange
ID0.2)
min I/(sha) m
5 440,50 4,63
10 293,83 6,14
15 227,41 7,08
20 186,00 7,68
30 139,88 8,55
45 104,43 9,40
60 84,06 9,90
90 61,85 10,55
120 49,25 10,82
180 36,18 11,18
240 28,80 11,15
360 20,83 10,81
540 15,10 10,12
720 12,05 9,44
1080 8,70 8,18
1440 6,90 7,18
2880 3,99 4,86
4320 2,96 3,77
5760 2,39 3,06
7200 1,94 2,44
8640 1,71 2,12
10080 1,48 1,79
erforderliche Rigolenldnge m: 11,2
vorhandene Rigolenldnge m: 11,2
Rigolenbreite b = 8,80
Rigolenhdhe h = 0,66
sR = 0,95
Entleerungszeit in min: 919,5
Entleerungszeit in h: 15,3
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle" pST
16321 Bernau "

Bemessung - Fiillkorperrigole Verkehrsflachen

nach DWA-A 138

Nachweis mit 1-jahrigem Regenereignis.

Eingangsdaten

undurchlassige Flache Ared= 1.623 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k;= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0,00 I/s
mittlere Versickerungsflache Ag = 112 m?2
Versickerung Qs= Ag n,*k; = 4,023 m3/h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Lange der Rigole

Dauerstufe D Zugehorige L
Regenspende Rigolenlange
Io:1)
min I/(sha) m

5 258,96 2,72

10 168,00 3,51

15 129,16 4,02

20 106,38 4,38

30 79,92 4,88

45 59,79 5,37

60 48,09 5,65

90 35,03 5,95

120 28,19 6,16

180 20,47 6,27

240 16,30 6,25

360 11,97 6,13

540 8,70 5,73

720 6,83 5,23

1080 5,04 4,59

1440 4,00 4,00

2880 2,33 2,64

4320 1,68 1,91

5760 1,34 1,48

7200 1,13 1,19

8640 1,02 1,03

10080 0,91 0,88

erforderliche Rigolenldnge m: 6,3
vorhandene Rigolenldnge m: 11,2
Rigolenbreite b = 8,80
Rigolenhdhe h = 0,66
sR = 0,95
Entleerungszeit in min: 516,3
Entleerungszeit in h: 8,6
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BERNAU 1

BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle"
16321 Bernau

Ermittlung der abflusswirksamen Flachen

Grundlagen:

- Niederschlagshohen und spenden Kostra (DWD, 2020) (Spalte 192 Zeile 101)
- ATV-A 118 Méarz 2006

- DWA-A 138 Oktober 2024

- DIN 1986-100 Ausgabe 2016

Ermittlung der Regenwasserspende:

Flachen - Gewerbegebiet
- Der Bemessungsregen ergibt sich nach Arbeitsblatt DWA-A 138 aus der Bemessungsregenhaufigkeit n in a-1 von 0,2.

Niederschlagshéhen und -spenden Kostra (DWD, 2020) (Spalte 192 Zeile 101)

KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Rasterfeld
Ortsname

Bemerkung

Dauerstufe D

5 min
10 min
15 min
20 min
30 min
45 min
60 min
90 min
2h
3h
4h
6h
9h
12h
18 h
24 h
48 h
72h
4d
5d
6d
7d

Legende

T

D
N

1a
2333
150,0
113,3
925
68,9
51,1
41,1
30,2
243
17,8
14,3
10,5
7.7
6,1
45
3,6
2,1
15

1,2

1,0
0,9

0,8

Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder

Uberschreitet

Niederschlagsspenden nach

KOSTRA-DWD 2020

. Spalte 192, Zeile 101
: 16321 Bernau

2a
300,0
191,7
145,6
118,3
88,3
65,2
52,5
387
31,0
22,8
18,3
13,4
98
7,8
5,7
4,6
27
2,0
1,6
1,3
1,2
1,0

INDEX_RC

Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]

3a
340,0
218,3
165,6
134,2
100,0
74,1
59,7
43,9
35,3
25,8
20,7
15,2
11,1
8,9
6,5
52
3,1
2,2
1,8
15
1,3
12

5a
303,3
2533
1911
155,0
115,6
85,6
68,9
50,7
40,7
29,9
24,0
175
12,8
10,3
7.5
6,0
St
2,6
2.1
1.7
1,5
1,3

10a
470,0
301,7
227,8
185,8
138,3
102,2
82,5
60,6
486
35,7
28,6
21,0
15,4
12,3
9,0
7.2
4,2
3,1
25
21
1,8
1,6

20a
550,0
353,3
266,7
216,7
161,7
119,3
96,1
70,7
56,8
M7
3315
245
17,9
14,4
10,5
84
4,9
36
2,9
24
2.1
1,9

30a
603,3
385,0
291,1
2375
176,7
130,7
105,3
774
62,2
45,6
36,6
26,8
19,6
15,7
11,5
9,2
54
4,0
32
2,7
23
2,1

Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieBlich Unterbrechungen
Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]
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50a
670,0
430,0
3244
264,2
196,7
145,6
117,2
86,1
69,3
50,8
40,8
29,9
21,9
17,5
12,8
10,3
6,0
4,4

3,5

3.0
2,6

2,3

100 a
766,7
4917
3711
302,5
2250
166,7
134,2
98,7
793
58,1
467
34,2
25,0
20,0
14,7
11,8
6.9
5,0

4,0

3.4
3,0

2,6




BERNAL

Abbflusswirksame Flachen

BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle"
16321 Bernau

PST

Bezeichnung
Einzel- Einzel- GRZ Abfluss- abfluss-
flache flache beiwerte wirksame
AEZ Y Flache
_ m?2 - - m?
RW 9.537,90 0,80
Befestigte Flache 7.630,3 1,0 7630,32
unbefestigte Flache 1.907,6 0,3 572,27
GE1 2.374,30 0,80
Befestigte Flache 1.899,4 1,0 1899,44
unbefestigte Flache 474,9 0,3 142,46
GE2 4.763,00 0,80
Befestigte Flache 3.810,4 1,0 3810,40
unbefestigte Flache 952,6 0,3 285,78
Waldflache 2.426,20 0,30 727,86
Verkehrsflichen 1.803,70 1,00 1803,70
Gesamt 20.905,10 16.872,23
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle
16321 Bernau

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde RW
nach DWA-A 138

Nachweis mit 30-jdhrigem Regenereignis.

PST.

Eingangsdaten
undurchlassige Flache Ared= 8.203 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0ls
mittlere Versickerungsflache Ag = 1.508 m?
Versickerung Qs= Ag ,,*k; = 54,3 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige Vv
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
r(n;0,2)
min I/(sha) m?3
5 687,76 236,76
10 458,15 311,81
15 352,23 355,82
20 292,13 389,76
30 220,88 434,11
45 163,38 468,92
60 131,63 491,07
90 96,75 515,54
120 77,75 526,81
180 56,54 521,38
240 45,02 500,36
360 32,70 438,12
540 23,72 315,65
720 18,84 173,62
1080 13,69 -131,68
1440 10,86 -462,48
2880 6,32 -1845,43
4320 4,64 -3278,68
5760 3,71 -4748,03
7200 3,1 -6242,84
8640 2,65 -7771,32
10080 2,42 -9229,83
erforderliches Speichervolumen in m3; 526,8
vorhandenes Speichervolumen in m3: 528,2
Zyinm: 0,35
Entleerungszeit in min: 582,2
Entleerungszeit in h: 9,7
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle
16321 Bernau

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde RW
nach DWA-A 138

Nachweis mit 1-jahrigem Regenereignis.

PST.

Eingangsdaten
undurchlassige Flache Ared= 8.203 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0ls
mittlere Versickerungsflache Ag ,,= 1.508 m?
Versickerung Qs= Ag ,*k; = 54,3 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige \%
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
I(n;1)
min I/(sha) m?
5 258,96 85,10
10 168,00 106,60
15 129,16 119,17
20 106,38 127,03
30 79,92 135,07
45 59,79 139,24
60 48,09 136,58
90 35,03 122,72
120 28,19 106,21
180 20,47 62,18
240 16,30 12,97
360 11,97 -89,58
540 8,70 -257,80
720 6,83 -437,81
1080 5,04 -792,03
1440 4,00 -1161,16
2880 2,33 -2657,57
4320 1,68 -4182,98
5760 1,34 -5712,63
7200 1,13 -7248,51
8640 1,02 -8766,47
10080 0,91 -10301,55
erforderliches Speichervolumen in m3; 139,2
vorhandenes Speichervolumen in m3: 528,2
Zyinm: 0,35
Entleerungszeit in min: 153,9
Entleerungszeit in h: 2,6

Seite 5 von 11



BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle
16321 Bernau

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde GE1
nach DWA-A 138

Nachweis mit 30-jdhrigem Regenereignis.

PST.

Eingangsdaten
undurchlassige Flache Ared= 2.042 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0ls
mittlere Versickerungsflache Ag = 393 m?
Versickerung Qs= Ag ,,*k; = 14,1 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige Vv
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
r(n;0,2)
min I/(sha) m?3
5 687,76 58,86
10 458,15 77,48
15 352,23 88,37
20 292,13 96,76
30 220,88 107,67
45 163,38 116,15
60 131,63 121,47
90 96,75 127,19
120 77,75 129,62
180 56,54 127,52
240 45,02 121,54
360 32,70 104,56
540 23,72 71,85
720 18,84 34,26
1080 13,69 -46,19
1440 10,86 -133,00
2880 6,32 -495,07
4320 4,64 -869,67
5760 3,71 -1253,25
7200 3,1 -1643,17
8640 2,65 -2041,47
10080 2,42 -2422,35
erforderliches Speichervolumen in m3; 129,6
vorhandenes Speichervolumen in m3: 137,7
Zyinm: 0,35
Entleerungszeit in min: 550,3
Entleerungszeit in h: 9,2
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle
16321 Bernau

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde GE1
nach DWA-A 138

Nachweis mit 1-jahrigem Regenereignis.

PST.

Eingangsdaten
undurchlassige Flache Ared= 2.042 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0ls
mittlere Versickerungsflache Ag ,,= 393 m?
Versickerung Qs= Ag ,*k; = 14,1 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige \%
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
I(n;1)
min I/(sha) m?
5 258,96 21,28
10 168,00 26,62
15 129,16 29,72
20 106,38 31,64
30 79,92 33,55
45 59,79 34,44
60 48,09 33,61
90 35,03 29,83
120 28,19 25,37
180 20,47 13,71
240 16,30 0,74
360 11,97 -26,22
540 8,70 -70,27
720 6,83 -117,28
1080 5,04 -209,85
1440 4,00 -306,14
2880 2,33 -696,34
4320 1,68 -1093,81
5760 1,34 -1492,33
7200 1,13 -1892,42
8640 1,02 -2288,02
10080 0,91 -2687,91
erforderliches Speichervolumen in m3; 34,4
vorhandenes Speichervolumen in m3: 137,7
Zyinm: 0,35
Entleerungszeit in min: 146,2
Entleerungszeit in h: 2,4

Seite 7 von 11



BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle" pST
16321 Bernau "

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde GE2
nach DWA-A 138

Nachweis mit 30-jdhrigem Regenereignis.

Eingangsdaten
undurchlassige Flache Ared= 4.096 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0ls
mittlere Versickerungsflache Ag = 744 m?
Versickerung Qs= Ag ,,*k; = 26,8 m%h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige Vv
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
r(n;0,2)
min I/(sha) m?3
5 687,76 117,17
10 458,15 154,31
15 352,23 176,10
20 292,13 192,90
30 220,88 214,86
45 163,38 232,11
60 131,63 243,09
90 96,75 255,24
120 77,75 260,86
180 56,54 258,25
240 45,02 247,92
360 32,70 217,29
540 23,72 156,92
720 18,84 86,88
1080 13,69 -63,72
1440 10,86 -226,94
2880 6,32 -909,37
4320 4,64 -1616,70
5760 3,71 -2341,89
7200 3,11 -3079,68
8640 2,65 -3834,13
10080 2,42 -4553,96
erforderliches Speichervolumen in m3; 260,9
vorhandenes Speichervolumen in m3: 260,9
Zyinm: 0,35
Entleerungszeit in min: 584,1
Entleerungszeit in h: 9,7
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle
16321 Bernau

Bemessung - Versickerungsanlagen - Mulde GE2
nach DWA-A 138

Nachweis mit 1-jahrigem Regenereignis.

PST.

Eingangsdaten
undurchlassige Flache Ared= 4.096 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0ls
mittlere Versickerungsflache Ag ,,= 744 m?
Versickerung Qs= Ag ,*k; = 26,8 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Volumens der Mulde

Dauerstufe D Zugehdrige \%
Regenspende Speichervolumen
Regenspende
I(n;1)
min I/(sha) m?
5 258,96 42,45
10 168,00 53,19
15 129,16 59,48
20 106,38 63,43
30 79,92 67,49
45 59,79 69,65
60 48,09 68,40
90 35,03 61,65
120 28,19 53,58
180 20,47 31,94
240 16,30 7,73
360 11,97 -42,76
540 8,70 -125,66
720 6,83 -214,44
1080 5,04 -389,12
1440 4,00 -571,22
2880 2,33 -1309,56
4320 1,68 -2062,36
5760 1,34 -2817,26
7200 1,13 -3575,28
8640 1,02 -4324,36
10080 0,91 -5081,97
erforderliches Speichervolumen in m3; 69,6
vorhandenes Speichervolumen in m3: 260,9
Zyinm: 0,35
Entleerungszeit in min: 155,9
Entleerungszeit in h: 2,6
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle

16321 Bernau

PST.

Bemessung - Fiillkorperrigole Verkehrsflachen

nach DWA-A 138

Nachweis mit 30-jdhrigem Regenereignis.

Eingangsdaten

undurchlassige Flache Ared= 1.804 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0,00 I/s
mittlere Versickerungsflache Ag = 125 m2
Versickerung Qs= Ag ,*k; = 4,499 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2
Ermittlung des erforderlichen Lange der Rigole
D Zugehorige L
Dauerstufe Regenspende Rigolenlange
ID0.2)
min I/(sha) m
5 687,76 4,03
10 458,15 5,35
15 352,23 6,15
20 292,13 6,77
30 220,88 7,62
45 163,38 8,37
60 131,63 8,90
90 96,75 9,61
120 77,75 10,09
180 56,54 10,58
240 45,02 10,82
360 32,70 10,97
540 23,72 10,81
720 18,84 10,45
1080 13,69 9,68
1440 10,86 8,87
2880 6,32 6,63
4320 4,64 5,27
5760 3,71 4,33
7200 3,11 3,62
8640 2,65 3,03
10080 2,42 2,74
erforderliche Rigolenldnge m: 11,0
vorhandene Rigolenldnge m: 11,2
Rigolenbreite b = 8,80
Rigolenhdhe h = 1,32
sR = 0,95
Entleerungszeit in min: 1.614,8
Entleerungszeit in h: 26,9
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BP ,Rettungswache und Wasserstofftankstelle" pST
16321 Bernau "

Bemessung - Fiillkorperrigole Verkehrsflachen

nach DWA-A 138

Nachweis mit 1-jahrigem Regenereignis.

Eingangsdaten

undurchlassige Flache Ared= 1.804 m?
Durchlassigkeitswert des Bodens k= 1,00E-04 m/s
Korrekturfaktor f, 0,10
Bem. Infiltrationsrate k= 1,00E-05 m/s
Drosselabfluss 0,00 I/s
mittlere Versickerungsflache Ag = 125 m2
Versickerung Qs= Ag n,*k; = 4,499 m3h
Zuschlagsfaktor f,= 1,2

Ermittlung des erforderlichen Lange der Rigole

Dauerstufe D Zugehorige L
Regenspende Rigolenlange
Io:1)
min I/(sha) m

5 258,96 1,51

10 168,00 1,96

15 129,16 2,25

20 106,38 2,46

30 79,92 2,74

45 59,79 3,04

60 48,09 3,22

90 35,03 3,44

120 28,19 3,60

180 20,47 3,75

240 16,30 3,82

360 11,97 3,88

540 8,70 3,77

720 6,83 3,55

1080 5,04 3,26

1440 4,00 2,91

2880 2,33 1,97

4320 1,68 1,37

5760 1,34 0,99

7200 1,13 0,72

8640 1,02 0,57

10080 0,91 0,42

erforderliche Rigolenldnge m: 3,9
vorhandene Rigolenldnge m: 11,2
Rigolenbreite b = 8,80
Rigolenhdhe h = 1,32
sR = 0,95
Entleerungszeit in min: 570,6
Entleerungszeit in h: 9,5
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1 Veranlassung, Bauvorhaben
1.1 Veranlassung
In 16321 Bernau bei Berlin, Landkreis Barnim, Brandenburg, ist in der Oranienburger Stral3e,

Flur 30, Flurstiicksnummer 4, die Errichtung einer Rettungswache geplant.

Die WILAB GmbH & Co. KG wurde durch die durch die Stadt Bernau mit der Durchfiihrung

von Baugrunduntersuchungen, sowie der Erstellung eines Baugrundgutachten und Griindungs-

beratung beauftragt.

5™ N

Abbildung 1: Untersuchungsgebiet- (fbtes Rechteck)

1.2 Bauvorhaben
Nach derzeitigem Planungsstand ist die Errichtung einer Rettungswache geplant.

Das Gebiude besitzt die Abmalie von ca. 40 m x 75 m.
Des Weiteren ist die Errichtung von Zuwegungen, Stellpldtzen sowie Auflenanlagen geplant.

1.3 Besonderheiten
entfillt
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2 Untersuchungen
2.1 Geotechnische Kategorie
Die Bauaufgabe wird der geotechnischen Kategorie 1 (GK 1) eingeordnet.

2.2 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschliisse
Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse wurden, im Zeitraum 29.07 bis 13.08.2024, zehn

Rammkernsondierungen (& = 36 — 80 mm) und zehn schwere Rammsondierungen DPH ausge-
fiihrt. Art und Umfang der Untersuchungen ist in Tabelle 1 zusammengestellt. Die Zielkote der
Aufschliisse lag bei t =6 m.

Anzahl | Zielkote ‘ Art der Aufschliisse
10 6,0 m [Rammkernsondierung & = 36 — 80 mm nach DIN EN ISO 14688-2
0 | 60m iii;mmsondierung DPH nach DIN ENISO 224762

Tabelle 1: Zusammenstellung der Felduntersuchungen

Die Beurteilung und Beschreibung der Bodenproben erfolgte nach der DIN EN ISO 14688-1
(Ersatz fiir DIN 4022-1). Die Bodenschichten wurden von der Oberkante Geldnde eingemessen.

Die Sondieransatzpunkte wurden mittels RTK-GPS mit SAPOS-Korrektur eingemessen.

Die Lage der Aufschlusspunkte sind dem Aufschlussplan in Anlage Fehler! Verweisquelle

konnte nicht gefunden werden. zu entnehmen und sind in Tabelle 2 zusammengestellt.

Koordinaten Hohe Datum Tiefe
Aufschluss Nr. ETRS 89 m NHN Bohrung / Schurf| in m
X byl DHHN 2016

BS1/DPHI 403169.21 5838571.25 74.34 12.08.2024 6m
BS2 / DPH2 403170.38 5838531.01 74.06 12.08.2024 6 m
BS3 /DPH3 403185.29 5838514.2 73.97 12.08.2024 6 m
BS4 / DPH4 403221.12 5838488.2 73.71 12.08.2024 6 m
BS5 / DPH5 403259.22 5838472.73 73.33 13.08.2024 6 m
BS6 / DPH6 403299.9 5838451.98 72.31 13.08.2024 6 m
BS7/DPH7 403275.23 5838488.23 73.13 13.08.2024 6m
BS8 / DPHS 403235.91 5838520.33 73.32 13.08.2024 6 m
BS9/DPH9 403220.44 5838537.31 73.18 12.08.2024 6 m
BS10/DPHI10 403199.54 5838550.51 74.33 12.08.2024 6m

Tabelle 2: Zusammenstellung Aufschlusspunkte
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2.3

Laboruntersuchungen

Zu Klassifizierung der Béden wurden Laboruntersuchungen nach Tabelle 3 durchgefihrt.

. . ~ |Datum Ent- Laboruntersuchung
Zeile | Probe | Entnahmetiefe R e KGV | ksS W Vo | wL we s
1 [ 12 [ 130-230 [12082004] x | [ T " T -
2 2.1 | 0,30-0,70 [12.08.2024| X 5 )
3 32 | 1,10-2,00 [12.08.2024] X i
4 4.1 | 020-0,60 ]12.08.2024| X
_______ 5 5.1 0,50-0,90 |13.08.2024] X
6 63 | 2,50-320 [13.082024] X | |
7 7.1 | 0,60-0,90 {13.08.2024] X
8 8.2 1,20-1,70 |13.082024| X | 0 oo
9 9.1 | 0,30-0,60 (12.08.2024] X -
10 | 102 | 1,30-1,70 [12.08.2024| X
KGV KorngréBenverteilung
kSS kombinierte Sieb- und Schldmmanalyse
Wn natiirlicher Wassergehalt
Vai Glithverlust
WL, WP FlieB- und Ausrollgrenzen
Cu undrénierte Kohésion (Scherfestigkeit)

Tabelle 3: Laboruntersuchungen

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen kdnnen der Anlage A-4 entnommen werden.

2.4

Felduntersuchungen

2.4.1 Konsistenzbeurteilung
Die Konsistenzbeurteilung der bindigen Bden erfolgte zunéchst nach den manuellen Priifme-

thoden der DIN 4022 Teil 1, Abs. 8.13. Den Zusammenhang zwischen der Konsistenz sowie

Anfangsscherfestigkeit mittels Taschenpenetrometer nach BAW zeigt die Tabelle 4.

Manuelle Priifmethoden DPL-10| DPH |Anfangsscherfes-| Benennung
tigkeit der Konsis-
{z B. durch Taschenpenetrometer)

Nio | Niou cu [KN/m?] tenz
Boden, der zwischen den Fingern hindurch N
quillt, wenn er in der Hand gedriickt wird <3 _ <1 <6 breiig
Boden, bei dem sich die Faust eindriicken ldsst | 3 —35 1-2 | 6 —20 sehr weich _
Boden, bei dem sich der Finger eindriicken ldsstf 5—10 | 2-35 20—60 | weich
Verformung nur durch Daumendruck 10-17] 5-91| 60 —200 steif
Eindruck nur {iber Daumennagel 17-37| 9-17 200 - 600 halbfest
Boden, der durch den Daumennagel geritzt - 37 - 17 = 600 fost
werden kann

Tabelle 4: Bewertung von Ergebnissen in bindigen Boden nach Placzek, BAW und EAP 2012
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2.4.2 Bestimmung der Baugrundfestigkeit
Zur Bestimmung der Festigkeit der im Untergrund anstehenden Boden wurden Rammsondierun-

gen mit der schweren Rammsonde (DPH) durchgefiihrt, deren Ergebnis hohengerecht neben den

Bohrprofilen in Anlage A-3 aufgetragen ist.

Die Schlagzahl Ny ist ein MaB fiir die Festigkeit des Bodens. Mit ,,Festigkeit* wird hier sum-
marisch die Eigenschaft eines nichtbindigen Bodens bezeichnet, die durch seine Lagerungs-
dichte, KorngroBe und Kornrauhigkeit gekennzeichnet ist und sich in der GroBe des Steifemoduls
Es sowie des Reibungswinkels ¢~ dulert. Die durchgefiihrten Rammsondierungen (DPH) eignen
sich fur die Beurteilung eng gestufter Sande und bindige Bdden mit geringer Plastizitit. Dabei
wird in Anlehnung an das Beiblatt 1 der ehemaligen DIN 4094 von dem in Tabelle 5 angegebenen
Zusammenhang zwischen dem Sondierergebnis, der GriBe des charakteristischen Reibungswin-

kels ¢, des Steifemoduls Es und der Benennung der Festigkeit ausgegangen.

Eindringwiderstand Charakteristischer Steifemodul Benennung der Festig-
DPL-10 DPH Reibungswinkel keit
NioL Nion o Es (MN/m?)

i <2 =30 b =15 sehrgering
4-11 2-6 30°-35° 15250 gering
1157 6-11 352 237,5° 50 - 80 mittel _

23T 1-19 | = 37,5°-40° 80100 e BROB

>19 > 40° > 100 sehr grof3

Tabelle 5: Bewertung von Ergebnissen der Rammsondierungen DPL-10 und DPH in nichtbindi-
gen Biden
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3 Baugrund
3.1 Geologie
Zwischen Riidnitz und Lobetal tritt der Endmorénenzug der Frankfurter Staffel in den Niederen

Barnim ein und bildet eine sich bis nach Prenden im Norden und Wandlitz im Westen hinzie-
hende hiigelige Wald- und Seenlandschaft. Die Region Bernau liegt im Ubergangsbereich des
Niederbarnim zu Oberbarnim, als Teil der Barnimhochflidche. Sie présentiert sich als eine ver-
hiltnismiBig einheitliche Ebene mit Ablagerungen aus der Weichselkaltzeit. Uberwiegend han-
delt es sich dabei um Geschiebemergel mit dazwischen liegenden Flidchen hoheren Sandanteils.

Im westlichen und im stlichen Grenzbereich finden sich Schlauchsander in Talungen.

Ersterer liegt unmittelbar siidlich von Bernau, dem heutigen Tal der Panke und letzteren bildete
der Gamengrund, ein SchmelzwasserabfluBital der Pommerschen Eisrandlage, die heute als eine

Seenrinne ausgebildet ist.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Grundmorine des weichseleiszeitlichen Inlandeisvorstof3es.
Dabei wurde das Gebiet nur in der ersten VorstoBphase, dem Brandenburger Stadium, vom Eis
vollstindig tiberfahren. Typisch ist die relativ geringe Méchtigkeit der Geschiebemergel und Ge-
schiebelehme, die 5 m nur selten {iberschreiten. Oft erreichen diese direkt das Geldndeniveau. In
spiteren Phasen wurde die Grundmorine in Teilen mit Diinensanden iiberweht. Unterlagert wer-
den sie durch Vorschiittsande und -kiese, die sich im Vorfeld des vorriickenden Eises ablagerten.

Diese erreichen grofiflichig Méchtigkeiten von 10 m.
1 ~ . L4

75074

Abbildung 2: Untersuchungsgebiet nach /U2 (roter Kreis)

3.2 Morphologie, Bebauung und Bewuchs
Das Untersuchungsgebiet liegt in der Bernau, Landkreis Barnim.

Die Geldndehohe liegt im Mittel (der Bohrstellen) bei ca. 73,6 m NN. Das Grundstiick war zum

Untersuchungszeitpunkt nicht bebaut und mit Gebiisch sowie Bdumen bewachsen.
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3.3 Besonderheiten

keine

4 Ergebnisse der Untersuchungen
4.1 Schichtenverlauf und -verbreitung
Das Untersuchungsgebiet wird wesentlich durch Sande sowie sandige aufgefiillte Boden geprigt.

Im Untersuchungsgebiet finden sich iiberwiegend Sande, welche im Bereich der Bohrstellen BS3

bis BS5 durch Reste der saalekaltzeitlichen Grundmorine (Geschiebemergel) unterlagert werden.

Die oberste Schicht wird durch geringmichtigen Oberboden gebildet.

Schicht I ~ Oberboden
Oberboden ist die oberste Schicht des durch physikalische, chemische und biologische Vorgiinge

entstandenen belebten Bodens. Er ist fiir vegetationstechnische Zwecke meist besonders geeignet

und enthdlt Wurzeln und Samen standorttypischer Pflanzen.

Die Michtigkeit des Oberbodens wurde mit 0,15 m bis 0,3 m bestimmt. Die granulometrische
Zusammensetzung entspricht den unterlagernden sandigen Boden.

Schicht 2 Aufgefiillte Boden und Auffiillungen

Oberflichennah wurden unterhalb des Oberbodens zunéchst vorrangig aufgefiillte sandige Béden
erkundet. Die B6den setzen sich aus sandigen bis gemischtkdrnigen Béden mit vereinzelten Bei-
mengungen von Bauschuttresten (Beton-, Ziegelreste, etc.) sowie z. T. pflanzlichen Resten und
Wurzeln zusammen. Zum Teil besitzen die aufgefiillten Boden schluffige bis stark schluffige
Beimengungen.

Schicht 3 Sande

Unter dem Oberboden sowie den aufgefiillten Béden dominieren fluviatilen Talsande die aufge-
schlossenen Profile. Granulometrisch handelt es sich um Fein- bis Grobsande. Die Lagerungs-
dichten der fluviatilen Bildungen liegen im Mittel bei ,,mitteldichter* Lagerung. In den Talsanden
muss mit eingelagerten Steinen und Blécken, insbesondere im Ubergang zur Grundmoréne, ge-
rechnet werden.

Schicht 4 Geschiebemergel

Saalekaltzeitlicher Geschiebemergel wurde bei BS3 bis BS4 erkundet. Die Anschnitttiefe der
einsetzenden Grundmorine liegt bei ca. 1,9 — 2,8 m unter Geldnde. Granulometrisch handelt es
sich zumeist um sandige tonige Schluffe. Die Konsistenz dieser Schichten wurde mit mindestens

steif, tendenziell steif bis halbfest erkundet.

Der Geschiebemergel ist ausreichend tragfihig und kann, aufgrund seiner geologischen Vorbe-
lastung, Lasten bis in hohere Lastbereiche ohne groBere Setzungsbetrige aufnehmen. Erfahrungs-

gemil zeigt Geschiebemergel ein dhnliches Lastsetzungsverhalten wie Sande.



WILAB GmbH & Co. KG 24-0798-E0686 Seite 10
Geotechnischer Untersuchungsbericht

In der gesamten Grundmorine (Geschiebemergel), sowie im Hangenden dieser, ist mit Steinen

und vereinzelt mit Blocken zu rechnen. Die Grundmorine ist ein Grundwasserstauer.

Schicht 5 Beckenton/-schluff
Der Becken-/Warventon wurde unter ruhigen Sedimentationsbedingungen bei geringer Trans-

portkraft des Wassers gebildet. Da der Schmelzwasserabfluss einer jahreszeitlichen Rhythmik
unterlag, kommt es oft zu ciner typischen Wechsellagerung dunkler feinkorniger Lagen (Winter-
lage) mit helleren grobkdrnigen Lagen (Sommerlage). Durch die Schichtung sind Zwangsgleit-
flichen vorgegeben, die zur Reduktion des Scherwiederstandes fiihren konnen. Die Konsistenz

wurde mit ,,steif* erkundet.

Beckenton wurde lediglich im Bereich der Bohrstelle BS9, in der Tiefe von ca. 5,3 m bis 5,8 m

angetroffen.

4.2 Hydrologische Verhiltnisse
Die wihrend der Bohrarbeiten erkundeten Grundwasserstinde sind in Tabelle 6 angeschrieben.

Grundwasser
Bezeichnung| Anschnitt Ruhe Datum  |Bemerkung
m GOK m GOK | gefallen (-)/ gestiegen (+)
_________ BS1 4,90 . 550 | -0,60 [ 12.082024 |
~ BS2 4,50 5,20 -0,70 - ]12.08.2024|
JBS3 . .. Kkein Wassererkundet e
sl . kein Wasser exkundet §
~_BS5 _ kein Wasser erkundet | [
BS6 350 420 | 0,70 .....|13.082024)
BS7 5,00 5,19 _ -0,19 113.08.2024
. BS8 | . 5,50 . >6m 2050 [13.082024
~BS9 B kein Wasser erkundet L.
BS10 5,20 5,65 12.08.2024

Tabelle 6: Wasserstiinde an den Baugrundaufschliissen

Der druckfreie Grundwasserspiegel im Untersuchungsgebiet lag zum Untersuchungszeitpunkt
zwischen 4,2 m und > 6 m unter Gelinde. Im Bereich der Bohrstellen BS3 bis BS5 ist mit Schich-

tenwasser iiber schwach durchlissigen Boden (Geschiebemergel) zu rechnen.
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4.3 Erdstatische Kennwerte

Fiir die Ermittlung spannungsbedingter Verformungen im Untergrund werden spannungsbezo-
gene Steifemoduln der jeweiligen Bodenart erforderlich. Der Steifemodul ist eine Kennziffer, die
dem Elastizitdtsmodul fester Stoffe entspricht, allerdings von der Bodenart, dem Gefiige, der La-
gerungsdichte und bei bindigen sowie organischen Béden vom Wassergehalt abhéngt. Der Stei-
femodul wird stark vom Lastbereich bestimmt und ist damit von der Auflast und der Schichtkote
abhéingig.

Die Steifemodule fiir die Setzungsberechnungen nach DIN 4019 werden als aus Setzungsmes-
sungen abgeleitete Rechnungsmodul E* eingefiihrt. Der Ansatz erfolgt nach dem von Schiif’ler

(/U7) vorgeschlagenen tiefenabhingigen Verfahren, mit:

E*=E;- (1+C-t)
Mit:  t Tiefe ab urspriingliches Gelidnde

Eg Ausgangsmodul: Geschicbemergel — weich 10 MN/m?
Geschiebemergel ~ steif 20 MN/m?
Geschiebemergel  halbfest 30 MN/m?
Sand, sechr locker (D =10,1) 5 MN/m?
Sand, locker (D=0,2) 10 MN/m?
Sand, mitteldicht (D =0,3) 21 MN/m?
Sand, mitteldicht (D = 0,45) 37 MN/m?

Cy Pleistozéne Sande und Kiese: €; = 0,25

Geschiebemergel: ;= 0,20

Die in Tabelle 7 angegeben Bodenkennwerte sind Erfahrungswerte oder aus einschligiger Lite-

© ratur entnommen.

Spalte | 2 3 4 5 6 | 7 | 8
Schicht-|Bezeichnung| Boden | Boden- charakteristische Bodenkennwerte
Nrn. gruppe iy’ ® ¢ Cu E*
in
in kN/m? in ° in kN/m? | kN/m? |in kKN/m?
I [Oberboden  Sand, h, OH bautechnisch nicht geeignet
Wurzeln
2/3 |Sandeund [Sand -
aufgeflillte | locker | SE,SU | 17/8,5 | 30 12,5 - 25
sandige BS- | mitel |[SE,SU]| 18/9,5 | 32,5 0
den ~dicht 19/105| 35 | 70
4 |Geschiebe- [Ton, u‘ N
mergel weich |SU*, TL,[21,5/12,0] 30 2 30 | 40
Cseit | ST (22,012,530 s 60 [ 70
halbfest 22,5/13,0 30 10 400 110
5 |Beckenton | steif |TM, UM |19,5/9,5 22 20 100 10

Tabelle 7: Bodenkennwerte der erkundeten Béden
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Spalte 1 2 3 4 5

Schicht| Bezeichnung | Bodengruppe [Frostempfindlich-|Verdichtbarkeits-[Homogenbereiche
keit klasse DIN 18300

DIN 18196 ZTV E-StB ZTVA-StB 97 -

l Oberboden OH IER 0.1

, | Auffullungen A Bl
_[aufgefulite Boden|  [SE, SUJ TFI Vi BI
3. | Talsand | SE,SU Fl Vil Bl

4 Geschiebemergel SUSﬁ:li*T L, F3 V3 B.2

5 Beckenton ™, UM F3 V3 B.3

Tabelle 8: Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Biden

44 Untersuchung umweltrelevante Merkmale

entfillt

4.5 Wasseranalyse Grundwasser

entfallt

5 Baugrundbeurteilung

5.1 Bauwerkseinordnung
Die geplante Bauaufgabe wird aufgrund der vorgefundenen Baugrund- und Grundwassetsitua-

tion zunichst in die Geotechnische Kategorie 1 eingeordnet.

5.2 Allgemeine Baugrundeinschitzung
Im Bereich des geplanten Bauwerks stehen flurnah tiberwiegend mitteldicht gelagerte Sande und

sandige aufgeflillte Boden sowie z. T. steifer Geschiebemergel an. Darunter folgen lokal (BS3

bis BS5) Geschiebemergel, die geologisch vorbelastet sind.

Die erkundeten Sande sowie der Geschiebemergel in steifer Konsistenz sind zur Aufnahme von
Bauwerkslasten geeignet. Die Griindungssohle ist intensiv nachzuverdichten.

53 Griindung

Die Sohlfliche der Griindung dauernd genutzter Bauwerke muss frostsicher sein. Sofern die
Frostsicherheit nicht auf andere Weise nachgewiesen wird, muss der Abstand von der dem Frost

ausgesetzten Fliche bis zur Sohlfliche der Griindung mindestens 0,80 m betragen.

5.3.1 Bodenplatte
Bei Griindungsplatten, in der vorgesehenen GroBenordnung, wird der Grundbruchnachweis

(GEO 2) in der Regel nicht maBgebend, vielmehr ist der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
(SLS) vordringlicher und es ist fiir eine mdglichst homogen gelagerte Griindungsplatte zu sorgen.

Dabei ist Setzungsunterschieden vorzubeugen.

Nach Lohmeyer errechnen sich unter Beriicksichtigung der anstehenden Béden, Bemessungswerte

des Sohlwiderstandes unter einem streifenformigen Griindungsplattenausschnitt von:
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Stirke Bemessungswert des
Sohlwiderstandes Gr g

0,15 m 160 kN/m?

0,20 m 200 kN/m?

0,25 m 241 kN/m?

Werden fiir die Ausbildung der Griindungsplatte Bettungsmoduln ks benétigt, so sind diese un-
mittelbar aus der Sohlnormalspannung oo und dem Endwert der Bauwerkssetzung s (z. B. aus

Setzungsberechnung DIN 4019) zu ermitteln.

0o
ks =—
ST s
Mit: o, Sohlnormalspannung (vorhandene Bodenpressung), kN/m?

s Endwert der Bauwerkssetzung (nach DIN 4019), m

Fiir eine iiberschlégliche Berechnung kann ks z. B. nach

k . 2 h ES
. b+2-t
b-In (( ) /b)
mit: Eg  Steifemodul als geometrisches Mittel, MN/m? 15 MN/m?
b  Breite des Griindungskdrpers, m
t  Michtigkeit der setzungserzeugenden Schicht 3,0m

abgeschétzt werden.

Das Bettungsmodul ist keine BaugrundkenngroBe. Vielmehr ist das Bettungsmodul u. a. vom
Baugrund, der Griindung, der Bauwerkssteifigkeit und der Bauwerkslast abhéngig. Ublicher-
weise sollte das Bettungsmodul aus Setzungsberechnungen abgeleitet werden.

Der Bettungsmodul zur statischen Bemessung der Bodenplatte kann in erster Ndherung mit

ks = 15,0 MN/m?® angenommen werden.
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5.3.2 Einzel- und Streifenfundamente
Nach den Ergebnissen der durchgefiihrten Untersuchung liegt eine gleichmdBige Baugrund-

schichtung bis zu einem gesicherten Bereich unter Griindungssohle vor. Zur Ableitung der Bau-
werkslasten kdnnen Streifenfundamente vorgesehen werden.
Fiir Einzelfundamente leiten sich flir den einfachen Fall nach DIN 1054 nach Tabelle A.6.2 fol-

gende Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ab:

Kleinste Einbindetiefe Bemessungswert or ¢ des Sohlwiderstands
des Fundamentes kN/m?
m b bzw. b’
0.50m [ 1,00 m | 1,50 m | 2,00m | 2.50m | 3,00m
0.5 280 420 460 390 350 310
| 380 520 500 430 380 340
1,5 480 620 550 480 410 360
2 560 700 590 500 430 390
bei Bauwerken mit Einbindetiefen 0,30 m
bis 0,50 m und mit Fundamentbreiten b 210
bzw. b' > 0,30 m

Tabelle 9: Streifenfundamente auf nichtbindigem Boden (DIN 1054: 2010-12, Tabelle A.6.2)

ACHTUNG — Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstands, keine aufnehmba-
ren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssigen Bodenpressungen nach DIN
1054:1976-11.

Die angegebenen Werte gelten fiir lotrechten und mittigen Lasteintrag. Fiir auflermittigen Last-
angriff ist die Fundamentfldche auf eine rechnerische Teilfldiche A" zu verkleinern, deren

Schwerpunkt der Lastangriffspunkt ist.

— Die oben genannten Werte diirfen fiir Fundamenbreiten b und b’ = 0,5m um 50% erhéht
werden, wenn unterhalb der Griindungssohle dichte Lagerung hergestellt und nachgewiesen
wird.

— Bei Auslastung der vorstehenden Bodenpressungen kénnen sich zuldssige Setzungen im

Bereich von 1 c¢m einstellen.

5.3.3 Auftrieb
Der Auftriebssicherheit ist bei Einschnitt in das Grundwasser nachzuweisen.

5.3.4 Beurteilung
Eine Flachgriindung von Bauwerken im Untersuchungsgebiet ist unter Beriicksichtigung einer

intensiven Nachverdichtung der Aushubsohlen mdoglich.
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5.4 Baugrube
Generell gilt, dass Baugruben mit einer Tiefe >1,25 m abzubdschen bzw. zu verbauen sind. Bau-

gruben die in das Grundwasser einschneiden sind zu verbauen. Die Baugrubenwénde abgebdsch-
ter Baugruben sind vor Niederschlagswasser und vor Austrocknung zu schiitzen (z. B. abdecken
mit Folie).

Boschungen von Baugruben diirfen nicht durchstrémt werden und sind zu verbauen oder der
Grundwasserspiegel ist so abzusenken, dass kein Wasserzutritt iiber die Béschung auftreten kann.
Oberhalb des Grundwasserspiegels diirfen Baugruben in den Talsanden mit einem Bdschungs-

winkel von 45° ausgefiihrt werden.

Bei beengten Platzverhiltnissen sollte bei tieferen Baugruben auf geeignete Verbausysteme zu-
riickgegriffen werden. Es gilt die DIN 4124 ,,Baugruben und Griben; Boschungen, Arbeitsraum-
breiten. Nach DIN 4124 ist ein Boschungswinkel von max. 45° in sandigen Béden einzuhalten.
Bindige Bdden in mindestens steifer Konsistenz kénnen mit einem B&schungswinkel von 60°

ausgefiihrt werden.

5.5 Wasserhaltung
Im Untersuchungsgebiet wurde Grundwasser ab ca. 3,5 - > 6,0 m unter Gelénde angetroffen. Im

Bereich der Bohrstellen BS3 bis BSS5 ist partiell mit Schichtenwasser tiber schwach durchléssigen
Bdden (Geschiebmergel) zu rechnen. Eine Grundwasserabsenkung ist voraussichtlich nicht not-
wendig.

Nach ,,Verwaltungsvorschrift {iber Grundwasserabsenkungen bei BaumafBnahmen (VVGWA)*
vom 25.04.2000 ist bei einer Grundwasserentnahmemenge > 10 m*h oder einer Absenkdauer

> 30 Tage eine wasserrechtliche Erlaubnis notwendig.

5.6 Bauwerksabdichtung .
Aufgrund der erkundeten Verhiltnisse im Planungsgebiet ist zunichst davon auszugehen, dass

eine Abdichtung aller Griindungsbauteile gegen Bodenfeuchte nach DIN 18195 T 4 bzw. ent-
sprechend einer Wassereinwirkungsklasse W 1.1-E (Bodenfeuchte) nach DIN 18533 ausreichend

ist.
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5.7

Festlegung der Homogenbereiche nach VOB/C

In Abwigung der Laboruntersuchungen, den durchgefiihrten Baugrundaufschliissen sowie den

zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung bekannten Baumethoden wurden zunéchst folgende Ho-

mogenbereiche festgelegt.

Die nachfolgend festgelegten Bereiche sind zunidchst ein Vorschlag des Baugrundsachversténdi-

gen. Fiir die endgiiltige Festlegung sind Detailkenntnisse aus der Planung notwendig.

Fiir weitere Gewerke nach VOB/C kénnen sich andere Homogenbereiche ergeben. Auch kénnen

sich in Abhingigkeit bestimmter Bauverfahren Anderungen an den obergenannten Bereichen er-

geben.
Nr. Spalte 1 2 3 4
Homogenbereich 0.1 B.1 B.2 B.3
Geltung DIN DIN 18300 DIN 18300 DIN 18300
18915
Landschaftsbau
. Geschiebemergel, Beckenton
Ortsiibliche Bezeichnung |Oberboden SEHE, .aufge"f‘ullte san- gemischtkornige
] dige Boden
. Sande S
Schichtnummern 1 2 3,5 4,6
) Bodengruppe nach SE, SU, [SE, SU, ST, SI, SW, Gl,| SU*, ST*, TL, UL, | SU*, ST*, TL, UL,
DIN 18196 SU* |GW, SU, ST, SU*, ST* UM, T™M UM, TM, OK
3 Massenanteil ~ Steine <20 | <20 <20 =20
in M-% Blocke <5 <10 <10 <10
i ?g;?g;ﬁ?fgg:;&%%s |- T:0—15/U: 0-25/ [T:0—30/U: 15-55] T:0—75/U:5 - 100/
M.-% “Yt[8: 70 — 100/K: 80 - 100(S: 25 — 85/K: 0 - 40(S: 60 — 100/K: 80 - 100
P ...--.: -. — Y = ——]
4 b [Kornb#nder - ‘3 g i
SRR |1 &
5 |Dichte, erdfeucht in g/cm?® n.e. 1,6 -22 1,6 —_2,2
Undrénierte Scherfestigkeit
6 lach in kPa DIN 18137-2 | ™ n. b =00
7 Nattirlicher Wassergehalt 3_95 515 595 5600
in M.-%
8 |Plastizitétszahl [-] n. b. n. b. 0,1-0,40 0,05 -0,70
9 [Konsistenzzahl [-] n. b. n. b. >0,8 0-1.2
. sehr locker| locker mittel bis dicht
10 |[Lagerungsdichte D bis mittel D>02 D> 03 n. b.
g precniseher Ameil Vo | g vy of <3 M.% <5M.-% >3 M.-%
in M.-%
Bodengruppe nach DIN  (2a, 3a, 4a,
12 18915 1 n. e. n. e. n. e.

n. b. nicht bestimmbar

n. e. nicht erforderlich
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6 Hinweise

Bei den Baugrundaufschliissen handelt es sich nur um punktuelle Aufschliisse, deshalb sind Ab-
weichungen von den im Gutachten beschriebenen Verhiltnissen nicht auszuschlieBen. Sollte im
Verlauf der Erdarbeiten andere als die beschriebenen Baugrundverhiltnisse festgestellt werden,

so ist ein Sachverstindiger hinzuzuziehen.

— Die Erdarbeiten entsprechen der Bodenklasse 3 (leicht losbare Boden) nach DIN
18300:2012 im Bereich des Oberbodens und der oberflichennah erkundeten sandigen
Boden.

— Die oberflichennah anstehenden Bdden sind, im Zuge des Oberbodenabtrages sowie der
Geldndeprofilierung, intensiv nachzuverdichten.

— Nach den Erd- und Profilierungsarbeiten ist ein Verdichtungsgrad Dpr > 98 % auf der
Griindungssohle zu erreichen und nachzuweisen.

— Im gesamten Untersuchungsgebiet ist mit Steinen und vereinzelt mit Blocken zu rech-

nen.

Die Griindungsarbeiten sollten einer versierten Fachfirma tibertragen werden.

T Schlussbemerkungen

Die Empfehlungen im Gutachten behandeln die geotechnischen Fragestellungen entsprechend
dem gegenwirtigen Planungsstand. Ergeben sich bei der weiteren Planung jedoch Anderungen,
so sollten diese im Hinblick auf Baugrund und Griindung vor der Ausschreibung mit uns bespro-

chen werden.

Fiir Riickfragen stehen wir zur Verfligung
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A-8 Stellungnahmen Dritter— entfallt
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A-1 Pline
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Lageskizze zum Priifbericht 24-0798-E0686

Baugrunduntersuchung

Neubau GS-RW
Oranienburger Strafie, Flur 30, Fist. 4
16321 Bernau bei Berlin

Name X Y Z Datum Genauigk
BS 1 403169.21 | 583857125 | 74.34 | 29.07.2024 0.02
BS2 | 403170.38 | 5838531.01 74.06 | 29.07.2024 | 001
BS 3 403185.29 | 5838514.2 73.97 | 29.07.2024 001
BS 4 403221.12 | 58384882 | 73.71 | 29.07.2024 0.02
BS 5 403259.22 | 5838472.73 | 73.33 | 29.07.2024 0.01
BS 6 403299.9 | 5838451.98 | 72.31 | 29.07.2024 0.01
BS7 | 403275.23 | 583848823 | 73.13 | 29.07.2024 0.01
BS 8 403235.91 | 5838520.33 | 73.32 | 29.07.2024 0.02
BS 9 403220.44 | 5838537.31 73.18 | 29.07.2024 0.01
BS 10 | 403199.54 | 5838550.51 | 74.33 | 29.07.2024 0.02
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A-2 Schichtenverzeichnisse der Baugrundaufschliifie



Schichtenverzeichnis

Bericht:

24-0798-E0686

Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A2 1
Vorhaben: Neubau GS-RW,Oranienburger Strale, Flur 30, Flst. 4 in 16321 Bernau bei Berlin
Datum:
Bohrung BS 1 / Blatt: 1 Héhe: 74,34 m DHHN -
1 2 3 4| 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
S und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy (bliche g) Geologische h M iy Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffallung, Schiuff-Sand-Mutterboden-Gemisch, Wurzeln, bp | 1.1 10.10-0.40
Ziegelreste, kalkhaltig
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar e) dunkelgrau
) Auffillung g) h) )
A +
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
Mutterbodenklumpen, pflanzliche Reste, kalkfrei
b)
0.70
c) d) leicht bohrbar €) hellgraubraun
f)  Auffullung )] h) i)
[SU] (o]
a) Feinsand, Mittelsand, kalkfrei bp | 1.2 |1.30-2.30
bp | 1.3 |3.50-4.50
b)
4.80
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) q) h) i)
SE o
a) Feinsand, schluffig, kalkfrei GW angebohrt (4.90 | bp | 1.4 | 5.00-5.80
12.08.2024), GW in
by Ruhe (5.50
12.08.2024)
6.00
c) d) mittelschwer e) hellgraubraun
bohrbar
f) g) h) )
SuU 0o
a)
b)
c) d) e)
f) g h) i

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor
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. . . 24-0798-E0686
Schichtenverzeichnis

Anlage:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A2 3
Vorhaben: Neubau GS-RW, Oranienburger StraRe, Flur 30, Fist. 4 in 16321 Bernau bei Berlin
Datum:
Bohrung BS 2 / Blatt: 1 Héhe: 74,06 m DHHN ——
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr thm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.20
c) d) leicht bohrbar e) dunkelgraubraun
f)  Auffullung g) h) i)
[OH] o}
a) Feinsand, Mittelsand, Mutterbodenkiumpen, pflanzliche bp | 2.1 [0.30-0.70
Reste. kalkfrei
b)
0.80
c) d) leicht bohrbar e) hellgraubraun
) Auffallung )] h) )
[SE] O
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, GW angebohrt (4.50 | bp | 2.2 | 1.20-1.70
Feinsand - lagenweise, mittelsandig - lagenweise, 12.08.2024) bp | 2.3 |2.50-3.50
b) kalkfrei
4.50
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) ) h) D)
Su (o]
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schiuffig, GW in Ruhe (5.20 bp | 2.4 |4.70-5.70
Feinsand - lagenweise, mittelsandig - lagenweise, 12.08.2024 Wasser
- nicht messbar)
b) kalkfrei
6.00
c) d) mittelschwer €) hellgraubraun
bohrbar
f) a) h) i)
Su (0]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

Bericht:

24-0798-E0686

Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Praben A2.3
Vorhaben: Neubau GS-RW,Oranienburger Strale, Flur 30, Flst. 4 in 16321 Bernau bei Berlin
Datum:
Bohrung BS 3 / Blatt: 1 Héhe: 73,97 m DHHN ——
1 2 3 4|5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
ie und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfuhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i)y Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.15
c) d) leicht bohrbar e) dunkelgrau
f)  Auffullung g) h) i)
[OH] 0o
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, bp | 3.1 [0.20-0.50
Mutterbodenklumpen, pflanzliche Reste, kalkfrei
b)
0.50
c) d) leicht bohrbar e) graubraun
) Auffullung g) h) i)
[SU] o]
a) Feinsand, Mittelsand, kalkfrei bp | 3.2 |1.10-2.00
b)
2.60
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) 9 h) i)
SE (0]
a) Geschiebemergel, Schluff, stark sandig, schwach tonig, bp | 3.3 |2.70-3.00
schwach kiesig, steif - halbfest, halbfest, kalkhaltig bp | 3.4 [4.50-5.50
b)
6.00
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) g) h) )
UL +
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

Bericht:

24-0798-E0686

Anlage:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A2 f
Vorhaben: Neubau GS-RW,Oranienburger Stral3e, Flur 30, Flst. 4 in 16321 Bernau bei Berlin
Datum:
Bohrung BS4  /Blatt: 1 Hohe: 73,71 m DHHN Bros o
1 2 3 4 | 5 [ s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art NF inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | fy Ubliche g) Geologische hy » i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, mittelsandig, schwach humos,
Wurzeln, kalkfrei
b)
0.15
c) d) leicht bohrbar e) dunkelgraubraun
f)  Auffilllung g} h) i)
[OH] e
a) Feinsand, Mittelsand, pflanzliche Reste, kalkfrei bp 4.1 10.20-0.60
b)
0.75
c) d) leicht bohrbar e) graubraun
f)  Auffullung g h) i)
[SE] 0O
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, bp | 4.2 |1.20-1.80
kalkfrei
b)
1.90
c) d) mittelschwer e) helibraun
bohrbar
f) a) h) i)
suU (0]
a) Geschiebemergel, Schluff, sandig, schwach tonig, bp | 4.3 [2.50-2.80
schwach kiesig, steif - halbfest, halbfest, kalkhaltig bp | 4.4 |4.50-5.50
b)
6.00
c) d) schwer bohrbar e) braungrau
f) a) h) i)
UL +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

Bericht:

24-0798-E0686

Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben AD 59
Vorhaben: Neubau GS-RW, Oranienburger Strale, Flur 30, Fist. 4 in 16321 Bernau bei Berlin
Datum:
Bohru B : she:
ohrung S5 /Blatt:1 Hohe: 73,33 m DHHN TN oo
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y (pliche g) Geologische h)y D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
@) Oberboden, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.20
c) d) leicht bohrbar ) dunkelbraun
schwarz
f)  Mutterboden g) h) 0
OH o}
a) Feinsand, Mittelsand, kalkfrei bp | 5.1 |0.50-0.90
bp | 5.2 |1.50-2.50
b)
2.80
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) g) h) i)
SE o]
a) Geschiebemergel, Schluff, sandig, schwach tonig, bp | 5.3 |2.90-3.60
schwach kiesig, Sand - lagenweise, halbfest,
b) kalkhaltig
3.90
c) d) schwer bohrbar e) graubraun
f) g) h) 0)
UM +
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach sandig, schwach bp | 5.4 |4.50-5.50
tonig, schwach kiesig, steif, kalkhaltig
b)
6.00
c) d) mittelschwer €) graubraun
bohrbar
f) g) h) i)
UM +
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

Bericht:

24-0798-E0686

Anlage:
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A0 g
Vorhaben: Neubau GS-RW,Oranienburger StraRe, Flur 30, Flst. 4 in 16321 Bernau bei Berlin
Datum:
Bohrung BS6  /Blatt1 Hehe: 72,31 m DHHN -
1 2 3 4 5] 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvargang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Qbliche g) Geologische hy 1 iy Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.10
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgrau
f)  Auffullung a) h) i)
[OH] (0]
a) Sand-Schluff-Gemisch, Wurzeln, Betonstiicke, kalkhaltig
b)
0.40
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f)  Auffillung g) h) [
[SU*] +
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, Wurzeln, bp | 6.1 |0.50-1.00
Mutterbodenklumpen, Betonsticke, kalkhaltig
b)
1.10
c) d) leicht bohrbar e) graubraun
hellgraubraun
f)  Auffullung g) h) i)
[SU] +
a) Feinsand, Mittelsand, kalkfrei GW angebohrt (3.50 | bp | 6.2 [1.30-1.80
13.08.2024) bp | 6.3 |2.50-3.20
b)
3.50
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) 9 h) i)
SE 6]
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, kalkfrei GW in Ruhe (4.20 bp | 6.4 |4.50-5.60
13.08.2024
by Bohrloch
zugefallen)
6.00
c) d) mittelschwer ) hellgrau
bohrbar
f) q) h) )
su O

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

Bericht:

24-0798-E0686

Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A2.7
Vorhaben: Neubau GS-RW,Oranienburger Strale, Flur 30, Fist. 4 in 16321 Bernau bei Berlin
Datum:
Bohrung BS7  /Blatt 1 Héhe: 73,13 m DHHN A
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bls und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfuhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
schwach humos, Wurzeln, Ziegelreste, kalkhaltig
b)
0.30
c) d) leicht bohrbar e) dunkelgrau
f)  Auffallung g) h) i)
[OH] +
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, pflanzliche
Reste, kalkfrei
b)
0.50
c) d) leicht bohrbar e) graubraun
hellgraubraun
f)  Auffallung g) h) [
[SU] o}
a) Mittelsand, feinsandig, kalkfrei bp | 7.1 |0.60-0.90
b)
1.30
c) d) mittelschwer €) braun
bohrbar
f) g h) i)
SE O
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, kalkfrei GW angebohrt (5.00 | bp | 7.2 [1.50-2.50
13.08.2024) bp | 7.3 |3.50-4.50
b)
5.00
c) d) mittelschwer €) hellbraun
bohrbar
f) 9 h) i)
SuU 0O
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig, Schluff - GW in Ruhe (5.19 bp | 7.4 |5.10-56.90
lagenweise, kalkhaltig 13.08.2024)
b)
6.00
c) d) mittelschwer €) graubraun
bohrbar
f) q) h) i)
SE +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

Bericht:

24-0798-E0686

Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A2 g
Vorhaben: Neubau GS-RW,Oranienburger StralRe, Flur 30, Flst. 4 in 16321 Bernau bei Berlin
Datum:
Bohrung BS 8 /Blatt: 1 Héhe: 73,32 m DHHN —_
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
o und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erg&nzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserflihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 5 Obliche g) Geologische hy D i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.20
c) d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
schwarz
f)  Auffullung 9) h) i)
[OH] (o]
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, pflanziiche bp | 8.1 |0.30-0.80
Reste, kalkfrei
b)
1.10
c) d) leicht bohrbar €) hellgraubraun
f)  Auffillung g) h) )
[SU] 0O
a) Feinsand, Mittelsand, kalkfrei GW angebohrt (5.50 | bp | 8.2 |1.20-1.70
13.08.2024) bp | 8.3 |2.50-3.30
4 .30-5.
by bp | 8 4.30-5.50
5.50
c) d) mittelschwer e) hellbraun
baohrbar
f) ) h) 0)
SE o]
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, Schluff -
lagenweise, Mittelsand - lagenweise, kalkhaltig
b)
6.00
c) d) mittelschwer €) graubraun
bohrbar
f) a) h) i)
Su +
a)
b)
c) d) e)
f) a) h) D)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Schichtenverzeichnis

Bericht:
24-0798-E0686

Anlage:
fir Bohrungen ahne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A2 g
Vorhaben:  Neubau GS-RW,Oranienburger Strae, Flur 30, Flst. 4 in 16321 Bernau bei Berlin
Datum:
Bohrung BS 9 /Biatt 1 Héhe: 73,18 m DHHN P OAE0EA
1 2 3 4 | 5 [ &
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Upliche g) Geolagische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, humos,
Wurzeln, kalkfrei
b)
0.20
c) d) leicht bohrbar e) dunkelbraun
f)  Auffallung g) h) i)
[OH] O
a) Feinsand, Mittelsand, pflanzliche Reste, bp | 9.1 |0.30-0.60
Mutterbodenklumpen, kalkfrei
b)
0.70
c) d) leicht bohrbar e) graubraun
f)  Auffallung g) h) i)
[SE] (o]
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, kalkfrei bp | 9.2 |1.50-2.50
bp | 9.3 |3.50-5.00
b)
5.30
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f)  Auffullung g) h) i)
Su (0]
a) Beckenschluff, Schluff, schwach sandig, schwach tonig, bp | 9.4 |5.40-5.70
Feinsand - lagenweise, steif, kalkhaltig
b)
5.80
c) d) mittelschwer &) graubraun
bohrbar
f) ) h) D)
UM +
a) Feinsand, schwach schluffig, kalkhaltig
b)
6.00
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) ) h) D)
SuU +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




W

Schichtenverzeichnis

Bericht:

24-0798-E0686

Anlage:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A2 190
Vorhaben: Neubau GS-RW,Oranienburger Strafle, Flur 30, Flst. 4 in 16321 Bernau bei Berlin
Datum:
Bohrung BS 10  /Blatt: 1 Hohe: 74,33 m DHHN 12.08.2024
1 2 3 4| 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £y Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig,
schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.20
c) d) leicht bohrbar e) dunkelgrau
f)  Auffillung g) h) )
[OH] o}
a) Feinsand, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach bp | 10.1 | 0.30-0.80
kiesig, schwach schluffig, pflanzliche Reste,
b) Mutterbodenklumpen, Ziegelreste, kalkhaltig
1.10
c) d) leicht bohrbar €) graubraun
f)  Auffilllung 9) h) i)
[Su] +
a) Feinsand, stark mittelsandig, Wurzeln, kalkfrei bp | 10.2 | 1.30-1.70
b)
1.80
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) 9) h) D)
SE O
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, kalkfrei GW angebohrt (5.20 | bp | 10.3 | 2.50-2.90
12.08.2024) bp | 10.4 | 4.00-5.00
b)
5.20
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) q) h) i)
SuU o]
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, kalkfrei GW in Ruhe (5.65
12.08.2024)
b)
6.00
c) d) mittelschwer e) hellgraubraun
bohrbar
f) g) h) i)
Su O

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB GmbH & Co. KG 24-0798-E0686 Anlage A-3
Geotechnischer Untersuchungsbericht

A-3 Zeichnerische Darstellung der Baugrundaufschliifie und
Felduntersuchungen

A-3.1 Bohrungen und Sondierungen



m
75.0°
745 © T T
74.0 o
73.5 J_ﬁé o
3.0 i %::
72,5 ErmENET
72.0 E rm
715 s Fr A N
EEE] 400 1 5 3
71.0 5 T
705 5 o5
i sy
70.0 ErEEaEi=m:
69.5 F350 S5e | 3|
{_LBC S0 1 3}
68.0 i Y RIE
|80 :g-_”‘__
-88.5 i T4
88.0
87.5
87.0
86.5
66.0
65.5
65.0

Baugrundfestigkeit DPH

I

sehr gering (< 2)
gering (< 7/5)

mittel (< 12/8)

grof (< 20/12)

sehr groB (>= 20/12)

Drehmomente DPH 1

200.0

[Nm]
g g & 8

0.0 r0.0

1.0 3.8

2.0 249
3.0 22.9
4.0 11.6
5.0 9.1}
6.0 10.0

Legende Bohrprofil

=

halbfest B schiuff
steif - halbfest 1Sand

e lFeinsand
E__Mittelsand
Aufﬁ]llung

._Geschiebemergel

._Oberboden

BS 1

74,34 m DHHN

-sa 1.1 0.8

bp12 230

Auffillung

dunkelgrau, Schluff-Sand-Mutterboden-Gemisch,
Wurzeln, Ziegelreste, kalkhaltig

Feinsand

hellgraubraun, mittelsandig, [SU]

schwach schluffig, Mutterbodenklumpen,
pflanzliche Reste, kalkfrei

GmbH & Co. KG

Coppistrale 10 B
16227 Eberswalde

Feinsand, Mittelsand
hellbraun, kalkfrei
Feinsand
hellgraubraun, schluffig,
kalkfrei
Prifberichts-Nr.:
Baugrunduntersuchung

Neubau GS-RW 24-0798-E0686

Oranienburger Stralle, Flur 30, Flst. 4

Anlage:
16321 Bernau bei Berlin

A-3.1

Probenahme: 29.07.-13.08.2024/ D. Matschefski




BS 2
D P H 2 DrehmorF::\t]e DPH 2

m
75.0 74.06'm - & S § S 74,06 m DHHN .
Ecklagahien m 18 £m, 2 (=] (=]
74.5 v A P——— —— F—e—2—=R
74.0 “‘f m - - Oberboden
73.5 ._; = 1 B2 070 dunkelgraubraun, Feinsand, OH
73.0 T s 1.0 139 mittelsandig, schwach schluffig, [OH]
795 _% g::: [ o schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
72.0 S ‘?3':—~ 20 19.6 Feinsand, Mittelsand
715 _i !ﬁ, [ hellgra_ubraun, Mutterbod_enklumpen, [SE]
71.0 E% %EEE 30 208 pflanzliche Reste, kalkfrei
705 = Tm=s | b23 350 Feinsand
P _‘;g o e 1 hellbraun, schwach mittelsandig,
' = T schwach schluffig, Feinsand
69.5 '_; "3._._, - lagenweise, mittelsandig
£9.0 Ee= ~ma 50-[7.8 - lagenweise, kalkfrei
AR 2 2 X R T —
68.5 = T w45 Feinsand
68.0 — i 6.0 =64 hellgraubraun, schwach mittelsandig,
675 schwach s_chluffjg, Feins_and
7.0 - lagenweise, mittelsandig
'5 - lagenweise, kalkfrei
66.
56.0
65.5
'65.0
Baugrundfestigkeit DPH
B schrgering (<2)
! gering (< 7/5)
[ mitel (< 12/8)
[ groR (< 20/12)
[ sehrgrok (>=20/12)
Legende Bohrprofil
halbfest @_Schluff LGeschiebemergel
steif - halbfest E_Sand ._Oberboden ___
| . Prifberichts-Nr.:
. steif . B
E_Felnsand augrunduntersuchung .
Mittelsand Neubau GS-RW -0798-E0686
[El_Mittelsan Oranienburger StraRe, Flur 30, Flst. 47
Auf-f[]”ung St S o0 KG 16321 Bernau bei Berlin
CoppistraBe 10 B A—32
16227 Eberswalde Probenahme: 29.07,-13.08,2024/ D. Matschefski




m DPH 3

75.0 7397 m

T4.5 Senlagezhisn o 10 Tm

|

i
5

Drehmomente DPH 3
[Nm]

ARANARA

70.5
70.0 40
69.5

68.0 9
88.5

?4‘0 a 2 ) bl x5 40
73.5

73.0 10

72.5

72.0 3

71.8

71.0 29

izlslistalstbam i Rinlais s ple minials s

LEELLLL

88.0 &n
87.5
67.0
66.5
66.0
65.5
65.0

Baugrundfestigkeit DPH
sehr gering (< 2)
gering (< 7/5)

mittel (< 12/8)

grof (< 20/12)

sehr grof (>= 20/12)

0

o

o
s
e

150.0

200.0

(=]
o g
o n
e 0.0 0.0
— 1.0 8.1
L 11
5 2.0 H-109
e 3.0 132
L 40 H-128
= 5.0-[X7.3
- 8.0 416

e B e el B B

Legende Bohrprofil
halbfest E_Sc:hluff
steif - halbfest E_Sand

, .
_steif E_Feinsand
E_Mittelsand
AufoIIung

._Geschiebemergel

._Oberboden

BS 3

73,97 m DHHN

(TR EN.L

bp32 200

Bpd3 220

Bpl4 50

Oberboden

schwach schluffig, schwach
humos, Wurzeln, kalkfrei

Feinsand

schluffig, Mutterbodenklumpen,
pflanzliche Reste, kalkfrei

hellbraun, kalkfrei

Geschiebemergel
graubraun, Schiuff, stark

kiesig, steif - halbfest,
halbfest, kalkhaltig

dunkelgrau, Feinsand, mittelsandig, [OH]

araubraun, mittelsandig, schwach [SU]

Feinsand, Mittelsand

sandig, schwach tonig, schwach

GmbH & Co. KG
Coppistralke 10 B
16227 Eberswalde

Baugrunduntersuchung
Neubau GS-RW
Oranienburger Strale, Flur 30, Flst. 4
16321 Bernau bei Berlin

Prifberichts-Nr.:

24-0798-E0686

Anlage:

Probenahme: 29.07.-13.08.2024/ D. Matschefski

A-3.3




BS 4
m D P H 4 Drehmor;\;rr:}e DPH 4

75.0
74.5 73.71m o o o =} 73,71 m DHHN
4 Schagasion 105 g g & & 8
74.0 [ 10 0 20 — Tacn e [0y [ Teste (g 10, | 0.0 0.0
73.5 = g1 - : ' Oberboden
s (e bp 41 _gs0 dunkelgraubraun, Feinsand,
730 _;‘; i— H 1.0 Fr8.a mittelsandig, schwach humos,
72.5 :ﬂ t: 3 Wurzeln, kalkfrei
[ooo {5 TR Ep a2 L . .
72.0 i T 2.0 34,1 Feinsand, Mittelsand
71.5 = ;'s_ graubraun, pflanzliche Reste,
-71.0 e TR T R0 kalkfre
705 D e T E % Fei d
' e e emsan
- b e e ; .
70.0 R ;;tu: 5 75 o hellbraun, schwach m|ttel§and|g,
69.5 FE Y I - schwach schluffig, kalkfrei
= T . .
88.0 =3 0 colo Geschiebemergel
68.5 B B ’ 1 e braungrau, Schluff, sandig,
88.0 Ha CmEr ‘ schwach tonig, schwach kiesig,
) L e 6.0 50.1 steif - halbfest, halbfest,
57.5 kalkhaltig
B87.0
66.5
66.0
65.5
65.0
Baugrundfestigkeit DPH
I  sehrgering (< 2)
[ gering (< 7/5)
] mittel(<12/8)
B gron (<2012)
I sehrgroB (>= 20/12)
Legende Bohrprofil
halbfest ESchluﬁ lGeschiebemergel
steif - halbfest
- [ sand Oberboden Prufberichis-Nr.
stei .
| E_Femsand Baugrunduntersuchung o —
_ Neubau GS-RW
E_M'ttelsand Oranienburger StraBe, Flur 30, Flst. 4/7 702
Auff[]llung GmEFT 2 Conk® 16321 Bernau bei Berlin
Coppistrale 10 B ) A'3 4
16227 Eberswalde Probenahme: 28.07.-13.08.2024/ D. Matschefski




BS &

= Drehmomente DPH 5
75.0 i D P H 5 INm]
74.5 7333 m " o o o 73,33 m DHHN
74.0 lel;:xrjlnjl 10em g 8 S_ .3. §
73.5 10 0 x el Tinle, Tiy | Tiim Il | Hoz ] 5
o e e 00 0.0 Oberboden
73.0 3 )
% %-- | aa a0 dunkelbraun, schwarz, Feinsand,
72.5 = o= 22 T 1.0 12.1 e mittelsandig, schwach schluffig,
72.0 _Ls ﬁ“‘_‘ | humos, Wurzeln, kalkfrei
| 30 [ ) . .
71.5 vo i S — 2.0 23,1 Feinsand, Mittelsand
710 o rm | w52 290 hellbraun, kalkfrei
i o i .
70.5 20 - e — 30 2458 Geschiebemergel
70.0 E= 2 My | w53 380 graubraun, Schiuff, sandig,
89.5 ol =m e 40 o schwach tonig, schwach kiesig,
69.0 ) - £ : + Sand - lagenweise, halbfest,
: a0 . ‘ kalkhaltig
B8.5 50 :dfg = L3 5.0 8.2 .
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16227 Eberswalde Probenahme: 29.07.-13,08.2024/ D. Matschefski




75.0
74.5
740~
73.5
73.0
72.5

[Nm]

0.0
50.0
100.0

=
|

Drehmomente DPH &

160.0

200.0

72.0
71.5

0.0 0.0

TEELLTR

71.0
705

JIHIlI.=|

o i o

IREN|

|

~70.0
89.5

2.0 20.6

1]

69.0
68.5 —

3.0 19.5

[ANARARERRNN

I

BIEREp kB RERERERBRL

LLLI

‘68.0
87.5

kit

4.0 74 |

"
.

67.0
66.5

5.0 10.4

BB FEER PP P PP ERREEE R

esmnes

86.0
65.5
65.0

6.0 241

Baugrundfestigkeit DPH

sehr gering (< 2)
gering (< 7/5)

mittel (< 12/8)

grof (< 20/12)

sehr groR (>=20/12)

|
=l
=l
==
=

Legende Bohrprofil
halbfest
steif - halbfest
, steif

lGeschiebemergel

._Oberboden

B schiuff
E_Sand
lFeinsand
E_Mittelsand
AufﬁJIIung

BS 6

72,31 m DHHN

bp it 180

w62 12

Oberboden

dunkelgrau, Feinsand, mittelsandig,

schwach schluffig, humos,
Waurzeln, kalkfrei

Sand-Schluff-Gemisch
graubraun, Wurzeln, Betonstlicke,
kalkhaltig

Feinsand

graubraun, hellgraubraun,
mittelsandig, schwach schluffig,
Wourzeln, Mutterbodenklumpen,
Betonstiicke, kalkhaltig

Feinsand, Mittelsand
hellbraun, kalkfrei

Feinsand
hellgrau, mittelsandig, schwach
schluffig, kalkfrei

OH

i

*

&

[S

SE

g B £
=

suU

W

GmbH & Co. KG

Baugrunduntersuchung

Neubau GS-RW

Oranienburger Strale, Flur 30, Flst. 4

16321 Bernau bei Berlin

Priifberichts-Nr.:

24-0798-E0686

Anlage:

Coppistrate 10 B
16227 Eberswalde

Probenahme: 29.07.-13.08.2024/ D. Matschefski
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GmbH & Co. KG

Coppistrake 10 B
16227 Eberswalde

Baugrunduntersuchung
Neubau GS-RW
Oranienburger Stralle, Flur 30, Flst. 4
16321 Bernau bei Berlin

Priifberichts-Nr.:

24-0798-E0686

Anlage:

Probenahme: 29.07.-13.08.2024/ D. Matschefski
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Baugrundfestigkeit DPH
- sehr gering (< 2)
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L1 mitel(<12/8)
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B sehrgroR (>=20/12)
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Coppistrale 10 B A'3 9
16227 Eberswalde Probenahme: 29.07.-13.08.2024/ D. Matschefski
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WILAB GmbH & Co. KG 24-0798-E0686 Anlage A-4
Geotechnischgr Unt%uchun_gsbericht

A-3.2 Schiirfe — entfillt

A-4 Laboruntersuchungen Boden

A-4.1 Korngrofienverteilungen



Coppistrale 10B o - Prifun .
gsnummer: 24-0798-E0686
5 16227 Eberswalde KornungSIInle )
Probe entnommen am: 29.07.-13.08,2024
Tel. 03334/5891-30 Baugrunduntersuchung
Fax 03334/5891-338 . Art der Entnahme: gestort
Neubau GS-RW,Oranienburger Stralle, Flur 30, Flst. 4
4 16321 Bernau bei Berlin Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4
GmbH & Co. KG
Bearbeiter: C. Schimann Bearbeitungsdatum: 19,08.2024
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WILAB GmbH & Co. KG 24-0798-E0686 Anlage A-5
Geotechnischer Untersuchungsbericht

A-4.2 Zustandsgrenzen, Konsistenzgrenzen — entfillt

A-4.3 Wassergehalte - entfiillt

A-4.4 Proctorversuche — entfillt

A-4.5 Dichten — entfillt

A-4.6 Kompressionsversuche — entfillt

A-4.7 Scherversuche, Triaxialversuche — entfillt

A-4.8 Durchlissigkeitsbeiwerte — entfillt

A-4.9 Tabellarische Darstellung aller Laboranalysen — entfillt

A-5 Chemische Analytik

A-5.1 Probenahmeprotokolle — entfillt

A-5.2 Grundwasser — entfiillt

A-5.3 Beton und Stahlaggressivitiit des Grundwassers — entfillt
A-5.4 Boden — entfillt

A-5.5 Bauschutt — entfillt

A-5.6 Asphalt — entfillt

A-6 Baugrundprofile/Baugrundschnitte
A-6.1 Léngsschnitte — entfillt
A-6.2 Querschnitte — entfillt

A-7 Erdstatische Nachweise — Standsicherheit — entfillt

A-8 Stellungnahmen Dritter— entfillt



Von: wasserbehoerde@kvbarnim.de

An: PST GmbH, Mohamed Mahgoub

Cc: Ingo.Schuch@kvbarnim.local

Betreff: AW: Neubau Rettungsdienstzentrum Bernau | Ableitung in den Graben
Datum: Mittwoch, 28. Februar 2024 07:58:47

Anlagen: image001.png

BannerSignatur-4 2b2af8f4-c525-4db9-9bb4-b9a950443521.png

Sehr geehrter Herr Mahgoub,
nach Rucksprache mit dem WBV ,FinowflieR* kann ich Ihnen folgendes mitteilen:
Eine Einleitung in den Rehpfuhlgraben ist nur gedrosselt mit ca. 2 - 5 I/'s moglich.

Mit freundlichen GriiBen
Oliver Prinz
Sachbearbeiter Untere Wasserbehorde

Umweltamt

Untere Wasserbehorde
Landkreis Barnim

Am Markt 1

D-16225 Eberswalde

Telefon: 03334 214 1519
Telefax: 03334 214 2519

wasserbehoerde@kvbarnim.de
www.barnim.de

WICHTIGE HINWEISE

Die von der Kreisverwaltung Barnim angegebenen E-Mail-Adressen dienen nur zum Empfang
einfacher Mitteilungen ohne Signatur und/oder Verschliisselung.

Sie dienen nicht der Ubermittlung rechtsverbindlicher Erklarungen und Antrége, die nach geltendem
Recht der Schriftform bedurfen.

Die E-Mail-Adresse dient der Sachbearbeitung und ist nicht zur Zustellung persénlicher Post
geeignet.

Der Empfang von Dateianhangen ist auf eine Grofte von 35 MB pro E-Mail begrenzt.

Als Anhange werden nur die Dateiformate pdf, xps, txt, csv, xml, rtf, docx, xIsx, ppsx, odt, ods, odp,
jpg und bmp akzeptiert.

Von: PST GmbH, Mohamed Mahgoub <mahgoub@pst-gmbh.de>

Gesendet: Freitag, 23. Februar 2024 10:15

An: Wasserbehdrde <wasserbehoerde@kvbarnim.de>

Betreff: AW: Neubau Rettungsdienstzentrum Bernau | Ableitung in den Graben

Sehr geehrter Herr Prinz,

vielen Dank fiir [hre Riickmeldung. Ich freue mich darauf, von Ihnen zu héren, sobald Sie eine
Antwort auf meine Anfrage vom Unterhaltungsverband WBV "FinowflieB3" erhalten haben.


mailto:wasserbehoerde@kvbarnim.de
mailto:mahgoub@pst-gmbh.de
mailto:Ingo.Schuch@kvbarnim.local
http://www.barnim.de/
https://www.barnim.de/de/karriere.html
mailto:mahgoub@pst-gmbh.de
mailto:wasserbehoerde@kvbarnim.de

Bewerben Sie sich jetzt! Gestalten Sie die
Zukunft unseres nachhaltigen Landkreises
mit und werden Sie Teil unserer Verwaltung.




Bewerben Sie sich jetzt! Gestalten Sie die
Zukunft unseres nachhaltigen Landkreises
mit und werden Sie Teil unserer Verwaltung.




Mit freundlichen Griilen
Dr. -Ing. Mohamed Mahgoub

PST GmbH | NL: Berlin Schonefeld
Kirchstralle 3 A, 12529 Schonefeld
Tel.: 030 - 290 220 531 | Fax.: 030 - 290 220 501

E-Mail: mahgoub@pst-gmbh.de

PST GmbH
Eisenbahnstralle 26, 14542 Werder (Havel)
Tel.: 03327 - 574 42 0 | Fax: 03327 - 574 42 10

E-Mail: ing@pst-gmbh.de | www.pst-gmbh.de

Niederlassungen: Berlin Schonefeld | Berlin Lichterfelde

Geschiftsfiihrer: Dipl.-Ing. Torsten Schulz, Dipl.-Ing. Stefan Kulczak, Dipl.-Ing. Eberhard Schmidt, Prokurist:
Dipl.-Ing. Thomas Weinert

AG Potsdam HRB 8027 | St.-Nr. 048/116/01557

Von: wasserbehoerde@kvbarnim.de <wasserbehoerde@kvbarnim.de>
Gesendet: Freitag, 23. Februar 2024 08:42

An: PST GmbH, Mohamed Mahgoub <mahgoub@pst-gmbh.de>

Betreff: AW: Neubau Rettungsdienstzentrum Bernau | Ableitung in den Graben

Sehr geehrter Herr Mahgoub,

bei dem von Ihnen angesprochenen Graben handelt es sich um ein
unterhaltungspflichtiges Gewasser Il. Ordnung, den Rehpfuhlgraben. Sobald ich
eine Antwort zu lhrer Anfrage vom Unterhaltungsverband WBYV ,Finowflie3* habe,
melde ich mich umgehend bei Ihnen.

Mit freundlichen GriiRen
Oliver Prinz
Sachbearbeiter Untere Wasserbehorde

Umweltamt

Untere Wasserbehorde
Landkreis Barnim

Am Markt 1

D-16225 Eberswalde

Telefon: 03334 214 1519
Telefax: 03334 214 2519

wasserbehoerde@kvbarnim.de

www.barnim.de
WICHTIGE HINWEISE

Die von der Kreisverwaltung Barnim angegebenen E-Mail-Adressen dienen nur zum Empfang


mailto:mahgoub@pst-gmbh.de
mailto:ing@pst-gmbh.de
http://www.pst-gmbh.de/
mailto:wasserbehoerde@kvbarnim.de
mailto:wasserbehoerde@kvbarnim.de
mailto:mahgoub@pst-gmbh.de
mailto:wasserbehoerde@kvbarnim.de
http://www.barnim.de/

einfacher Mitteilungen ohne Signatur und/oder Verschlisselung.

Sie dienen nicht der Ubermittlung rechtsverbindlicher Erklarungen und Antrage, die nach geltendem
Recht der Schriftform bedurfen.

Die E-Mail-Adresse dient der Sachbearbeitung und ist nicht zur Zustellung personlicher Post
geeignet.

Der Empfang von Dateianhangen ist auf eine Grofte von 35 MB pro E-Mail begrenzt.

Als Anhange werden nur die Dateiformate pdf, xps, txt, csv, xml, rtf, docx, xlIsx, ppsx, odt, ods, odp,
jpg und bmp akzeptiert.

Von: PST GmbH, Mohamed Mahgoub <mahgoub@pst-gmbh.de>
Gesendet: Donnerstag, 22. Februar 2024 15:19
An: Wasserbehorde <wasserbehoerde@kvbarnim.de>

Betreff: AW: Neubau Rettungsdienstzentrum Bernau | Ableitung in den Graben
Sehr geehrte Damen und Herren,

Ich mochte Sie an meine Anfrage vom 25.01 beziiglich der moglichen Ableitung im Graben
nordlich des Gebiets im Anhang erinnern. Kénnen Sie mir bitte eine Stellungnahme dazu
zukommen lassen?

Mit freundlichen Griilen
Dr. -Ing. Mohamed Mahgoub

PST GmbH | NL: Berlin Schonefeld
Kirchstralle 3 A, 12529 Schonefeld
Tel.: 030 - 290 220 531 | Fax.: 030 - 290 220 501

E-Mail: mahgoub@pst-gmbh.de

PST GmbH

Eisenbahnstralle 26, 14542 Werder (Havel)
Tel.: 03327 - 574 42 0 | Fax: 03327 - 574 42 10
E-Mail: ing@pst-gmbh.de | www.pst-gmbh.de

Niederlassungen: Berlin Schonefeld | Berlin Lichterfelde

Geschiftsfiihrer: Dipl.-Ing. Torsten Schulz, Dipl.-Ing. Stefan Kulczak, Dipl.-Ing. Eberhard Schmidt, Prokurist:
Dipl.-Ing. Thomas Weinert

AG Potsdam HRB 8027 | St.-Nr. 048/116/01557

Von: PST GmbH, Mohamed Mahgoub
Gesendet: Donnerstag, 25. Januar 2024 20:01

An: wasserbehoerde@kvbarnim.de
Betreff: Neubau Rettungsdienstzentrum Bernau | Ableitung in den Graben


https://www.barnim.de/de/karriere.html
mailto:mahgoub@pst-gmbh.de
mailto:wasserbehoerde@kvbarnim.de
mailto:mahgoub@pst-gmbh.de
mailto:ing@pst-gmbh.de
http://www.pst-gmbh.de/
mailto:wasserbehoerde@kvbarnim.de

Sehr geehrte Damen und Herren,

im Auftrag der ,,Rettungsdienst Landkreis Barnim GmbH* fithren wir, die ,,PST GmbH", die
Planung der Regenwasserentwisserung fiir das oben genannte Vorhaben durch. Bei unserer
ersten Beurteilung haben wir festgestellt, dass die Versickerungseigenschaften des Grundstiicks
ungilinstig sind. Daher konnte es erforderlich sein, das Regenwasser gedrosselt in eine Vorflut
abzuleiten. Unmittelbar neben dem Grundstiick befindet sich ein Graben (siehe Lageplan im
Anhang). Daher mdchten wir Sie hiermit fragen, ob es moglich ist, das gedrosselte Regenwasser
in den Graben abzuleiten. Falls dies moglich ist, wiirden wir gerne wissen, mit welchem
Drosselabfluss wir rechnen konnen.

Wir bedanken uns im Voraus fiir IThre Unterstiitzung und freuen uns auf Thre Riickmeldung.
Mit freundlichen Griilen
Dr. -Ing. Mohamed Mahgoub
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