Legende

Offentliche StralRen
EZG P2 - Offentliche Parkanlage EZG 18 -MI 1.3 | Verkehrsberuhigter Bereich
Ae =2.142 m? Ae =2.513 m?
Ac= 373 m? Ac = 1.360 m? | FuBganger- und Radfahrbereich
zul. Drossel = 0,09 /s zul. Drossel 0,31 Vs - Sonstige Quartiersgarage und Wohnen
EZG1-WA1.1 Quartiersplatz
EZG 16 - Ml 1.1 mit/ohne Wohnen Ae =2.831 m? . .
Ae =7.275 m? Ac =1.628 m? w11 | Mischgebiet
Ac = 4.183.m?2 zul. Drossel = 0,37 I/s EZG 12 - WA 6 GWB und EFH/DH/RH EZG S14 - Verkehrsberuhigter Bereich EZG 16 - WA 16 waz1 | Allgemeines Wohngebiet
zul. Drossel = 0,96 I/s Ae = 29.570 m* Ae = 909 m? Ae = 9.526 m? )
Ac =15.229 m* c =636 m? Ac = 4.553 m? Offentliche Griinflache
2ul. Drossel = 3.511s 2ul. Drossel = 0,15 Vs zul. Drossel = 1,64 I/s Flache fur den Gemeindebedarf (Schule, Sporthalle)

EZG S5 - Neuer Schwanenbecker Weg Geltungsbereich

Ae =10.000 m?

Ac= 8.000 m? \ EZG S6 - Verkehrsberuhigter Bereich : : EZG S10 - Quartiersplatz
Ac = 953 m? EZG S13 - Verkehrsberuhigter Bereich Ae = 1.497 m?

Baugrenze

Einzugsgebiet

zul. Drossel = 1,84 I/s \/ EZG 14 - WA 8
: | c = 667 m? Ae =1.223 m* Ac = 3.143 m? Ac= 898 m* EZG S11 - Fuk- und Radwe o)
_ = 3. _ - - B bestand
\\/ zul. Drossel = 0,15 I/s — l ACI_D 856 Im_z 0.20 I AE = 1.968 m2 zul. Drossel = 0,21 I/ A:e =1.315m? ° SHmesan
, zul. Drossel = 0, S zul. Drossel = 0,45 I/s Ac= 921 m?2 @ Neupflanzug
\ i l. D l=0,211
| EZG S3 - Planstrake C zul. Drossel = 0.21 Vs
EZG S2 - Planstrale B Ae =3.711m?
e EZG3-WA1.3 EZG7-WA23 EZG13-WA 7 Ac = 3.452 m* c = 2.969 m*
e =4.638 m? Ac = 1.885 m? A: = 5.375 m? Ac = 2.762 m? zul. Drossel = 0,68 I/s
Ac = 2.284 m? Ac= 928 m? Ac = 3.171 m? zul. Drossel = 0,64 I/s

zul. Drossel = 0.53 I/s

zul. Drossel = 0,21 I/s| | zul. Drossel = 0,73 I/s

EZG P3 - Offentliche Parkanlage EZG P4 - Offentliche Parkanlage EZG P6 - Offentliche Parkanlage
Ae =1.762 m? e=2.207 m? Ae = 4.644 m?

Ac= 342 m? Ac= 377 m? Ac= 595 m?

zul. Drossel = 0,08 I/s zul. Drossel = 0,09 I/s zul. Drossel = 0,14 I/s

EZG 5-WA 2.1
Ae = 3.186 m?
Ac = 1.657 m?
zul. Drossel = 0,38 I/s

e
Y 4

EZG P1 - Offentliche Parkanlage
A:e =5.075 m?
Ac =1.247 m?
zul. Drossel = 0,29 I/s

EZG Gymnasium
Ae = 25.084 m?
Ac = 13.999 m?
zul. Drossel = 3,22 /s

" Planstrale B

A \G%

s

LihdeAbBrJePStrang © @ © © o A& nberger Stralie L enba e
I , — . o VYL
/ EZG8-WA24 u ‘ ’ (] i
: e=2.472 m? —
EZG 17 - Ml 1.2 mit/ohne Wohnen Ac = 1458 m? EZG S9 - FuR- und Radweg U EZG11-WAS 7 D
= 2 . >
e = L zul. Drossel = 0,34 lis F Ac = 2.594 m? qRe= 1970 M [
c=5.044m EZG4-WA 1.4 EZG 6 - WA 2.2 = —_— — Ac = 1.816 m? Ac= 970m Q
zul. Drossel = 1,16 I/s Ac = 5.967 m? Ac = 3.847 m? 7 zul. Drossel = 0,42 /s H zul. Drossel = 0,22 I/s Q)
c = 2.939 m? ¢ = 2.000 m? Q = (O
/ zul. Drossel = 0,68 I/s zul. Drossel = 0,46 /s j] ‘\’\ ('0"5 [ [ D i
: : ~ l (
EZG S12 - Lindenberger StraRe EZG 19 -MI 1.4 / H Q iZ(_B g ég’\z’/?nf iZ(_B 28168Prlﬁgstrar$e P \é» q iZ? Eg?gn:g Bestand i
= 2 Ae = 4.037 m? T u T LA
ez lorm a5 T Ac = 1.828 m? | Ac = 1.926 m 2 1 Ac = 1.966 m?
2ul. Drossel = 1.41 Is zul. Drossel = 0,50 I/s | zul. Dros§el =:O,42 I/s 0 zuI;l[zrosseI = 0,4’4 I/'s , (03) / zuI.\Dlro,sselll =0,39 I/§ /j P
D ~/ ~ N/
m ] _
: : : : ” EZG 10 - WA 4 GWB und EFH/DH/RH EZG 15 - SO Garage und Wohnen

EZG S1 - Planstralte EZG2-WA1.2 EZG S7 - Verkehrsberuhigter Bereich EZG S8 - Verkehrsberuhigter Bereich EZG P5 - Offentliche Parkanlage } e = 9.647 m? Ac = 4.275 m?
Ae = 3.606 m? Ae = 2.609 m? Ae =731 m? Ae = 506 m? 7 Ac = 1.595 m? D D ¢ = 4.944 mz [ c=2.993 mz2
Ac =2.885 m* Ac = 1.500 m* c =512 m* c =354 m? Ac= 337 m* zul. Drossel = 1,14 I/s zul. Drossel = 0,69 I/s
zul. Drossel = 0,66 I/s zul. Drossel = 0,35 I/s zul. Drossel = 0,12 I/s zul. Drossel = 0,08 I/s zul. Drossel = 0,08 I/s ' - o

/ /
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Legende
IYIuIden- Rigolensystem Offentliche StralRen
(Entwasserung Einzugsgebiet P 6 - Offentliche Parkanlage) . _ _
Mulden mit Uberlauf Vees= 6,3 m? | Asces = 24 m? | hu = 0,26 m | Verkehrsberuhigter Bereich
ki nach DWA-A 138-1 = 5,0E-05 m/s —— , :
Rigolen mit Drossel Ves= 18,3 m? | Asces = 40,3 m? | hs = 0,60 m | FuBganger- und Radfahrbereich
ki nach DWA-A 138-1 = 2,1E-08 m/s - Sonstige Quartiersgarage und Wohnen
Quartiersplatz
: , , : m11 | Mischgebiet
Mulden- Rigolensystem Mulden- Rigolensystem Mulden- Rigolensystem Mulden- Rigolensystem
(Entwasserung Einzugsgebiet S5 -Neuer Schwanebecker Weg) (Entwasserung Einzugsgebiet 12 -Allgemeines Wohngebiet WA 6) (Entwasserung Einzugsgebiet S14 -Verkehrsberuhigter Bereich) (Entwasserung Einzugsgebiet Gymnasium) waz1 | Allgemeines Wohngebiet
Mulden mit Uberlauf Vees= 87,3 m* | Asces = 300 m? | hu = 0,29 m Mulden mit Uberlauf Vees= 167,7 m? | Asces = 555 m? | hw = 0,30 m Mulden mit Uberlauf Vees= 6,7 m* | Asces = 27 m? | hw = 0,25 m Mulden mit Uberlauf Vees= 154,1 m? | Asces = 510 m? | hw = 0,30 m ) . Lo
ki nach DWA-A 138-1 = 5,0E-05 m/s ki nach DWA-A 138-1 = 5,0E-05 m/s ki nach DWA-A 138-1 = 5,0E-05 m/s ki nach DWA-A 138-1 = 5,0E-05 m/s Offentliche Grunflache
Rigolen mit Drossel Vees= 256,6 m* | Asces = 675,7 m? | hr = 0,60 m Rigolen mit Drossel Vees= 464,5 m? | Asces = 979,6 m? | hr = 0,60 m Rigolen mit Drossel Vees= 19,8 m* | Asces = 69,6 m? | hr = 0,60 m Rigolen Vees=427,4 m? | Asces = 901,4 m? | hr = 0,60 m Flache fiir den Gemeindebedarf (Schule, Sporthalle)
ki nach DWA-A 138-1 = 2,1E-08 m/s ki nach DWA-A 138-1 = 2,1E-08 m/s ki nach DWA-A 138-1 = 2,1E-08 m/s ki nach DWA-A 138-1 = 2,1E-08 m/s
s (Geltungsbereich
= Baugrenze
| Mulde
Rigole
. Baumbestand
@ Neupflanzug
[ ]
o . . ‘ r @ @ Erhalt Regenwasserkana tand
. ~ j - - [ ]
/ B |
o | y B Q
Mulden- Rigolensystem ET—,— | (© -
(Entwasserung Einzugsgebiet S 12 - Lindenberger Stralle Nord) O D .,b
Mulden mit Uberlauf Vees= 67,6 m* | Asces = 224 m? | hw = 0,30 m ] j n D
ki nach DWA-A 138-1 = 5,0E-05 m/s H O (]
Rigolen mit Drossel Vees= 191,6 m? | Asces = 504,7 m? | hr = 0,60 m [] S
ki nach DWA-A 138-1 = 2,1E-08 m/s f D D
2 IR O]
Mulden- Rigolensystem Mulden- Rigolensystem ] Mulden- Rigolensystem Mulden- Rigolensystem
(Entwasserung Einzugsgebiet 17 - Mischgebiet Ml 1.2 mit/ohne Wohnen) (Entwasserung Einzugsgebiet 6 - Allgemeines Wohngebiet WA 2.2) (Entwéasserung Einzugsgebiet 10 - Allgemeines Wohngebiet WA 4) (Entwasserung Einzugsgebiet 15 - Sondergebiet SO Quartiersgaragen + Wohnen
Mulden mit Uberlauf Vees= 55,6 m* | Asces = 183 m? | hw = 0,30 m | P Mulden mit Uberlauf Vees= 21,8 m? | Asces = 75 m? | hu = 0,29 m [ Mulden mit Uberlauf Vees= 54,5 m? | Asces = 180 m? | hw = 0,30 m uber Einzugsgebiet 10 - WA 4 grundstlcksubergreifend)
ki nach DWA-A 138-1 = 5,0E-05 m/s ﬂ ki nach DWA-A 138-1 = 5,0E-05 m/s ki nach DWA-A 138-1 = 5,0E-05 m/s D Mulden mit Uberlauf Vees= 32,0 m? | Asces = 120 m? | hu = 0,27 m
Rigolen mit Drossel Vees= 153,9 m?® | Asces = 325,8 m? | hr = 0,60 m E Rigolen mit Drossel Vees= 61,4 m® | Asces = 131,0 m? | hr = 0,60 m Rigolen mit Drossel Vees= 150,9 m? | Asces = 319,3 m? | hr = 0,60 m ki nach DWA-A 138-1 = 5,0E-05 m/s
ki nach DWA-A 138-1 = 2,1E-08 m/s ki nach DWA-A 138-1 = 2,1E-08 m/s ki nach DWA-A 138-1 = 2,1E-08 m/s Rigolen mit Drossel Vees= 92,9 m® | Asges = 197,3 m? | hr = 0,60 m
/ f / / ki nach DWA-A 138-1 = 2,1E-08 m/s
m ([ (T~ | ] GKL
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HOFFMANN
LEICHTER

Ingenieurgesellschaft

Y Ein Unternehmen der TREYSTA

Baufelder Datum:  16.05.2025
mittlerer Abflusswirksame
Abflussbeiwert Flache bei
Abflussbeiwert | befestigte Fldchen in|befestigte AuRenfliche Abflussbeiwert I zuldssiger
JEinzugsgebi Flache Dachfldchen |Dachfldche den AuB I Auf I Rest AuBenflache Rest Uberbauung AC Drosselabfluss
et Baufeld gesamt [m?] |GRZI[m?] (GRz 1) (GRz 1) (Griinfliche) (Griinfliche) [m?] [1/s]
fezc1 WA 1.1 2.831 849 0,90 849 0,75 1.132 0,20 1.628 0,37
IEZG 2 WA 1.2 2.609 783 0,90 783 0,75 1.044 0,20 1.500 0,35
IEZG 3 WA 1.3 4.638 1.391 0,90 696 0,75 2.551 0,20 2.284 0,53|
IEZG 4 WA 1.4 5.967 1.790 0,90 895 0,75 3.282 0,20 2.939 0,68|
IEZG 5 WA 2.1 3.186 956 0,90 637 0,75 1.593 0,20 1.657 0,38'
IEZG 6 WA 2.2 3.847 1.154 0,90 769 0,75 1.924 0,20 2.000 0,46
IEZG 7 WA 2.3 1.885 566 0,90 283 0,75 1.037 0,20 928 0,21
IEZG 8 WA 2.4 2.472 989 0,90 494 0,75 989 0,20 1.458 0,34
IEZG 9 WA 3 2.862 1.288 0,90 644 0,75 930 0,20 1.828 0,42
WA 4 GWB und

EFH/DH/RH 9.647 3.376 0,70 2.412 0,75 3.859 0,20 4.944
JEZG 10 1,14
IEZG 11 WA5 1.970 591 0,90 296 0,75 1.084 0,20 970 0,22

WA 6 GWB und

EEH/DH/RH 29.570 8.871 0,70 8.871 0,75 11.828 0,20 15.229
JEZG 12 /DH/! 3,51
IEZG 13 WA7 5.375 2.419 0,70 1.613 0,75 1.344 0,20 3.171 0,73]
IF_ZG 14 WA 8 3.143 1.729 0,70 864 0,75 550 0,20 1.968 0,45
I SO Garage und
EZG 15 Wohnen 4.275 4.275 0,70 - - - - 2993 0,69

MI1.1

mit/ohne 0,90 2.183 0,75 2.910 0,20 4.183

JEZG 16 Wohnen 7.275 2.183 0,96
MI1.2

mit/ohne 0,70 2.980 0,75 2.128 0,20 5.044
IEZG 17 Wohnen 8.513 3.405 1,16}
IEZG 18 MI1.3 2.513 880 0,90 440 0,75 1.194 0,20 1.360 0,31
IEZG 19 Ml 1.4 4.037 1.413 0,90 706 0,75 1.918 0,20 2.185 0,50|
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HOFFMANN
LEICHTER

Ingenieurgesellschaft

Y Ein Unternehmen der TREYSTA

Offtl. Parkanlagen

Datum

16.05.2025

Einzugsgebiete Off.
Parkanlagen

Gesamtflache
[m2]

Spielflache [m2]
(Befestigung 25 %)

Gehweg [m2]
(Befestigung 75

%)

Grinflache [m2]
(Befestigung 10 %)

Abflusswirksame
Flache Au gesamt

zulassiger
Drosselabflus

s[l/s]

Offentliche
Parkanlage EZG P1

5075

445

1035

3595

1247

0,29

Offentliche
Parkanlage
EZG P2

2142

185

202

1755

373

0,09

Offentliche
Parkanlage
EZGP3

1762

66

240

1456

342

0,08

Offentliche
Parkanlage
EZG P4

2207

240

1967

377

0,09

Offentliche
Parkanlage
EZGP5

1595

169

234

1192

337

0,08

Offentliche
Parkanlage EZG P6

4644

872

3772

595

0,14
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Ingenieurgesellschaft

Y Ein Unternehmen der TREYSTA

StralRenverkehrsflachen

Datum:

16.05.2025

Einzugsgebiete
StraRenverkehrsflachen

Gesamtflache
[m2]

Geschatzer Abflussbeiwert
Einzugsgebiet (basierend auf
Entwurf CKSA)

Abflusswirksame Flache
gesamt Au

zuléssiger Drosselabfluss

[I/s]

PlanstraRe A

EZGS1 3.606 038 2.885 0,66
PlanstraRe B

EZG S2 3.452 08 2.762 0,64
Planstrafe C

EZGS3 3711 08 2.969 0,68
Planstraf3e D

EZG S4 2.408 038 1926 0,44
Neuer Schwanebecker Weg

EZG S5 10.000 08 8.000 184
Verkehrsberuhigter Bereich

EZG S6 953 07 667 015
Verkehrsberuhigter Bereich

EZG S7 731 0,7 512 012
Verkehrsberuhigter Bereich

EZG S8 506 0,7 354 0,08
FuR-und Radweg

EZG S9 2594 07 1816 0,42
Quartiersplatz

EZG S10 1.497 0,6 898 021
FuR-und Radweg

EZG S11 1315 07 921 021
Lindenberger StraRe

EZG S12 7.674 08 6.139 141
Verkehrsberuhigter Bereich

EZG S13 1223 07 856 020
Verkehrsberuhigter Bereich

EZG S14 909 0,7 636 0,15
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LEICHTER

Ingenieurgesellschaft

Y Ein Unternehmen der TREYSTA

Gymnasium, Turnhalle, Denkmal Datum 16.05.2025
Abflusswirksam . .
e Flache gesamt 2ulassiger
EZG Gym Teilflache [m2] | Abflussbeiwert & Drosselabfluss
AuEZG Gym [1/s]
[m2]
Flache Schulgebaude (CKSA 7.509 0,90 13999 3,22
Uberbaubare Grundstlicks-
flache 10.000 0,60
Nicht Gberbaubare
Grundstuicksflache (teils fir
Nebenanlagen nutzbar) 4.829 0,20
Flache nicht Uberbaubar
(Biotop) 2.746 0,10
Gesamt 25.084
Abflusswirksam | zulassiger
EZG T 1 Turnhalle Teilflache [m2] [ Abflussbeiwert |e Flache gesamt|Drosselabfluss
AuEZG T1[m2] [1/s]
Turnhalle Gebaude 2.300 1,00 5632 0,00
Stellplatze Kfz 1.450 0,75
Weitsprung und Kugel
(EPDM) 687 0,25
Aufdenanlagen 10.363 0,20
Gesamt 14.800




Abflusswirksam | zulassiger
Teilflache [m2] [ Abflussbeiwert |e Flache gesamt|Drosselabfluss
Denkmal Bestand
Au [m2] [I/s]

Dachflache Gebaude 903|0,90 1673 0,39
Befestetigte AulRenflachen 1.172|0,50
Spielflachen (Sand) 150/0,10
Grinflache 2.590(0,10
Gesamt 4.815




HOFFMANN

m LEICHTER Datum 16.05.2025
Ingenieurgesellschaft
Y Ein Unternehmen der TREYSTA
RiChtwert mica. Maximaie
Abflussbeiwert Richtwert mittl.  |zulassige Drossel
Richtwert mittl.  |versiegelter Abflussbeiwert |aus dem
Abflussbeiwert Flachen in den Grunflachenim  [Einzugsgebiet
Art Einzugsgebiet |Baufeld Dachflachen [-] |AuRenanlagen[-] [AuRenbereich [-] |[I/s]
EzG 1 WA 11 0,9 0,75 0,2(0,37
EZG 2 WA 1.2 0,9 0,75 0,2(0,35
EZG 3 WA 1.3 0,9 0,75 0,2(0,53
EZG 4 WA 1.4 0,9 0,75 0,2(0,68
EZG 5 WA 21 0,9 0,75 0,2(0,38
EZG 6 WA 2.2 0,9 0,75 0,2(0,46
EZG 7 WA 2.3 0,9 0,75 0,2]10,21
g EZG 8 WA 2.4 0,9 0,75 0,2(0,34
2 [ezao WA 3 09 075 02|042
2 WA % GWB und
§ EZG 10 EFH/DH/RH 0,7 0,75 0,2(1,14
$ |eza11 WA 5 09 0,75 02[022
"‘g WA 6 GWB und
Dg EZG 12 EFH/DH/RH 0,7 0,75 0,2|351
8 |ezG13 WA 7 07 0,75 02[073
& [EzG 14 WA 8 0,7 0,75 0,2(0,45
SO Garage und
EZG 15 Wohnen 0,7]- - 0,69
MI 1.1 mit/ohne
EZG 16 Wohnen 0,9 0,75 0,2(0,96
Ml 1.2 mit/ohne
EZG 17 Wohnen 0,7 0,75 0,211,16
EZG 18 MI 1.3 0,9 0,75 0,2(0,31
EZG 19 MI 1.4 09 075 0,2|10,50

Richtwert mittl.
Abflussbeiwert

Richtwert mittl.
Abflussbeiwert

Richtwert mittl.
Abflussbeiwert

zulassige Drossel
aus dem

Art Einzugsgebiet |Gehwege [-] Spielflachen [-]  |GrlUnflachen [-] Einzugsgebiet

g%o EZG P1 075 0,25 01 0,29
2 [EzGP2 075 025 01 0,09
R/

n(_% EZG P3 0,75 0,25 01 0,08
_OCL': EZG P4 0,75 0,25 01 0,09
‘qc'; EZG P5 0,75 0,25 01 0,08
:Et) EZG P6 0,75 0,25 01 0,14




HOFFMANN
LEICHTER

Ingenieurgesellschaft

Y Ein Unternehmen der TREYSTA

Art

Geplante Nutzung
(Entwurf B-Plan

KILHLW(‘,‘[L TTIrCLn.
Abflussbeiwert
basierend auf
geplanter Nutzung

Maximale zulassige
Drossel aus dem

StraRenverkehrsflachen (&ffentlich)

Einzugsgebiet [06.05.25) [-] Einzugsgebiet [I/s]

EZG S1 Planstrae A 0,8 0,66

EZG S2 PlanstraRe B 0,8 0,64

EZG S3 PlanstraRe C 0,8 0,68

EZG S4 Planstrafde D 0,8 0,44
Neuer
Schwanebecker

EZG S5 Weg 08 184
Verkehrsberuhigter

EZG S6 Bereich 07 015
Verkehrsberuhigter

EZG S7 Bereich 0,7 0,12
Verkehrsberuhigter

EZG S8 Bereich 07 0,08

EZG S9 Ful3- und Radweg 0,7 0,42

EZG S10 Quartiersplatz 0,6 0,21

EZG S11 Ful3- und Radweg 0,7 0,21
Lindenberger

EZG S12 StraRe 0,8 141
Verkehrsberuhigter

EZG S13 Bereich 0,7 0,20
Verkehrsberuhigter

EZG S14 Bereich 0,7 0,15

Art

Abflussbeiwert
Dachflachen
Gebaude [-]

Abflussbeiwert fir
Uberbaubare
Grundstiicksflache [

]

nicht
Uberbaubare
GrundstUcksflach
e (teils

Abflussbeiwert fr
nicht Uberbaubare
Flachen (Biotop) [-
]

zulassige Drossel
aus dem
Einzugsgebiet
[1/s]

Gymnasium

0,9

0,6

0,2

01

3,22
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HOFFMANN
LEICHTER

Ingenieurgesellschaft

Y Ein Unternehmen der TREYSTA

Berechnung von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser gemaB DWA-A 138-1

Firma:

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

13597 Berlin

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
GrUnauer StralRe 8

12557 Berlin

Projektbezeichnung:

Entwéasserungskonzept und Uberflutungsbetrachtung fiir den Bebauungsplan “Uimenallee” (Entwurf
06.05.2025) und "Gymnasium und Turnhalle” (Entwurf 23.04.2024) in der Gemeinde Ahresfelde,
Ortsteil Ahrensfelde

Uberarbeitung

Aufgestellt:

16.05.2025

Ort: Datum:
Leipzig 16.05.2025

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

RW-Tools-8.1_T = 5a Seite 1


cowe
Bild platziert


Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft Regenspende
Datenherkunft / Niederschlagsstation Ahrensfelde (BB)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 192
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 103
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
Zuschlag Januar - Dezember
Regen- Regenspende rp [I/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Din [min
[ ] 1 2 3 5 10 20 30 50 100
5 226,7 383,3 | 456,7 583,3 650,0 746,7
10 148,3 250,0 | 298,3 381,7 | 425,0 | 486,7
15 113,3 190,0 | 227,8 2911 323,3 | 370,0
20 92,5 155,8 185,8 237,5 264,2 302,5
30 68,9 116,1 138,3 177,2 197,2 226,1
45 51,1 85,9 102,6 1315 146,3 167,4
60 41,1 69,2 82,8 105,8 117,8 135,0
90 30,4 50,9 60,9 77,8 86,7 99,3
120 24,3 40,8 48,9 62,5 69,6 79,7
180 17,9 30,0 35,8 45,8 50,9 58,3
240 14,3 24,0 28,7 36,7 40,8 46,8
360 10,5 17,5 21,0 26,9 29,9 34,2
540 7,6 12,8 15,3 19,6 21,8 25,0
720 6,1 10,3 12,3 15,7 17,5 20,0
1.080 4,5 7,5 9,0 115 12,7 14,6
1.440 3,6 6,0 7,2 9,2 10,2 11,7
2.880 2,1 3,5 4,2 54 6,0 6,8
4.320 15 2,6 3,1 3,9 4,3 50
Bemerkungen:
KOSTRA DWD 2020 - Deutscher Wetterdienst
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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Ortliche Regendaten zur Bemessunf_; nach DWA-A 138-1

Datenherkunft

Regenspende

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Ahrensfelde (BB)

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD

KOSTRA-Datenbasis

1951-2020

Zuschlag

Januar - Dezember

Regenspendenlinien

T=100a
T=50a
T=30a
—T=20a
—T=10a
—T=5a
T=3a

120
180

240
360
540
720

1.080

1.440

Regendauer D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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- 500
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Bestimmung der Bemessungshéufigkeit (DWA A-138-1Tabelle 8)

Hinweise und Hilfe

Schutzkategorie

fir Mensch,
Umwelt,
Versorgung,
Wirtschaft,
Kultur

Bereichsklassifizierung

Beispielhafte Nutzung

Bemessungshaufigkeit
1-mal in T bzw. (n)

Grundstucks-
entwasserung
mit

AC <800 m*®@

Grundstucks-
entwasserung
mit
AC > 800 m®
und
offentliche
Entwasserung

Uberflutungs-
haufigkeit
1-malinT

bzw. (n)
offentliche
Entwasserung®

(1) gering

Bereiche, in denen das Wasser Uberwiegend schadlos
und ohne Nutzungseinschrankungen auf der Oberflache
abflieRen oder verbleiben kann; z. B.:

- offene Flachen abseits von Geb&auden
(grof3e Grundstiicke in landlichen Gebieten,
Streusiedlungen, Griin- und Freiflachen, Parks etc.)

- Stral3en ohne Randbebauung

>23a

(< 0,33/a)

10 a

(0,1/a

(2) maRig

Bereiche, in denen Uberflutungen geringe bis mittlere
Schéaden oder Nutzungsein-schrankungen verursachen
koénnen und die Sicherheit und Gesundheit nicht
geféhrden; z. B.:

- Wohn- und Mischgebiete mit Gebauden ohne zu
Wohn- oder Gewerbezwecken genutzte
Untergeschosse

- Parkplatze

23a

(< 0,33/a)

20a

(0,05/a)

(3) stark

Bereiche, in denen Uberflutungen lokal zu gréReren

Schéaden oder Nutzungs einschrankungen fuhren oder

die Sicherheit und Gesundheit potenziell gefahrden

kénnen; z. B.:

- Stadtzentren

- Wohn- und Mischgebiete mit Gebauden mit zu
Wohn- oder Gewerbezwecken genutzten
Untergeschossen

- Gewerbe-/Industriegebiete

- private Tiefgaragen

- Verkehrswege und Flachen von beson derer
Bedeutung

= untergeordnete Stra3enunterfihrungen

— Bereiche mit starkem Gelandegefalle

30a

(0,033/a)

Bereiche, in denen Uberflutungen zu weit reichenden
gréReren Schaden oder Nut zungseinschrankungen
fuhren oder die Si cherheit und Gesundheit akut
geféahrden kénnen; z. B.:

Bereiche mit kritischer Infrastruktur

Bereiche mit U-Bahn-/Tiefbahnhofzugéngen
Ubergeordnete Unterfiihrungen

Ubergeordnete Unterfiihrungen

offentliche Tiefgaragen

210 a

(=0,1/a)

50 a

(0,02/a)

® Nach DIN 1986-100 ist kein rechnerischer Uberflutungsnachweis erforderlich. Bei Durchfilhrung eines Uberflutungsnachweises kann bei AC < 800 m? die
Bemessungshéufigkeit fiir AC > 800 m2 angesetzt werden.

®\weitere Regelungen zum Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100 und Uberflutungspriifung nach DIN EN 752/ Arbeitsblatt DWA-A 118 enthélt 5.3.4.

Hinweise zur Festlegung von Bemessungs- und Uberflutungshaufigkeiten fiir Versickerungsanlagen
(Quelle: in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 118:2024)

RW-Tools-8.1_ T =5a
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Grlunauer Stral3e 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet 6 - Allgemeines Wohngebiet WA 2.2

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 3.847
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,52
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 2.000
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 75
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 21,8
gewahlte Muldenbreite by m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 25,0
vorhandene Muldenflache Asmvon  |m? 75
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,29
Entleerungszeit der Mulde te h 1,6
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 26,7
21,8 [ 250

| ' === - 200 E

' =

} - 15,0 ¢

' £

: - 100 2

>
| &
{ - 50 =
>
I 30 =
T T * T T T
10 20 30 40 50 60 70
Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * o) - Pr* hr* Ki- Viu/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * o) - Pr* hr* Ki- Viu/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * o) - Vm/ (D *60 *f;g) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole bg m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0,46
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 35,9
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m?3 61,4
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 35,9
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 61,4
Rigolenaushub Vrausho  |m? 64,6
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 131,0
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC s AC [I/(s*ha)] 2,3
35,9 40,0
?*Jg@ﬁ:.—*g o 35,0 £
] 30,0 K:
: 25,0 )
] 20,0 g
! 150 5
| o
T 10,0 =
' 50
] 72|0 ;
200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M = AC * 10_4 * ru - AVA * ki,M * 1000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m?3 4,3
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 72,9
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 14,94 383,3 3,2 4,31
10 148,3 18,65 250,0 8,0 11,38
15 113,3 20,46 190,0 10,8 15,09
20 92,5 21,32 155,8 12,9 17,61
30 68,9 21,84 116,1 15,8 20,28
45 51,1 21,29 85,9 18,8 21,87
60 41,1 19,79 69,2 20,9 22,10
90 30,4 15,89 50,9 23,9 20,48
120 24,3 10,71 40,8 26,0 17,23
180 17,9 0,00 30,0 29,1 8,92
240 14,3 0,00 24,0 31,0 0,00
360 10,5 0,00 17,5 33,3 0,00
540 7,6 0,00 12,8 35,0 0,00
720 6,1 0,00 10,3 35,9 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 34,9 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 32,7 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 18,0 0,00
4.320 15 0,00 2,6 11 0,00
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH

Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet 10 - Allgemeines Wohngebiet WA 4

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 9.647
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,51
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 4.944
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 180
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 54,5
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 60,0
vorhandene Muldenflache Asmvon  |m? 180
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 27,5
54,5 - 60,0

, = - 50,0 E

|

. - 400 5

| ©

I - 30,0 €

| 3

I - 20,0 E

l S

| r 10,0 =]

| 30 =

T T ’ T T T
10 20 30 40 50 60 70
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
P Lr=[(AC+ A+ A)*107* lom) - Pr* hr* ki - Vy/ (D * 60 * fg) - Qo107 /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ayp + A)*¥107 lom) - Pr* hr* ki - Vy/ (D * 60 * fg) - Qo107 /
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ayp + AY*107 * Iy - Viy/ (D * 60 * ) - Qp*107] /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole bg m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1,14
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 88,2
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m® 150,8
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 88,2
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 150,9
Rigolenaushub Vrausho  |m? 158,8
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 319,3
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC s AC [I/(s*ha)] 2,3
88,2 100,0
____.__-—@#‘ 2 90,0 a
1 —— 80,0 =
t 70,0 -~
: 60,0 o}
| 50,0 E
I 40,0 g
t 30,0 ©
! 200 &
i 720 10,0
200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m® 10,2
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 180,5
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 36,97 383,3 7,6 10,20
10 148,3 46,22 250,0 19,4 27,73
15 113,3 50,77 190,0 26,4 37,00
20 92,5 52,99 155,8 31,7 43,30
30 68,9 54,45 116,1 38,8 50,06
45 51,1 53,36 85,9 46,0 54,27
60 41,1 49,93 69,2 51,2 55,09
90 30,4 40,84 50,9 58,7 51,63
120 24,3 28,58 40,8 63,8 44,13
180 17,9 2,14 30,0 71,5 24,69
240 14,3 0,00 24,0 76,1 0,16
360 10,5 0,00 17,5 81,7 0,00
540 7,6 0,00 12,8 86,1 0,00
720 6,1 0,00 10,3 88,2 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 85,7 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 80,2 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 43,7 0,00
4.320 15 0,00 2,6 1,6 0,00
Bemerkungen:
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Grlunauer Stral3e 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet 12 - Allgemeines Wohngebiet WA 6

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 29.570
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,52
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 15.229
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 555
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 167,7
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 185,0
vorhandene Muldenflache As Mvorh m?2 555
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 27,4
167,7 - 180,0

; —— — - 160,0 &

i - 140,0 “E

{ - 120,0 >

' - 1000 &
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] - 80,0 =

| - 60,0 2
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * ogy - Vm/ (D * 60 *f,Rg) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole br m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 3,51
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 271,6
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 464,6
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 271,6
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 464,5
Rigolenaushub Vrausho  |m? 488,9
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 979,6
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Us AC [I/(s*ha)] 2,3
271,6 - 300,0
, —— == - 250,0 E
o
: - 200,0 ~
| 3
1 - 150,0 5
| c
t - 100,02
! =y
i - 500 &
! 720

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Y m?3 31,5
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 556,0
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 113,87 383,3 23,3 31,48
10 148,3 142,36 250,0 59,7 85,45
15 113,3 156,37 190,0 81,3 114,00
20 92,5 163,18 155,8 97,5 133,39
30 68,9 167,67 116,1 1195 154,21
45 51,1 164,27 85,9 141,7 167,15
60 41,1 153,68 69,2 157,8 169,63
90 30,4 125,64 50,9 180,9 158,91
120 24,3 87,80 40,8 196,7 135,77
180 17,9 6,24 30,0 220,2 75,77
240 14,3 0,00 24,0 234,6 0,09
360 10,5 0,00 17,5 251,9 0,00
540 7,6 0,00 12,8 265,2 0,00
720 6,1 0,00 10,3 271,6 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 263,9 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 2471 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 134,8 0,00
4.320 15 0,00 2,6 54 0,00
Bemerkungen:
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet 15 - Sondergebiet SO Quartiersgarage + Wohnen

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 4.275
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,70
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 2.993
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 120
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 32,0
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 40,0
vorhandene Muldenflache As Mvorh m?2 120
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,27
Entleerungszeit der Mulde te h 1,5
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 24,9
32,0 - 35,0
| —— —¢ 300 E
: - 25,0 =
{ - 20,0 &
| S
| - 15,0 2
>
: - 10,0 é
: 30 - 5,0 §
‘ ‘ L 2 ‘ ‘ ‘
10 20 30 40 50 60 70
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lg=[(AC+A,+ Au)*10_7 *Tpmy - br* hr* K- Viy/ (D * 60 * f;g) - QDr*lo_s] /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (bg + hg) * Kigl
Lr =[(AC + Aya + Au)*10_7 *Tpmy - br* hr* K- Viy/ (D * 60 * f,g) - QDr*lo_s] /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + bg * kiRl
Lg = [(AC + Aya + AY*107 * Iy - Viu/ (D * 60 * ;) - Qp*107] /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole br m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0,69
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 54,3
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 92,8
gewahlte Rigolenlange LR gew m 54,3
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m?® 92,9
Rigolenaushub Vrausho  |m? 97,7
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 197,3
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Os AC [I/(s*ha)] 2,3
54,3 - 60,0
i * =0 - 500 E
I @
| - 40,0
l S
T - 30,0 5
[ c
i - 20,0 2
! =y
' - 100 &
1 720
200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M = AC * 10_4 * ru - AVA * ki,M * 1000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m?3 7,1
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 108,7
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 22,28 383,3 52 7,12
10 148,3 27,71 250,0 12,4 17,58
15 113,3 30,29 190,0 16,7 23,03
20 92,5 31,46 155,8 19,9 26,67
30 68,9 31,98 116,1 24,2 30,41
45 51,1 30,76 85,9 28,6 32,42
60 41,1 28,13 69,2 31,8 32,36
90 30,4 21,51 50,9 36,3 29,16
120 24,3 12,95 40,8 39,4 23,50
180 17,9 0,00 30,0 441 9,49
240 14,3 0,00 24,0 46,9 0,00
360 10,5 0,00 17,5 50,3 0,00
540 7,6 0,00 12,8 53,0 0,00
720 6,1 0,00 10,3 54,3 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 52,8 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 49,5 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 27,5 0,00
4.320 15 0,00 2,6 2,1 0,00
Bemerkungen:
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Grlunauer Stral3e 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet 17 - Mischgebiet Ml 1.2 mit/ohne Wohnen

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 8.513
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,59
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 5.044
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 183
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 55,6
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 61,0
vorhandene Muldenflache As Mvorh m?2 183
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 27,6
55,6 - 60,0
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)

p Lg=[(AC+A,+ Au)*10_7 *Tpmy - br* hr* K- Viy/ (D * 60 * f;g) - QDr*lo_s] /
[(br * hg * sg) / (D * 60 *f;g) + (bg + hg) * Kig]
Lr =[(AC + Aya + Au)*10_7 *Tpmy - br* hr* K- Viy/ (D * 60 * f,g) - QDr*lo_s] /
[(br * hg * sg) / (D * 60 *f; g) + bg * kiRl
Lr = [(AC + Aya + A)*107 * 1p(y - Viu/ (D * 60 * f, ) - Qp,*107]/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *f;g) + hg * KiR]

Eingabedaten Rigole:

undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole bg m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1,16
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 90,0
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m® 153,9
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 90
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 153,9
Rigolenaushub Vrausho  |m? 162,0
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 325,8
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC s AC [I/(s*ha)] 2,3
90,0 100,0
——‘P—@_—Aﬁ~ 200 —

! 80,0 =
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! 600 o

) 50,0 5

! 40,0 g

! 30,0 g

: 200 @

I~ 720 10,0

*—

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M = AC * 10_4 * ru - AVA * ki,M * 1000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m® 10,4
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 184,2
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 37,72 383,3 7,7 10,36
10 148,3 47,17 250,0 19,7 28,24
15 113,3 51,82 190,0 26,9 37,71
20 92,5 54,10 155,8 32,3 44,15
30 68,9 55,61 116,1 39,5 51,07
45 51,1 54,52 85,9 46,9 55,39
60 41,1 51,06 69,2 52,2 56,26
90 30,4 41,86 50,9 59,9 52,79
120 24,3 29,41 40,8 65,1 45,21
180 17,9 2,56 30,0 72,9 25,51
240 14,3 0,00 24,0 77,7 0,61
360 10,5 0,00 17,5 83,4 0,00
540 7,6 0,00 12,8 87,8 0,00
720 6,1 0,00 10,3 90,0 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 87,5 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 81,9 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 44,9 0,00
4.320 15 0,00 2,6 2,1 0,00
Bemerkungen:
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:
Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:
Einzugsgebiet S 5 - Neuer Schwanebecker Weg

Vi = [(AC+ Ayp) * 107 * 1y - Aya* ki1 * D * 60 * f

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 10.000
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,80
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 8.000
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 300
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 87,3
gewahlte Muldenbreite by m 0,8
gewahlte Muldenlange Ly m 375,0
vorhandene Muldenflache As Mvorh m?2 300
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,29
Entleerungszeit der Mulde te h 1,6
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 26,7
| 873 100,0
\ ’ 90,0 &
2 — | 800 &
/ 70,0 <
60,0 S
50,0 €
40,0 3
300 £
20,0 %
30 100 =
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * ogy - Vm/ (D * 60 *f,Rg) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole bg m 1,20
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,951
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1,84
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 358,4
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 245,3
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 375
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 256,6
Rigolenaushub Vrausho  |m? 270,0
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 675,7
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC s AC [I/(s*ha)] 2,3
358,4 400,0
?_.Jg@gb_—o..#\ o 350,0
I 300,0 K
: 250,0 )
] 200,0 g
! 150,0 5
| o
1 100,0 .2
' 50,0
] 72|0 '
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m® 17,3
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 291,6
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 59,74 383,3 31,8 17,26
10 148,3 74,58 250,0 79,7 45,50
15 113,3 81,81 190,0 108,1 60,37
20 92,5 85,25 155,8 129,4 70,43
30 68,9 87,33 116,1 158,3 81,09
45 51,1 85,12 85,9 187,5 87,48
60 41,1 79,13 69,2 208,7 88,36
90 30,4 63,54 50,9 239,0 81,88
120 24,3 42,80 40,8 2597 68,87
180 17,9 0,00 30,0 290,7 35,63
240 14,3 0,00 24,0 309,6 0,00
360 10,5 0,00 17,5 332,3 0,00
540 7,6 0,00 12,8 349,9 0,00
720 6,1 0,00 10,3 358,4 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 348,4 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 326,5 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 179,7 0,00
4.320 15 0,00 2,6 10,7 0,00
Bemerkungen:
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH

Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet S 12 - Lindenberger Stral3e Nord

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 7.674
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,80
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 6.139
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 224
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:

erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 67,6
gewahlte Muldenbreite bm m 0,8
gewahlte Muldenlange Ly m 280,0
vorhandene Muldenflache As Mvorh m? 224
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 27,4
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * ogy - Vm/ (D * 60 *f,Rg) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole br m 1,20
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,951
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1,41
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 273,9
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 187,5
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 280
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 191,6
Rigolenaushub Vrausho  |m? 201,6
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 504,7
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Us AC [I/(s*ha)] 2,3
273,9 - 300,0
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m® 12,7
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 2241
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 45,90 383,3 23,5 12,71
10 148,3 57,38 250,0 60,2 34,47
15 113,3 63,03 190,0 82,0 45,97
20 92,5 65,77 155,8 98,3 53,79
30 68,9 67,57 116,1 120,4 62,17
45 51,1 66,19 85,9 142,8 67,37
60 41,1 61,90 69,2 159,1 68,36
90 30,4 50,58 50,9 182,3 64,01
120 24,3 35,29 40,8 198,2 54,66
180 17,9 2,36 30,0 222,0 30,42
240 14,3 0,00 24,0 236,5 0,00
360 10,5 0,00 17,5 253,9 0,00
540 7,6 0,00 12,8 267,4 0,00
720 6,1 0,00 10,3 273,9 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 266,3 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 249,5 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 137,0 0,00
4.320 15 0,00 2,6 7,6 0,00
Bemerkungen:
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH

Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet S 14 - Verkehrsberuhigter Bereich

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 909
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,70
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 636
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 27
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 6,7
gewahlte Muldenbreite bm m 0,3
gewahlte Muldenlange Ly m 90,0
vorhandene Muldenflache Asmvorn  |m? 27
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,25
Entleerungszeit der Mulde te h 1,4
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 23,6
6,7 5.0
’ 70 F
i e 6,0 =
! 50 2
| o
: 4,0 g
| 3,0 g
1 2,0 g
30 10 2
‘ ‘ L 2 ‘ ‘ ‘
10 20 30 40 50 60 70

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451

© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

RW-Tools-8.1_ T =5a

Seite 26



Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * ogy - Vm/ (D * 60 *f,Rg) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole bg m 0,60
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,951
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0,15
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 57,7
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 19,8
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 57,7
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 19,8
Rigolenaushub Vrausho  |m? 20,8
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 69,6
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC s AC [I/(s*ha)] 2,4
70,0
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M = AC * 10_4 * ru - AVA * ki,M * 1000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m?3 1,6
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 23,0
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 4,72 383,3 6,0 1,64
10 148,3 5,86 250,0 13,6 3,84
15 113,3 6,38 190,0 18,2 4,98
20 92,5 6,60 155,8 21,6 573
30 68,9 6,67 116,1 26,2 6,48
45 51,1 6,33 85,9 30,8 6,83
60 41,1 5,70 69,2 34,2 6,75
90 30,4 4,14 50,9 39,0 5,92
120 24,3 2,17 40,8 42,3 4,56
180 17,9 0,00 30,0 47,2 1,28
240 14,3 0,00 24,0 50,2 0,00
360 10,5 0,00 17,5 53,8 0,00
540 7,6 0,00 12,8 56,4 0,00
720 6,1 0,00 10,3 57,7 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 55,9 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 52,1 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 27,8 0,00
4.320 15 0,00 2,6 0,1 0,00
Bemerkungen:
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH

Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:
Einzugsgebiet P 6 - Offentliche Parkanlage

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 4.644
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,13
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 595
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 24
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 6,3
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 8,0
vorhandene Muldenflache Asmvorn  |m? 24
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,26
Entleerungszeit der Mulde te h 1,5
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 24,8
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * ogy - Vm/ (D * 60 *f,Rg) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole br m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0,14
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 10,7
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 18,3
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 10,7
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 18,3
Rigolenaushub Vrausho  |m? 19,3
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 40,3
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Us AC [I/(s*ha)] 2,4
10,7 - 12,0
: —— — -100 E
: - 80 -~
| S
i - 6,0 3
| c
| - 40 3
| Ry
i - 20 &
1 720

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M = AC * 10_4 * ru - AVA * ki,M * 1000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m?3 1,4
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 21,6
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 4,43 383,3 1,0 1,43
10 148,3 5,50 250,0 25 3,51
15 113,3 6,02 190,0 3,3 4,59
20 92,5 6,24 155,8 4,0 5,31
30 68,9 6,34 116,1 4,8 6,05
45 51,1 6,09 85,9 5,7 6,44
60 41,1 5,56 69,2 6,3 6,42
90 30,4 4,23 50,9 7,2 577
120 24,3 2,52 40,8 7,8 4,63
180 17,9 0,00 30,0 8,8 1,81
240 14,3 0,00 24,0 9,3 0,00
360 10,5 0,00 17,5 10,0 0,00
540 7,6 0,00 12,8 10,5 0,00
720 6,1 0,00 10,3 10,7 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 10,4 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 9,7 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 51 0,00
4.320 15 0,00 2,6 0,0 0,00
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
RW-Tools-8.1_T = 5a Seite 31



Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH

Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:
Einzugsgebiet Gymnasium

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 25.084
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,56
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 13.999
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 510
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 154,1
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 170,0
vorhandene Muldenflache As Mvorh m?2 510
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 27,4
154,1 r 1800
. - 160,0 &
i —t - 140,0 =
l - 120,05
: - 100,0 é
| - 80,0 =
l - 60,0 2
: - 400 3
I 30 - 20,0 2
‘ ‘ L 2 ‘ ‘ ‘
10 20 30 40 50 60 70

Dauer des Bemessungsregens D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

RW-Tools-8.1_ T =5a

Seite 32



Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * ogy - Vm/ (D * 60 *f,Rg) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole br m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 3,22
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 249,9
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m?3 427 .4
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 249,9
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 427 .4
Rigolenaushub Vrausho  |m? 449,8
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 901,4
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Us AC [I/(s*ha)] 2,3
249,9 300,0 _
— - E
, e 250,0 jm
1 - 200,0
I S
t - 150,0 5
[ c
i - 100,02
! =y
' - 500 &
l 720

200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M = AC * 10_4 * ru - AVA * ki,M * 1000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Y m?3 28,9
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 511,1
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 104,68 383,3 21,4 28,92
10 148,3 130,87 250,0 54,9 78,54
15 113,3 143,75 190,0 74,7 104,78
20 92,5 150,02 155,8 89,7 122,61
30 68,9 154,14 116,1 109,8 141,76
45 51,1 151,03 85,9 130,3 153,66
60 41,1 141,30 69,2 145,1 155,95
90 30,4 115,55 50,9 166,3 146,11
120 24,3 80,78 40,8 180,8 124,86
180 17,9 5,85 30,0 202,5 69,75
240 14,3 0,00 24,0 2157 0,22
360 10,5 0,00 17,5 231,6 0,00
540 7,6 0,00 12,8 243,9 0,00
720 6,1 0,00 10,3 249,9 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 2429 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 227,5 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 1247 0,00
4.320 15 0,00 2,6 6,0 0,00
Bemerkungen:
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:
Einzusgebiet Turnhalle

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 14.800
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,38
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 5.632
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 210
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 61,6
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 70,0
vorhandene Muldenflache Asmvon  |m? 210
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,29
Entleerungszeit der Mulde te h 1,6
Verhéltnis AC / Agm (it Ag = Aya) AC/Asm |- 26,8
61 6 r 70,0
— - 60,0 &
| == £,
: - 50,0 =
i - 40,0 &
S
! - 30,0 =
' S
{ - 20,0 §
! o
30 - 10,0 §
T T * T T T
10 20 30 40 50 60 70
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * ogy - Vm/ (D * 60 *f,Rg) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole bg m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,0
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,1
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 1,0E-06
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,2
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 142,0
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 242.8
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 142
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 2429
Rigolenaushub Vrausho  |m? 255,6
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 513,0
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC s AC [I/(s*ha)] 0,9
142,0 160,0
—— @-‘— — 1400 g
| 1200 «
t 100,0 4,
: 800 £
! 600 &
| o
i 40,0 .g_:”
| 2880 20,0
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:
Vu,M =[(AC+ A * 'om)R *107 - Avp* ki,M |*D*60* fz,M -V

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m> 12,1
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 383,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 205,4
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,2 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 42,07 383,3 9,2 12,05
10 148,3 52,53 250,0 22,9 31,94
15 113,3 57,64 190,0 31,1 42,43
20 92,5 60,08 155,8 37,3 49,53
30 68,9 61,59 116,1 45,9 57,08
45 51,1 60,09 85,9 54,7 61,63
60 41,1 55,93 69,2 61,3 62,31
90 30,4 45,08 50,9 71,0 57,87
120 24,3 30,60 40,8 78,0 48,83
180 17,9 0,00 30,0 88,9 25,68
240 14,3 0,00 24,0 96,4 0,00
360 10,5 0,00 17,5 106,9 0,00
540 7,6 0,00 12,8 117,6 0,00
720 6,1 0,00 10,3 125,6 0,00
1.080 4,5 0,00 7.5 133,8 0,00
1.440 3,6 0,00 6,0 138,5 0,00
2.880 2,1 0,00 3,5 142,0 0,00
4.320 15 0,00 2,6 140,3 0,00
Bemerkungen:
Wahl der Korrekturfaktoren:
fOrt = 1,0 ... Eigenes Gutachten fur Turnhallenstandort, 6 Proben verteilt auch gesamten
Grundstick
fMethode = 0,1 ... Sieblinienanalyse fir Sandboéden
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HL

HOFFMANN
LEICHTER

Ingenieurgesellschaft

Y Ein Unternehmen der TREYSTA

Datum

16.05.2025

Bemessungshaufigkeit nach DWA-A 138-1 der Mulden-Rigolen-Systeme mit
Uberlauf aus der Mulde in die Rigole und Drosselabfluss aus der Rigole in die

Wuhle
T=5a
Anteil
Versickerungsfla- Grundflache Rigolenflache an
zulassiger che Mulde [m?] Anteil Rigole [m?] mit |befestigten

Bezeichnung Flache Abflusswirksame |Drosselabfluss |mit Einstau max. |Muldenflache an |Rigolenhéhe 0,6 |Auf3enanlagen
Einzugsgebiet Entwurf B-Plan  |gesamt[m?] |Flache AC [m?] [1/s] 0,3m Grunflache m und sRR = 0,95 |(GRZII)
EZG 6 WA 2.2 3.847 2.000 0,46 75 3,90% 108 14,04%
EZG 10 WA 4 9.647 4944 1,14 180 4,66% 265 10,97%
EZG 12 WA 6 29.570 15.229 3,51 555 4,69% 815 9,18%
E7G 15 SO Garage 4.275 2.993 0,69 120 AnWA 4:3,11% 163|An WA 4:6,76 %
EZG 17 MI1.2 8513 5.044 1,16 183 8,60% 270 9,06%

Neuer

Schwanebecker 10.000 8.000
EZG S 5 Weg 1,84 300 k. . 4501k. 1.

Lindenberger Str.
EZG S 12 Nord 7674 6.159 1,41 224 k.. 329(k. I.

Verkeh higt

erke rsb?ru ig 909 636
EZG S 14 er Bereich 0,15 27 k.l 35]k. I.
Offentliche

EZGP6 Parkanlage 4644 595 0,14 24 k.. 32(k. 1.
EZG Gymnasium Gymnasium 25.084 13.999 3,22 510 10,56% 750 7,50%
EZG Turnhalle Turnhalle 14.800 5.632 |- 210 2,03% 426|k. 1.




h
HOFFMANN

LEICHTER

Ingenieurgesellschaft

Y Ein Unternehmen der TREYSTA

Berechnung von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser gemaB DWA-A 138-1

Firma:

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

13597 Berlin

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
GrUnauer StralRe 8

12557 Berlin

Projektbezeichnung:

Entwéasserungskonzept und Uberflutungsbetrachtung fiir den Bebauungsplan “Uimenallee” (Entwurf
06.05.2025) und "Gymnasium und Turnhalle” (Entwurf 23.04.2024) in der Gemeinde Ahresfelde,
Ortsteil Ahrensfelde

Uberarbeitung

Aufgestellt:

16.05.2025

Ort: Datum:
Leipzig 16.05.2025

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

RW-Tools-8.1_ Uberflutungsbetrachtung Seite 1


cowe
Bild platziert


Ortliche Regendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft Regenspende
Datenherkunft / Niederschlagsstation Ahrensfelde (BB)
Spalten-Nr. KOSTRA-DWD 192
Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD 103
KOSTRA-Datenbasis 1951-2020
Zuschlag Januar - Dezember
Regen- Regenspende rp [I/(s ha)] fiir Wiederkehrzeiten
dauer
Din [min
[ ] 1 2 3 5 10 20 30 50 100
5 226,7 383,3 | 456,7 583,3 650,0 746,7
10 148,3 250,0 | 298,3 381,7 | 425,0 | 486,7
15 113,3 190,0 | 227,8 2911 323,3 | 370,0
20 92,5 155,8 185,8 237,5 264,2 302,5
30 68,9 116,1 138,3 177,2 197,2 226,1
45 51,1 85,9 102,6 1315 146,3 167,4
60 41,1 69,2 82,8 105,8 117,8 135,0
90 30,4 50,9 60,9 77,8 86,7 99,3
120 24,3 40,8 48,9 62,5 69,6 79,7
180 17,9 30,0 35,8 45,8 50,9 58,3
240 14,3 24,0 28,7 36,7 40,8 46,8
360 10,5 17,5 21,0 26,9 29,9 34,2
540 7,6 12,8 15,3 19,6 21,8 25,0
720 6,1 10,3 12,3 15,7 17,5 20,0
1.080 4,5 7,5 9,0 115 12,7 14,6
1.440 3,6 6,0 7,2 9,2 10,2 11,7
2.880 2,1 3,5 4,2 54 6,0 6,8
4.320 15 2,6 3,1 3,9 4,3 50
Bemerkungen:
KOSTRA DWD 2020 - Deutscher Wetterdienst
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Ortliche Regendaten zur Bemessunf_; nach DWA-A 138-1

Datenherkunft

Regenspende

Datenherkunft / Niederschlagsstation

Ahrensfelde (BB)

Spalten-Nr. KOSTRA-DWD

Zeilen-Nr. KOSTRA-DWD

KOSTRA-Datenbasis

1951-2020

Zuschlag

Januar - Dezember

Regenspendenlinien

T=100a
T=50a
T=30a
—T=20a
—T=10a
—T=5a
T=3a

120
180

240
360
540
720

1.080

1.440

Regendauer D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:
Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet 6 - Allgemeines Wohngebiet WA 2.2
Dimensionierung fur T = 30 a

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 3.847
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,52
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 2.000
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 75
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 21,8
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 25,0
vorhandene Muldenflache Asmvon  |m? 75
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,29
Entleerungszeit der Mulde te h 1,6
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 26,7
21,8 - 250

| ' === - 200 £

| =

' - 150 <
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * ogy - Vm/ (D * 60 *f,Rg) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole bg m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0,46
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 71,1
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m?3 121,6
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 71,1
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 121,6
Rigolenaushub Vrausho  |m? 128,0
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 257,8
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC s AC [I/(s*ha)] 2,3
71,1 80,0
4&@% 700 &
: —* 600 =
' 50,0
: 400 g
! 300 &
| o
i 20,0 2
! 10,0 *
1 1440 ’
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:

Vim =[(AC+ Ayp) * Ipmyr * 107 - Ava* Kim ] * D * 60 *f; - Vi

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Y m?3 18,6
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 583,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 112,9
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,03 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] \/3Y [ms]
5 226,7 14,94 583,3 11,6 18,63
10 148,3 18,65 381,7 19,0 30,24
15 113,3 20,46 2911 23,5 36,81
20 92,5 21,32 237,5 26,6 41,01
30 68,9 21,84 177,2 31,2 46,53
45 51,1 21,29 131,5 35,9 51,26
60 41,1 19,79 105,8 39,3 53,54
90 30,4 15,89 77,8 44,2 55,15
120 24,3 10,71 62,5 47,8 54,52
180 17,9 0,00 45,8 52,9 49,65
240 14,3 0,00 36,7 56,5 42,20
360 10,5 0,00 26,9 61,6 23,69
540 7,6 0,00 19,6 65,7 0,00
720 6,1 0,00 15,7 68,4 0,00
1.080 4,5 0,00 11,5 70,9 0,00
1.440 3,6 0,00 9,2 71,1 0,00
2.880 2,1 0,00 54 63,4 0,00
4.320 15 0,00 3,9 47,5 0,00
Bemerkungen:
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Uberflutunf_gsnachweis nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:
Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Griinauer StralRe 8

Uberflutungsnachweis:
Einzugsgebiet 6 - WA 2.2 Uberflutungsbetrachtung mit Riickhalt in den AuRenanlagen

Vrick = [(Ton* (Agpa * Cs+ Aya)) /10.000 - (Qs+ Qp,) ] * D *60/1.000- Vya 20

Eingabe:

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Acpa m? 3.847
Summe der Flachen aulRerhalb von Gebauden Arac m? 2693
Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,63
Wiederkehrzeit T Jahr 30
mittlerer Drosselabfluss Qor I/'s 0,5
vorhandenes Riickhaltevolumen nach DWA-A 138-1 Vya m3 83
Versickerungsleistung nach DWA-A 138-1 Gl. (4) Qs I/s

Uberregnete versickerungswirksame Flache Ava m?

Ergebnisse:

malRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 1440
malRgebende Regenspende Bemessung Vgick o I/(s*ha) 9,2
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 69,7
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,03
Bemerkungen:

Versickerung aus dem Mulden-Rigolen-System wird fiir die Uberflutungsbetrachtung
aufgrund der geringdurchlassigen Mergelbéden vernachlassigt
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Vrick [M?]

5 583,3 0,0

10 381,7 0,0

15 291,1 0,0

20 2375 0,0

30 177,2 0,0

45 1315 1,6

60 105,8 7,5

90 77,8 16,1

120 62,5 22,6

180 45,8 31,7

240 36,7 38,3

360 26,9 47,7

540 19,6 55,8

720 15,7 61,3
1.080 11,5 67,6
1.440 9,2 69,7
2.880 5,4 63,5
4.320 3,9 42,6

69,7

80,0

70,0

60,0

50,0

40,0
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20,0

1440

10,0
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH

Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet 10 - Allgemeines Wohngebiet WA 4

Dimensionierung fur T = 30 a

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 9.647
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,51
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 4.944
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 180
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 54,5
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 60,0
vorhandene Muldenflache Asmvon  |m? 180
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 27,5
54,5 - 60,0

, = - 50,0 E
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
P Lr=[(AC+ A+ A)*107* lom) - Pr* hr* ki - Vy/ (D * 60 * fg) - Qo107 /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ayp + A)*¥107 lom) - Pr* hr* ki - Vy/ (D * 60 * fg) - Qo107 /
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ayp + AY*107 * Iy - Viy/ (D * 60 * ) - Qp*107] /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole bg m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1,14
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 175,0
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 299,4
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 175
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 299,3
Rigolenaushub Vrausho  |m? 315,0
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 631,8
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC s AC [I/(s*ha)] 2,3
175,0 200,0
180,0 —
; — 160,0 £
t 140,0 -
! 120,0 o}
: 1000 §
i 80,0 E
t 60,0 g
} 400 @
| 1440 20,0
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:

Vim =[(AC+ Ayp) * Ipmyr * 107 - Ava* Kim ] * D * 60 *f; - Vi

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Y m?3 45,6
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 583,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 279,4
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,03 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] \/3Y [ms]
5 226,7 36,97 583,3 28,2 45,56
10 148,3 46,22 381,7 46,6 74,29
15 113,3 50,77 2911 57,7 90,62
20 92,5 52,99 237,5 65,4 101,07
30 68,9 54,45 177,2 76,7 114,87
45 51,1 53,36 131,5 88,4 126,82
60 41,1 49,93 105,8 96,6 132,73
90 30,4 40,84 77,8 108,7 137,22
120 24,3 28,58 62,5 117,6 136,20
180 17,9 2,14 45,8 130,2 125,25
240 14,3 0,00 36,7 139,1 107,93
360 10,5 0,00 26,9 151,6 64,38
540 7,6 0,00 19,6 161,8 0,00
720 6,1 0,00 15,7 168,4 0,00
1.080 4,5 0,00 11,5 174,7 0,00
1.440 3,6 0,00 9,2 175,0 0,00
2.880 2,1 0,00 54 155,8 0,00
4.320 15 0,00 3,9 116,2 0,00
Bemerkungen:
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:
Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Griinauer StralRe 8

Uberflutungsnachweis:
Einzugsgebiet 10

Vrick = [(Ton* (Agpa * Cs+ Aya)) /10.000 - (Qs+ Qp,) ] * D *60/1.000- Vya 20

Eingabe:

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Acpa m? 9.647
Summe der Flachen aulRerhalb von Gebauden Arac m? 6271
Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,64
Wiederkehrzeit T Jahr 30
mittlerer Drosselabfluss Qor I/s 1,1
vorhandenes Rickhaltevolumen nach DWA-A 138-1 Vya m3 205
Versickerungsleistung nach DWA-A 138-1 Gl. (4) Qs I/s

Uberregnete versickerungswirksame Flache Ava m?

Ergebnisse:

malRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 1440
malRgebende Regenspende Bemessung Vgick o I/(s*ha) 9,2
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 186,9
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,03
Bemerkungen:

Versickerung aus dem Mulden-Rigolen-System wird fiir die Uberflutungsbetrachtung
aufgrund der geringdurchlassigen Mergelbéden vernachlassigt
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Vrick [M?]

5 583,3 0,0

10 381,7 0,0
15 291,1 0,0
20 2375 0,0
30 177,2 0,0
45 1315 10,7
60 105,8 25,7
90 77,8 47,8
120 62,5 64,2
180 45,8 87,7
240 36,7 104,5
360 26,9 128,7
540 19,6 149,7
720 15,7 164,1
1.080 11,5 180,8
1.440 9,2 186,9
2.880 54 173,7
4.320 3,9 123,2

186,9 200,0
\ 180,0

N\ 160,0

\\\ 140,0
120,0

100,0
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:
Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:
Einzugsgebiet 12 - Allgemeines Wohngebiet WA 6
Dimensionierung fur T = 30 a

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 29.570
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,52
Rechenwert fur die Bemessung AC m? 15.229
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 555
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 167,7
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 185,0
vorhandene Muldenflache As Mvorh m?2 555
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 27,4
167,7 - 180,0

; —— — - 160,0 &

i - 140,0 “E

{ - 120,0 >
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lg=[(AC+A,+ Au)*10_7 *Tpmy - br* hr* K- Viy/ (D * 60 * f;g) - QDr*lo_s] /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (bg + hg) * Kigl
Lr =[(AC + Aya + Au)*10_7 *Tpmy - br* hr* K- Viy/ (D * 60 * f,g) - QDr*lo_s] /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + bg * kiRl
Lg = [(AC + Aya + AY*107 * Iy - Viu/ (D * 60 * ;) - Qp*107] /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + hg * kiRl
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole br m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 3,51
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 539,2
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 922,3
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 539,2
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m?® 922,2
Rigolenaushub Vrausho  |m? 970,6
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 1942,9
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Os AC [I/(s*ha)] 2,3
539,2 - 600,0
- 500,0 E
] =
| — g
i - 400,0
| S
) - 300,0 5
| c
I - 200,02
| p—
1 100,0 ©
1 1440
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:

Vim =[(AC+ Ayp) * Ipmyr * 107 - Ava* Kim ] * D * 60 *f; - Vi

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m?3 140,4
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 583,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 860,5
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,03 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] \/3Y [ms]
5 226,7 113,87 583,3 87,0 140,38
10 148,3 142,36 381,7 143,6 228,88
15 113,3 156,37 2911 177,9 279,15
20 92,5 163,18 237,5 201,6 311,34
30 68,9 167,67 177,2 236,2 353,84
45 51,1 164,27 131,5 272,3 390,62
60 41,1 153,68 105,8 297,6 408,79
90 30,4 125,64 77,8 335,0 422,57
120 24,3 87,80 62,5 362,4 419,36
180 17,9 6,24 45,8 401,2 385,50
240 14,3 0,00 36,7 428,5 332,04
360 10,5 0,00 26,9 467,1 197,67
540 7,6 0,00 19,6 498,6 0,00
720 6,1 0,00 15,7 518,6 0,00
1.080 4,5 0,00 11,5 538,1 0,00
1.440 3,6 0,00 9,2 539,2 0,00
2.880 2,1 0,00 54 480,2 0,00
4.320 15 0,00 3,9 358,3 0,00
Bemerkungen:
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:
Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Griinauer StralRe 8

Uberflutungsnachweis:
Einzugsgebiet 12

Vrick = [(Ton* (Agpa * Cs+ Aya)) /10.000 - (Qs+ Qp,) ] * D *60/1.000- Vya 20

Eingabe:

gesamte befestigte Flache des Grundsticks Acpa m? 29.570
Summe der Flachen aulRerhalb von Gebauden Arac m? 20699
Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,65
Wiederkehrzeit T Jahr 30
mittlerer Drosselabfluss Qor I/'s 3,5
vorhandenes Riickhaltevolumen nach DWA-A 138-1 Vya m3 439
Versickerungsleistung nach DWA-A 138-1 Gl. (4) Qs I/s

Uberregnete versickerungswirksame Flache Ava m?

Ergebnisse:

malRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 1440
malRgebende Regenspende Bemessung Vgick o I/(s*ha) 9,2
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 785,2
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,04
Bemerkungen:

Versickerung aus dem Mulden-Rigolen-System wird fiir die Uberflutungsbetrachtung
aufgrund der geringdurchlassigen Mergelbéden vernachlassigt
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Vrick [M?]
5 583,3 0,0
10 381,7 0,0
15 2911 61,1
20 2375 104,3
30 177,2 167,4
45 131,5 233,6
60 105,8 280,1
90 77,8 349,2
120 62,5 400,4
180 45,8 473,5
240 36,7 525,9
360 26,9 601,7
540 19,6 667,6
720 15,7 712,7
1.080 11,5 765,6
1.440 9,2 785,2
2.880 54 747,7
4.320 3,9 593,9
900,0
785,2
P 800,0
] = 0s
' \ 700,0
|
|
! e 600,0
|
t 500,0
|
|
] 400,0
|
: 300,0
|
: 200,0
|
: 100,0
. 1440
@
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Regendauer D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet 15 - Sondergebiet SO Quartiersgarage + Wohnen

Dimensionierung fur T = 30 a
Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 4.275
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,70
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 2.993
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 120
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 32,0
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 40,0
vorhandene Muldenflache As Mvorh m?2 120
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,27
Entleerungszeit der Mulde te h 1,5
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 24,9
32,0 - 35,0
m—— | 5
| : 30,0 £
| |
| 25,0 =
{ - 20,0 &
| S
| - 15,0 =
o
| | =
| 10,0 8
| - 50 =
| 30 s
T T ’ T T T
10 20 30 40 50 60 70
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lg=[(AC+A,+ Au)*10_7 *Tpmy - br* hr* K- Viy/ (D * 60 * f;g) - QDr*lo_s] /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (bg + hg) * Kigl
Lr =[(AC + Aya + Au)*10_7 *Tpmy - br* hr* K- Viy/ (D * 60 * f,g) - QDr*lo_s] /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + bg * kiRl
Lg = [(AC + Aya + AY*107 * Iy - Viu/ (D * 60 * ;) - Qp*107] /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + hg * kiRl
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole br m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0,69
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 107,12
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m?3 183,2
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 107,1
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m?® 183,2
Rigolenaushub Vrausho  |m? 192,8
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 387,4
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Os AC [I/(s*ha)] 2,3
107,1 - 120,0
@, o - 100,0 E
o
: - 80,0
| S
i - 60,0 S
! 5
) - 40,0 5
| Ry
i - 200
1 1440
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:

Vim =[(AC+ Ayp) * Ipmyr * 107 - Ava* Kim ] * D * 60 *f; - Vi

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Y m?3 28,6
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 583,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 168,6
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,03 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] \/3Y [ms]
5 226,7 22,28 583,3 17,8 28,60
10 148,3 27,71 381,7 29,0 45,87
15 113,3 30,29 2911 35,7 55,60
20 92,5 31,46 237,5 40,4 61,77
30 68,9 31,98 177,2 47,2 69,79
45 51,1 30,76 131,5 54,4 76,50
60 41,1 28,13 105,8 59,3 79,53
90 30,4 21,51 77,8 66,7 81,16
120 24,3 12,95 62,5 72,1 79,44
180 17,9 0,00 45,8 79,8 70,58
240 14,3 0,00 36,7 85,2 57,85
360 10,5 0,00 26,9 92,8 26,99
540 7,6 0,00 19,6 99,0 0,00
720 6,1 0,00 15,7 103,0 0,00
1.080 4,5 0,00 11,5 106,9 0,00
1.440 3,6 0,00 9,2 107,1 0,00
2.880 2,1 0,00 54 95,6 0,00
4.320 15 0,00 3,9 71,7 0,00
Bemerkungen:
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:
Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Griinauer StralRe 8

Uberflutungsnachweis:
Einzugsgebiet 15

Vrick = [(Ton* (Agpa * Cs+ Aya)) /10.000 - (Qs+ Qp,) ] * D *60/1.000- Vya 20

Eingabe:

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Acpa m? 4,275
Summe der Flachen aulRerhalb von Gebauden Arac m? 6271
Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,85
Wiederkehrzeit T Jahr 30
mittlerer Drosselabfluss Qor I/'s 0,7
vorhandenes Rickhaltevolumen nach DWA-A 138-1 Vya m3 125
Versickerungsleistung nach DWA-A 138-1 Gl. (4) Qs I/s

Uberregnete versickerungswirksame Flache Ava m?

Ergebnisse:

malRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 1440
malRgebende Regenspende Bemessung Vgick o I/(s*ha) 9,2
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 104,4
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,02
Bemerkungen:

Versickerung aus dem Mulden-Rigolen-System wird fiir die Uberflutungsbetrachtung
aufgrund der geringdurchlassigen Mergelbéden vernachlassigt

Als Summe der Flachen auf3erhalb von Geb&uden wird fiir das Sondergebiet Quartiersgarage
die AuRenflache des umliegenden Baufelds WA 4 angesetzt.
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] ron [I/(s*ha)] Vriick [M?]
5 583,3 0,0
10 381,7 0,0
15 2911 0,0
20 2375 0,0
30 177,2 0,0
45 131,5 2,4
60 105,8 11,1
90 77,8 24,1
120 62,5 33,8
180 45,8 47,5
240 36,7 57,3
360 26,9 71,4
540 19,6 83,6
720 15,7 91,8
1.080 11,5 101,3
1.440 9,2 104.,4
2.880 54 95,0
4.320 3,9 63,7
120,0
104,4
; \ 100,0
|
I \
: 80,0
. N
| \
: 60,0
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: 40,0
|
|
t 20,0
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Regendauer D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:
Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:

Einzugsgebiet 17 - Mischgebiet Ml 1.2 mit/ohne Wohnen
Dimensionierung fur T = 30 a

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 8.513
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,59
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 5.044
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 183
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 55,6
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 61,0
vorhandene Muldenflache Asmvon  |m? 183
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 27,6
55,6 - 60,0
e 5

: —¢ - 50,0 £
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{ - 40,0 >
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (bg + hg) * Kigl
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * og) - br* hr* ki - Vy/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + bg * kiRl
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * ogy - Vm/ (D * 60 *f,Rg) - Qo107 /
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + hg * kiRl
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole bg m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 1,16
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Nr 1/Jahr 0,03
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 178,7
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m® 305,6
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 178,7
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 305,6
Rigolenaushub Vrausho  |m? 321,7
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 645,1
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC s AC [I/(s*ha)] 2,3
178,7 200,0
—_— 180,0 —
t 160,0 =
! 140,0 -
: 1200
i 100,0 5
t 80,0 E
i 60,0 .8,
| 40,0 x
1440 20,0
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:

Vim =[(AC+ Ayp) * Ipmyr * 107 - Ava* Kim ] * D * 60 *f; - Vi

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vi m> 46,4
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 583,3
Bemessungsabfluss Qum I/s 285,1
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,03 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] \/3Y [ms]
5 226,7 37,72 583,3 28,8 46,42
10 148,3 47,17 381,7 47,5 75,74
15 113,3 51,82 2911 58,9 92,40
20 92,5 54,10 237,5 66,7 103,08
30 68,9 55,61 177,2 78,2 117,18
45 51,1 54,52 131,5 90,1 129,40
60 41,1 51,06 105,8 98,5 135,46
90 30,4 41,86 77,8 110,9 140,10
120 24,3 29,41 62,5 120,0 139,12
180 17,9 2,56 45,8 132,8 128,08
240 14,3 0,00 36,7 141,9 110,54
360 10,5 0,00 26,9 154,7 66,37
540 7,6 0,00 19,6 165,1 0,00
720 6,1 0,00 15,7 171,8 0,00
1.080 4,5 0,00 11,5 178,3 0,00
1.440 3,6 0,00 9,2 178,7 0,00
2.880 2,1 0,00 54 159,2 0,00
4.320 15 0,00 3,9 119,0 0,00
Bemerkungen:
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:
Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Griinauer StralRe 8

Uberflutungsnachweis:
Einzugsgebiet 17

Vrick = [(Ton* (Agpa * Cs+ Aya)) /10.000 - (Qs+ Qp,) ] * D *60/1.000- Vya 20

Eingabe:

gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Acpa m? 8.513
Summe der Flachen aulRerhalb von Gebauden Arac m? 5108
Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,73
Wiederkehrzeit T Jahr 30
mittlerer Drosselabfluss Qor I/s 1,2
vorhandenes Rickhaltevolumen nach DWA-A 138-1 Vya m3 210
Versickerungsleistung nach DWA-A 138-1 Gl. (4) Qs I/s

Uberregnete versickerungswirksame Flache Ava m?

Ergebnisse:

malRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 1440
malRgebende Regenspende Bemessung Vgick o I/(s*ha) 9,2
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 184,3
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,04
Bemerkungen:

Versickerung aus dem Mulden-Rigolen-System wird fiir die Uberflutungsbetrachtung
aufgrund der geringdurchlassigen Mergelbéden vernachlassigt
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Vrick [M?]
5 583,3 0,0
10 381,7 0,0
15 2911 0,0
20 2375 0,0
30 177,2 0,0
45 131,5 8,0
60 105,8 23,0
90 77,8 45,3
120 62,5 61,8
180 45,8 85,4
240 36,7 102,2
360 26,9 126,5
540 19,6 147,6
720 15,7 161,9
1.080 11,5 178,4
1.440 9,2 184,3
2.880 54 169,9
4.320 3,9 118,0
184,3 200,0
' 180,0
|
: \\ 160,0
|
t 140,0
/ ! o
: \ 120,0
: 100,0
|
T 80,0
|
= 60,0
|
: 40,0
|
[ 20,0
. 1440
L
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Regendauer D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH

Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:
Einzugsgebiet Gymnasium
Dimensionierung fur T = 100 a

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 25.084
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,56
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 13.999
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 510
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 154,1
gewahlte Muldenbreite bm m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 170,0
vorhandene Muldenflache As Mvorh m?2 510
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,30
Entleerungszeit der Mulde te h 1,7
Verhaltnis AC / Ag, (Mit Ag = Aya) AC/Asm |- 27,4
154,1 r 1800
. - 160,0 &

i —t - 140,0 =

l - 120,05

: - 100,0 é

| - 80,0 =

l - 60,0 2

: - 400 3

I 30 - 20,0 2

L 2

10 20 30 40 50 60 70

Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * o) - Pr* hr* Ki- Viu/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * o) - Pr* hr* Ki- Viu/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * o) - Vm/ (D *60 *f;g) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole bg m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 3,22
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-07
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 0,3
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,7
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 2,1E-08
Regenhaufigkeit Rigole Ng 1/Jahr 0,01
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 705,9
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 1207,3
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 705,9
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 1207,4
Rigolenaushub Vrausho  |m? 1270,6
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 2543,0
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC s AC [I/(s*ha)] 2,3
705,9 800,0
*ﬁ;‘ 700,0 =
: 600,0 «
: 500,0 )
| 400,0 E
! 300,0 E
| o
| 200,0 .OC_:”
| 1440 100,0
500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:

Vim =[(AC+ Ayp) * Ipmyr * 107 - Ava* Kim ] * D * 60 *f; - Vi

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Vim m?3 210,8
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 746,7
Bemessungsabfluss Qum I/s 1019,8
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,01 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] \/3Y [ms]
5 226,7 104,68 746,7 127,8 210,82
10 148,3 130,87 486,7 193,4 315,50
15 113,3 143,75 370,0 232,8 375,08
20 92,5 150,02 302,5 261,4 416,34
30 68,9 154,14 226,1 303,0 472,12
45 51,1 151,03 167,4 344,9 520,82
60 41,1 141,30 135,0 376,1 551,19
90 30,4 115,55 99,3 421,2 582,19
120 24,3 80,78 79,7 453,9 592,18
180 17,9 5,85 58,3 500,4 579,71
240 14,3 0,00 46,8 535,7 548,02
360 10,5 0,00 34,2 583,1 445,00
540 7,6 0,00 25,0 628,9 247,23
720 6,1 0,00 20,0 657,8 20,62
1.080 4,5 0,00 14,6 690,2 0,00
1.440 3,6 0,00 11,7 705,9 0,00
2.880 2,1 0,00 6,8 676,1 0,00
4.320 15 0,00 50 605,0 0,00
Bemerkungen:
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Uberflutungsnachweis:
Einzugsgebiet Gymnasium

Vrick = [(Ton* (Agpa * Cs+ Aya)) /10.000 - (Qs+ Qp,) ] * D *60/1.000- Vya 20

Eingabe:
gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Acpa m? 25.084
Summe der Flachen aulRerhalb von Gebauden Arac m? 17575
Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,74
Wiederkehrzeit T Jahr 100
mittlerer Drosselabfluss Qor I/'s 3,2
vorhandenes Riickhaltevolumen nach DWA-A 138-1 Vya m3 404
Versickerungsleistung nach DWA-A 138-1 Gl. (4) Qs I/s
Uberregnete versickerungswirksame Flache Ava m?
Ergebnisse:
malRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 2880
malRgebende Regenspende Bemessung Vgick o I/(s*ha) 6,8
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 1.220,7
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,07
Bemerkungen:
Versickerung aus dem Mulden-Rigolen-System wird fiir die Uberflutungsbetrachtung
aufgrund der geringdurchlassigen Mergelbéden vernachlassigt
Uberflutungsbetrachtung fiir T = 100 Jahre

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
RW-Tools-8.1_ Uberflutungsbetrachtung Seite 32



Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] romn [l/(s*ha)] Vrick [M?]
5 746,7 10,8
10 486,7 136,1
15 370,0 211,2
20 302,5 265,9
30 226,1 345,6
45 167,4 426,3
60 135,0 486,5
90 99,3 574,0
120 79,7 638,0
180 58,3 730,0
240 46,8 800,6
360 34,2 897,7
540 25,0 995,2
720 20,0 1.060,7
1.080 14,6 1.143,5
1.440 11,7 1.194,2
2.880 6,8 1.220,7
4.320 5,0 1.167,0
T 1.400,0
1.220,7
\ .
/.__g@ — 1.200,0
|
: 1.000,0
|
|
: 800,0
|
|
t 600,0
|
|
: 400,0
|
: 200,0
| 2880
-
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Regendauer D [min]
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.1 Lizenznummer: RWU0451
© 2025 - Institut fur technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
RW-Tools-8.1_ Uberflutungsbetrachtung

Vroek [M3]

Seite 33



Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:

Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB

Griinauer StralRe 8

Mulden-Rigolen-Element:
Einzusgebiet Turnhalle
Dimensionierung fur T = 100 a

Vi = [(AC+Ay,) * 107 oy - Ava* ki1 * D * 60 * f,

Eingabedaten Mulde:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 14.800
Abflussbeiwert (Flachengewichteter Mittelwert aller C)) C - 0,38
Rechenwert fir die Bemessung AC m? 5.632
gewahlte Versickerungsflache der Mulde Ava m? 210
Durchlassigkeitsbeiwert des Muldenbettes Kt m m/s 5,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,00
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 1,00
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate Kim m/s 5,0E-05
Regenhaufigkeit Mulde Ny 1/Jahr 1
Zuschlagsfaktor Mulde fzm 1,15
Ergebnisse Muldenbemessung:
erforderliches Muldenvolumen Vu m?> 61,6
gewahlte Muldenbreite by m 3,0
gewahlte Muldenlange Ly m 70,0
vorhandene Muldenflache Asmvon  |m? 210
Einstauhéhe in der Mulde hy m 0,29
Entleerungszeit der Mulde te h 1,6
Verhéltnis AC / Agm (it Ag = Aya) AC/Asm |- 26,8
61 6 r 70,0
— - 60,0 &
| == £,
: - 50,0 =
i - 40,0 &
S
! - 30,0 =
' S
{ - 20,0 §
! o
30 - 10,0 §
T T * T T T
10 20 30 40 50 60 70
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Versickerung aus der Rigole uber: Seiten-, Stirn- und Sohlflachen (gem DWA-A 138-1)
p Lr=[(AC + A+ A)*107 * o) - Pr* hr* Ki- Viu/ (D * 60 * f;g) - Qp*107]/
[(bg * hg * sg) / (D * 60 *fzg) + (br + hg) * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * o) - Pr* hr* Ki- Viu/ (D * 60 * f;g) - Qp*107/
[(br * hg * sg) / (D * 60 *fz ) + bg * KiR]
Lg = [(AC + Ay + A)*107 * o) - Vm/ (D *60 *f;g) - Qo107 /
[(bg * hg *sg) / (D * 60 *fz g) + hg * KiR]
Eingabedaten Rigole:
undurchlassige Flache direkt an Rigole A, m?
gewahlte Breite der Rigole br m 3,00
gewahlte Hohe der Rigole hg m 0,60
Speicherkoeffizient des Fullmaterials der Rigole SE - 0,95
AuBendurchmesser Rohr(e) in der Rigole da mm 100
Innendurchmesser Rohr(e) in der Rigole d; mm 100
gewahlte Anzahl der Rohre in der Rigole az - 1
Speicherkoeffizient der Rigole SR - 0,950
mittlerer Drosselabfluss aus der Rigole Qor I/s 0
Durchlassigkeitsbeiwert der geséattigten Zone ks m/s 1,0E-05
Korrekturfaktor Variabilitat des Bodens for - 1,0
Korrekturfaktor Bestimmungsmethode Wasserdurchlassigkeit fuethode - 0,1
Bemessungsrelevante Infiltrationsrate k; m/s 1,0E-06
Regenhaufigkeit Rigole Ng 1/Jahr 0,01
Zuschlagsfaktor Rigole f2 R - 1,15
Ergebnisse Rigolenbemessung:
erforderliche Lange der Rigole Lr m 299,9
erforderliches Rigolen-Speichervolumen Vg m? 512,9
gewahlte Rigolenlange Lrgew m 299,9
gewahltes Rigolen-Speichervolumen VRgew m? 512,9
Rigolenaushub Vrausho  |m? 539,8
versickerungswirksame Flache der Rigole As Rigole m?2 1081,4
Spez. Versickerungs-/Abflussleistung bez. auf AC Us AC [I/(s*ha)] 1,9
299,9 T 350,0
- —¢ - 3000 F
: - 250,0 F
: - 200,0 "8’7
| - 150,0 &
| Q
1 - 100,0 .8,
! - 50,0 ©
| | ) 2580 |
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Dimensionierung Mulden-Rigolen-Systems nach DWA A-138-1

Bemessungsabfluss fiir den Uberlauf:

Vim =[(AC+ Ayp) * Ipmyr * 107 - Ava* Kim ] * D * 60 *f; - Vi

QU,M =AC. 10_4 * Iy - AVA * ki,M *1.000

Ergebnisse fur den Muldentberlauf:

Uberlaufvolumen Mulde Y m?3 85,3
bei kleinster Dauerstufe (Vv >0) D min 5
mafgebliche Regenspende des Muldenlberlaufs ry [I/(s*ha)] 746,7
Bemessungsabfluss Qum I/s 410,0
ortliche Regendaten und Berechnung:
Regen- Mulde Rigole Uberlauf
dauer n=1 Volumen n=0,01 Lange Mulde
D [min] rom [/(s*ha)] Vy [m3] rom [/(s*ha)] Lg [m] Vim [m?]
5 226,7 42,07 746,7 51,9 85,29
10 148,3 52,53 486,7 78,6 127,36
15 113,3 57,64 370,0 94,6 151,27
20 92,5 60,08 302,5 106,3 167,80
30 68,9 61,59 226,1 123,3 190,10
45 51,1 60,09 167,4 140,6 209,47
60 41,1 55,93 135,0 153,5 221,45
90 30,4 45,08 99,3 172,4 233,46
120 24,3 30,60 79,7 186,1 237,00
180 17,9 0,00 58,3 205,9 231,02
240 14,3 0,00 46,8 221,0 217,29
360 10,5 0,00 34,2 2415 173,89
540 7,6 0,00 25,0 261,6 91,37
720 6,1 0,00 20,0 274.6 0,00
1.080 4,5 0,00 14,6 290,0 0,00
1.440 3,6 0,00 11,7 298,5 0,00
2.880 2,1 0,00 6,8 299,9 0,00
4.320 15 0,00 50 290,5 0,00
Bemerkungen:
Wahl der Korrekturfaktoren:
fOrt = 1,0 ... Eigenes Gutachten fur Turnhallenstandort, 6 Proben verteilt auch gesamten
Grundstick
fMethode = 0,1 ... Sieblinienanalyse fir Sandboéden
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

HOFFMANN-LEICHTER Ingenieurgesellschaft mbH
Freiheit 6

Auftraggeber:
Nolte | Gehrke Partnerschaft von Landschaftsarchitekten mbB
Griinauer StralRe 8

Uberflutungsnachweis:
Einzugsgebiet Turnhalle

Vrick = [(Ton* (Agpa * Cs+ Aya)) /10.000 - (Qs+ Qp,) ] * D *60/1.000- Vya 20

Eingabe:
gesamte befestigte Flache des Grundstiicks Acpa m? 14.800
Summe der Flachen aulRerhalb von Gebauden Arac m? 12500
Spitzenabflussbeiwert Cs - 0,48
Wiederkehrzeit T Jahr 100
mittlerer Drosselabfluss Qor I/'s 0,0
vorhandenes Rickhaltevolumen nach DWA-A 138-1 Vya m3 305
Versickerungsleistung nach DWA-A 138-1 Gl. (4) Qs I/'s 0,51
Uberregnete versickerungswirksame Flache Ava m? 0
Ergebnisse:
malRgebende Dauer des Berechnungsregens D min 4320
malRgebende Regenspende Bemessung Vgick o I/(s*ha) 5,0
zuriickzuhaltende Regenwassermenge VRiick m? 483,2
Abschatzung der Einstauhdhe auf ebener Flache h m 0,04
Bemerkungen:

Versickerungsleistung nach DWA-A 138-1

> Qs =k * Ag * 10°= 1*10° m/s * 513 m* * 10°= 0,513 I/s
Als versickerungswirksame Flache wird die der Rigole angesetzt

Uberflutungsbetrachtung fiir T = 100 Jahre
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Uberflutungsnachweis nach DWA A-138-1

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [l/(s*ha)] Vrick [M?]
5 746,7 0,0
10 486,7 0,0
15 370,0 0,0
20 302,5 0,0
30 226,1 0,0
45 167,4 15,2
60 135,0 38,9
90 99,3 73,7
120 79,7 99,5
180 58,3 137,3
240 46,8 166,9
360 34,2 209,2
540 25,0 254,3
720 20,0 287,1
1.080 14,6 334,4
1.440 11,7 369,3
2.880 6,8 441.6
4.320 5,0 483,2
600,0
483,2
500,0
—)
/7 !
|
t 400,0
|
|
|
T 300,0
|
|
|
, 200,0
|
|
: 100,0
|
1 4320
=
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000
Regendauer D [min]
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HL

HOFFMANN
LEICHTER

Ingenieurgesellschaft

Y Ein Unternehmen der TREYSTA

Datum

16.05.2025

Bemessungshaufigkeit nach DWA-A 138-1 der Mulden-Rigolen-Systeme mit Uberlauf aus der Mulde in die Rigole und
Drosselabfluss aus der Rigole in die Wuhle - Bemessung der Mulde gemal® DWA-A 138-1farT=1a

Uberflutungsnachweis nach DWA-A 138-1
(zusatzlich zurtickzuhaltende Volumen)

T-5a T=30a T=30a
Anteil
Rigolenflache an Erforderliches zusatzliches
befestigten bzw. Anteil Rigolenflache an|Rlckhaltevolumen bei Einstauhdhe
Anteil Uberbaubaren befestigten bzw. einer Auslegung des auf ebener
Bezeichnung Versickerungsflache [Muldenfliche an |Grundflache AuRenanlagen Grundflache iberbaubaren Mulden-Rigolen-Elements  [Flache im EZG
Einzugsgebiet |Entwurf B-Plan |(Muldenflache) [m?] Grinflache Rigole [m?] (GRzIl) Rigole [m?] AuRenanlagen (GRZII) [fir T = 5a [m?] [m]
EZG 6 WA 2.2 75 3,90% 108 14,04% 2133 27,72% 70 0,03
EZG 10 WA & 180 4,66% 265 10,97% 525 21,77% 187 0,03
EZG 12 WA 6 555 4,69% 815 9,18% 1617,6 18,23% 785 0,04
inEZG 10 (WA
SO Garage . o . o . o .
EZG 15 120 An WA 4:3,11% 163 AnWA 4:6,76 % 321,3|An WA 4: 359 % 104 4): 0,02
Ml 1.2
EZG 17 183 8,60% 270 9,06% 536,1 17,99% 184 0,04
B haufigkeit nach DWA-A 138-1 der Mulden-Rigolen-Syst it Uberlauf Mulde in die Rigol .
emessungshaufigkeit nac . .38 . der Mulden-Rigolen-Systeme mi Ubiar auf aus der Mu dfa in die Rigole und Uberflutungsnachweis nach DWA-A 138-1
Drosselabfluss aus der Rigole in die Wuhle - Bemessung der Mulde gemal® DWA-A 138-1furT=1a e .
(zusatzlich zurtickzuhaltende Volumen)
T=5a T=100a T=100a
Gymnasium
EZG Gym 510 10,56% 750 7,50% 2117,7 21,18% 1221 0,07
Turnhalle
EzZG T1 210 2,03% 426 k. 1. 899,71k. | 483 0,04
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Vorlage V01.2

VERKEHRSPLANUNG | STRASSENENTWURF | STRASSENVERKEHRSTECHNIK
IMMISSIONSSCHUTZ | PROJEKTSTEUERUNG

HOFFMANN
LEICHTER

Ingenieurgesellschaft

Protokoll

4618 | Abstimmung zum Einleitgesuch in die Wuhle aus dem Bebauungsplangebiet Ul-
menallee und Schule in Ahrensfelde

Datum Uhrzeit Ort
03.04.2025 13:30 - 14:00 Uhr Videokonferenz - Teams
Teilnehmer*innen Firma/Institution Telefon E-Mail

Jochen Kélling

BSM (Planungsbiiro B-Plan)

jochen.koelling@bsm-berlin.de

Oliver Prinz

Untere Wasserbehorde Barnim | 03334 214 1519

wasserbehoerde@kvbarnim.de

Thomas Meier

Gemeinde Ahrensfelde

t.meier@gemeinde-ahrens-

felde.de
Siegfried Seichter Gemeinde Ahrensfelde s.seichter@gemeinde-ahrens-
felde.de
Roger Materne Kilian Immobilien GmbH 0049 176 64 94 35 26 materne@kilian-gruppe.de
Benjamin Schneider HOFFMANN-LEICHTER (0)341 65673913 benjamin.schneider@hoff-
mann-leichter.de
Sarah Eisenreich HOFFMANN-LEICHTER 0049 155 60126891 sarah.eisenreich@hoffmann-
leichter.de
TOP | Beschreibung Zustindig /
Termin
1 Vorstellung des Ansatzes zur Ermittlung des Zuflusses in die Wuhle aus | HOFFMANN-
dem B-Plangebiet im quasi-natiirlichen Zustand LEICHTER
= Bezugnehmend auf folgenden Vorschlag der Unteren Wasserbehorde
KV Barnim (Herr Prinz, E-Mail in Anlage 1) werden die Ergebnisse
durch HOFFMANN-LEICHTER vorgestellt:
= ,Um herauszufinden, welche Einleitmenge die Wuhle aufnehmen kann,
wird gepriift welche Wassermenge aktuell von dem quasi-natiirlichen
Zustand des Geldndes (ohne Versiegelung) in die Wuhle gelangt. Denn
diese Einleitmenge fiihrt nicht zu einer Uberlastung des nachfolgenden
Systems. Diese Wassermenge kénnte als Notiiberlaufmenge festgesetzt
werden.”
= HOFFMANN-LEICHTER stellt die Annahme, dass alle Flachen im Plan-
gebiet, welche in den Graben entwdssern einen Zufluss in die Wuhle
bilden. Hintergrund ist, dass der Graben einen Ablauf in Richtung
Wuhle hat.
Seite 1 von 2
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= Ob die Grundsticke Neuer Schwanebecker Weg 1, Lindenberger StraBBe
12 und 12 A im Bestand in den Regenwasserkanal entwéssern, welcher
ebenfalls einen Zufluss zum Graben bzw. die Wuhle darstellen, ist un-
klar. Die Gemeinde Ahrensfelde halt diesen Fall fiir unwahrscheinlich.

= Die Abflusse der versiegelten Grundsticksflachen im Bestand werden
vor diesem Hintergrund nicht in der Berechnung beriicksichtigt.

* Das Plangebiet weist insgesamt ein Gefalle in Richtung Stidwesten,
also in Richtung des Ulmengrabens auf. Es werden auf Grundlage der
Vermessung zum B-Plan die in Anlage 2 - griin schraffierten Flachen
als natiirliches abflussbildendes Einzugsgebiet des Grabens ermittelt.
Die versiegelte Betonfldche im B-Plangebiet wird als ebenfalls abfluss-
wirksames Einzugsgebiet ermittelt. Es wird flir diese Flache aber nicht
der Abfluss im IST-Zustand (Versiegelung), sondern der Abfluss eines
quasi-natiirlichen Zustands angesetzt.

= Die Berechnung zur bemessungsrelevanten Zuflussmenge in die Wuhle
aus dem B-Plangebiet kann der Anlage 3 entnommen werden. Im Er-
gebnis ergibt sich flir den quasi-natirlichen Zufluss aus dem B-Plan-
gebiet in die Wuhle eine Einleitmenge von ca. 25,5 Ifs.

HOFFMANN-
LEICHTER

2 Genehmigungsfahige Einleitmenge

= |m Ergebnis stellt die Untere Wasserbehorde fest, dass eine Einleit-
menge von 25 Ifs aus dem B-Plangebiet in die Wuhle als schadlos
abzufiihren und daher genehmiqungsfahiq erachtet wird.

UWB KV
Barnim

3 Weiteres Vorgehen

= Entsprechend der festgelegten genehmigungsfahigen Einleitmenge in
die Wuhle muss das Entwasserungskonzept samt Festsetzungen im B-
Plan durch HOFMANN-LEICHTER nach entsprechender Beauftragung
angepasst werden

= HOFFMANN-LEICHTER weist darauf hin, dass in der weiteren Planung
des Wohnquartiers und der Schule eine Langzeitsimulation der geplan-
ten Regenwasserkaskade im Plangebiet sinnvoll sein kénnte.

KILIAN Im-
mobilien und
HOFFMANN-
LEICHTER

Aufgestellt am 03.04.2025

HOFFMANN-LEICHTER
Ingenieurgesellschaft mbH

i. A. Sarah Eisenreich [ i. A. Benjamin Schneider
Anlage 1: E-Mail Untere Wasserbehorde KV Barnim vom 10.03.2025
Anlage 2: Lageplan Vermessung mit Flachen Einzugsgebiet Ulmengraben

Anlage 3: Berechnungsunterlage Zufluss Wuhle, HOFFMANN-LEICHTER, 04/2025
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Anlage 1

www.kilian-gruppe.de
Kilian Projektmanagement Berlin GmbH

Fasanenstrasse 69, 10719 Berlin
Geschaftsfiihrung: Jurgen Kilian (Dipl.-Ing), Jan Kleinebecker (Dipl.-Kfm, MBA)
Berlin, HRB 26917 B (AG Charlottenburg), USt-ID: DE136751049

Rechtsgeschéftliche Erklarungen der Kilian Projektmanagement Berlin GmbH bedurfen der Schriftform gem. § 126 BGB, ohne dass diese durch die
elektronische Form ersetzt werden kann. Erklarungen per E-Mail bedirfen zu ihrer Wirksamkeit einer nachfolgenden schriftlichen Bestatigung, ohne dass
auch diese durch die elektronische Form ersetzt werden kann.

Diese E-Mail enthalt vertrauliche und/oder rechtlich geschitzte Informationen. Sie ist ausschlieflich fir den Adressaten bestimmt. Wenn Sie nicht der richtige
Adressat sind oder diese E-Mail irrtimlich erhalten haben, informieren Sie bitte sofort den Absender und vernichten diese E-Mail. Das unerlaubte Kopieren,
die unbefugte Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieser E-Mail und ihrer Anlagen ist nicht gestattet. Vielen Dank!

Von: wasserbehoerde@kvbarnim.de <wasserbehoerde@kvbarnim.de>
Gesendet: Montag, 10. Marz 2025 14:14

An: Roger Materne (KIM. - Kilian Immobiliengruppe) <materne@kilian-gruppe.de>
Cc: s.seichter@gemeinde-ahrensfelde.de; waller@wbv-finow.de

Betreff: Niederschlagsentwdsserung B-Plangebiet Ulmenallee

Sehr geehrter Herr Materne,

ich wende mich bzgl. der Videokonferenz zum Thema Einleitgesuch in die Wuhle | B-Plan Ulmenallee von letzter
Woche (05.03.2025) an Sie.

Es wurde erortert mit welcher Menge das Niederschlagswasser des B-Plangebietes Ulmenallee an den Graben
Ulmenallee und damit an die Wuhle einleiten darf (Ohne Ergebnis).

Es gibt keine hydraulische Bemessung der Wuhle fiir Ahrensfelde und damit leider auch keine Basis auf der ein Wert
fiir eine Einleitmenge festgelegt werden kann.

Frau Eisenreich hat von den Berlinern eine maximale Abflussspende von 2I/(s*ha) in die Wuhle fur das Berliner
Stadtgebiet mitgeteilt bekommen. Dieser Wert stammt von Regelungen der Berliner (Begrenzung von
Regenwassereinleitungen bei Bauvorhaben - BReWa-BE) und kann rechtlich nicht einfach fiir Brandenburg
angewendet werden.

Wenn ich die Gemeinde Ahrensfelde richtig verstanden habe, sind die Durchldsse bei der FasanenstralRe und bei der
B158 Knackpunkte bei der Niederschlagsentwasserung. Wobei die Gemeinde ein besonderes Augenmerk auf den
Wuhleabschnitt bis zur FasanenstraRRe hat. Im Generalentwdasserungsplan der Gemeinde Ahrensfelde vom Juni 2015
sind 5 Teileinzugsgebiete aufgefiihrt die in den Wuhleabschnitt zwischen Bahn- und Fasanenstralie einleiten. Aktuell
funktioniert das bestehende System.

Was halten Sie von folgenden Vorschlagen:

- Um heraus zu finden, welche Einleitmenge die Wuhle aufnehmen kann, wird gepriift welche Wassermenge aktuell
von dem quasi-natiirlichen Zustand des Gelandes (ohne Versiegelung) in die Wuhle gelangt. Denn diese
Einleitmenge fiihrt nicht zu einer Uberlastung des nachfolgenden Systems. Diese Wassermenge kdnnte als
Notiberlaufmenge festgesetzt werden.

- Wieviel Wasser kann der Wuhleabschnitt zwischen Bahn- und Fasanenstralle noch schadlos aufnehmen? Dafir
muss dieser Gewdsserabschnitt hydraulisch bemessen werden. Dann hat man den Nachweis, dass die
Notiiberlaufmenge auch tatsichlich nicht zu einer Uberlastung des Systems fiihrt.
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Anlage 1

Stellt sich heraus, dass eine héhere Notlberlaufmenge erforderlich ist und der Wuhleabschnitt zwischen Bahn- und
Fasanenstralle diese hohere Notiliberlaufmenge nicht schadlos ableiten kann, muss in Abstimmung mit der
Gemeinde und dem WBV "FinowflieR" dieser Wuhleabschnitt dazu ertlichtigt werden.

Wie ist lhre Meinung zu den Varianten?
Noch zur Info, ich habe vorab kurz mit der Gemeinde und dem WBYV dazu telefoniert.

Mit freundlichen GriRRen
im Auftrag

0. Prinz

wasserbehoerde@kvbarnim.de

www.barnim.de

WICHTIGE HINWEISE

Die von der Kreisverwaltung Barnim angegebenen E-Mail-Adressen dienen nur zum Empfang einfacher Mitteilungen
ohne Signatur und/oder Verschlisselung.

Sie dienen nicht der Ubermittlung rechtsverbindlicher Erklarungen und Antrége, die nach geltendem Recht der
Schriftform bedirfen.

Die E-Mail-Adresse dient der Sachbearbeitung und ist nicht zur Zustellung personlicher Post geeignet.
Der Empfang von Dateianhangen ist auf eine Gré3e von 35 MB pro E-Mail begrenzt.

Als Anhange werden nur die Dateiformate pdf, xps, txt, csv, xml, rtf, docx, xIsx, ppsx, odt, ods, odp, jpg und bmp
akzeptiert.

Bewerben Sie sich jetzt! Gestalten Sie die

Zukunft unseres nachhaltigen Landkreises
mit und werden Sie Teil unserer Verwaltung.
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Anlage 3
Zufluss Wuhle aus dem B-Plangebiet Ulmenallee

Montag, 31. Marz 2025 08:58

Annahme:
Flachen im Plangebiet, die in den Graben entwdssern, bilden einen Zufluss zur Wuhle

Vermessung:
Gesamte B-Planflache weist insgesamt ein Gefalle in Richtung des Grabens auf.
Bestandsgebaude sind ggf. an das Entwasserungssystem angeschlossen.

Regenspenden nach KOSTRA (DWD)
T=5 Jahre

D=5min |rN=383,31/s*ha

D =10 min|rN =250,01/s*ha

D=15min|rN=190,0l/s*ha

Tabelle 4: MaRgebende kiirzeste Regendauer in
Abhangigkeit von mittlerer Gelande-
neigung und Befestigungsgrad

mittlere Fasti kiirzeste
Gelandeneigung o tigung Regendauer
= 50 % 15 min
< 1%
= 50 % 10 min
1% bis 4 % 10 min
245 £ 50 % 0 min
> 50 % 5 min

Bemessungsrelevante Niederschlagsspende nach DWA-A 118
Befestigung im Bestand: < 50 %, Gefalle < 1 %

GebietsgroRe Einzugsgebiet Graben im Plangebiet
Teilgebiet 1: Freiflaiche unbebaut: ca. 1,30 ha

Anfallender Niederschlag gesamt fiir D = 10 min
Ages=1,3 ha

AC (8 % Abfluss Barnim Hochflache) = 0,104 ha
Q=1901|/s*ha * 0,104 ha=19,76 I/s

Teilgebiet 2: Betonflache unbebaut

Ages = 0,265 ha, Abflusswert geschatzt 50 %
AC=0,1325ha

Q=0,1325ha * 190 I/s = 25,175 /s

(unbebauter Zustand: 4,028 |/s)

Teilgebiet 3: Grundstiicke mit Bestandsgebadude
Lindenberger Str. 12 (stdlich) - Nutzung?

Einleitung im Bestand fraglich

Aus Vermessung

Dachflachen Ages = 0,033 ha, Abflusswert geschatzt 90 %
Dachflachen AC = 0,0297

Q=0,0297 ha * 190 |/s*ha = 5,643 I/s

Zufluss Wuhle I1ST-Zustand Seite 1



Unbebaute Teilflaiche des Grundstiicks flieRt ggf. in Grabensystem:
Ages = 0,115 ha
Q=1,751/s

Gesamte resultierende Zuflussmenge ergibt sich zu 19,76 |/s + 4,028 /s + 1,75 /s = 25,538 | /s

Lindenberger Str. 12 A (nordlich) - Nutzung Gewerbe
Einleitung im Bestand fraglich

Aus Vermessung

Dach Ages = 0,04 ha, Abflusswert geschatzt 90 %
Betonflache Ages = 0,1145 ha, Abflusswert geschatzt 90 %
AC=0,139ha

Q=0,139 ha * 190 |/s*ha = 26,411/s

Neuer Schwanebecker Weg 1

Einleitung im Bestand fraglich

Aus Vermessung

Dach Ages = 0,064 ha, Abflusswert geschatzt 90 %
Betonflache Ages ca. = 0,4 ha, Abflusswert geschatzt 90 %
AC=0,4176 ha

Q=0,4176 ha * 190 |/s*ha = 79,344 /s

1 GRUNDSATZE ZUM UMGANG MIT REGENWASSER AUF

DER BARNIM-HOCHFLACHE

Auch wenn sich dieser Leitfaden ausschliefilich mit der Versickerung von Regenwasser befasst,
soll vorangestellt werden, dass die wichtigste und vorrangigste Mafinahme eines integrierten
Konzeptes zum Umgang mit Regenwasser immer die Vermeidung von Abfluss darstellt. Dies
hat zwei wesentliche Griinde. Der erste betrifft den Grundsatz, dass der Eingriff in den Wasser-
haushalt durch ein Vorhaben (Bauverhaben, verkehrliche Mafinahmen und sonstige Planver-
fahren) méglichst ausbleiben oder so gering wie méglich ausfallen soll. Fiir ein stark verein-
fachtes Modell des Wasserkreislaufes auf der Barnim-Hochfldche bedeutet das, dass unter
potenziell natiirlichen Bedingungen circa 80 Prozent des anfallenden Niederschlages wieder
verdunsten wiirden, 12 Prozent zur Grundwasserneubildung beitragen und 8 Prozent in Abfluss
umgewandelt werden. Diese Anteile sollen nach Méglichkeit auch nach einer veranderten
Landnutzung oder Bebauung erhalten bleiben. Der zweite Grund besteht darin, dass das von
Niederschlégen aus dem Bereich von bebauten oder befestigten Flachen gesammelt ab-
flieBende Wasser (Niederschlagswasser) dem Wasserrecht nach Abwasser darstellt, mit dem
in der Folge planvoll und den mafigeblichen technischen Regeln entsprechend umgegangen
werden muss.

Die Minimierung von Regenwasserabfluss durch beispielsweise einen geringen Versiegelungs-
grad des Grundstiickes, die Verwendung von Griindachern, die Umsetzung einer Regen-
wassernutzung und anderer Maf3nahmen schont also sowohl knappe natiirliche, als auch
betriebswirtschafiliche Ressourcen. Grundsatzliche Informationen zum nachhaltigen

Umgang mit Regenwasser finden Sie auf der Website der Berliner Regenwasseragentur
(https://www.regenwasseragentur.berlin/dezentrale-regenwasserbewirtschaftung/) und der
Website der Senatsverwaltung (hitps://www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/wasser-und-geologie/
regenwasser/regenwasserbewirtschaftung/).

Auszug Leitfaden Barnim-Hochflache, SenMVKU

Zufluss Wuhle IST-Zustand Seite 2
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StraBenbau- und Baustoffprifung

Boden - Baugrund - Mineralstoffe - Beton - Asphalt - Sonderuntersuchungen
Nach RAP Stra 15 anerkannte Priifstelle, Fachgebiete A1, A3, D3, E3, G3, I3
VMPA anerkannte Betonprifstelle

StraBenbau- und Baustoffprifung

, GmbH & Co. KG
WILAB StraBenbau- und Baustoffpriifung GmbH & Co. KG
r CoppistraBe 10 B - 16227 Eberswalde 1 Mitglied im Verband der
StraBenlaboratorien e.V.
Mitglied der Forschungsgesellschaft fur
StraBen- und Verkehrswesen (FGSV)

; ; Telefon (0 33 34) 58 91 30
Landkreis Barnim Fax (0 33 34) 58 91 338
Am Markt 1 e-Mail info@wilab.de

Internet www.WILAB.de
16225 Eberswalde USt-IdN.: DE305135352
L _ Steuernummer: 065/167/03413

Eberswalde, 13.03.2023

Geotechnischer Untersuchungsbericht

Baugrunderkundung — Schulstandort Ahrensfelde
Errichtung eines finfztigigen gymnasialen Schulstandortes,
Teilflache des Flurstickes 2221, Flur 2, 16356 Ahrensfelde

Auftrag : Baugrunduntersuchung und Griindungsberatung
Bereich : Entwicklung Schulstandort
Prifberichts-Nr. : 23-0008-E0006

Geotechnische Kategorie  : Gk2

Phase : VVoruntersuchung
Auftraggeber : Landkreis Barnim
Bearbeitungszeitraum : Jan. / Marz 2023
Bearbeitung : Dipl.-Ing. (FH) Frank Kruger

Bearbeiter

WILAB GmbH & Co. KG, Sitz Eberswalde Personlich haftende Gesellschafterin
Amtsgericht/Registergericht Frankfurt (Oder), HRA 3369 FF WILAB Verwaltungs-GmbH, Sitz Eberswalde
Bankverbindung: Sparkasse Barnim Amtsgericht/Registergericht Frankfurt (Oder) - HRB 15699 FF
IBAN: DE24 1705 2000 0940 0405 14 Geschéftsfihrer: Frank Wimmers

BIC/SWIFT-Code: WELADED1GZE Christian Méllers
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/U1.

1U2.

/U3.

/U4,

/U5.

/UG.

/U7.

Geologische Ubersichtskarte des Landes Brandenburg MaRstab: 1:300000, Landesamt

fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg, Potsdam 1997

Geologische Ubersichtskarte Landkreis Barnim Brandenburg MaRstab: 1:100000, Lan-
desamt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg, Potsdam 2011

Atlas zur Geologie von Brandenburg; Landesamt fur Geowissenschaften und Rohstoffe

Brandenburg

Hydrogeologische Karte Brandenburg — Karte der oberflichennahen Hydrogeologie
(HYK 50-1), Landesamt fiir Bergbau und Rohstoffe Brandenburg, Cottbus 2004

Geologische Karte 1 : 25 000 , Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Bran-

denburg, weblink

Schiiller, M.: ,,Auswertung von Setzungsmessungen an Briickenbauwerken am Berliner
Ring*“, Geotechnik 39 (2016), Heft 1, Ernst & Sohn Verlag fiir Architektur und techni-
sche Wissenschaften GmbH & Co. KG, Berlin

Prufbericht-Nr. 00325-2023, Untersuchung von Bodenproben, UWEG Ingenieure &
Analytik GmbH, 13.02.2023


http://www.geo.brandenburg.de/gk25/
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Schulstandort Ahrensfelde
Veranlassung, Bauvorhaben, Untersuchungen

1

1.1 Veranlassung
Im Zuge der ErschlieBung des Schulstandortes in 16356 Ahrensfelde ist die Errichtung eines

finfzlgigen gymnasialen Schulgebéudes geplant.
Die WILAB GmbH & Co. KG wurde durch den Landkreis Barnim mit der Erkundung des
Baugrundes sowie der Erstellung eines Geotechnischen Berichtes der Phase ,,Voruntersuchung*

beauftragt.

1.2 Vorhaben
Das Untersuchungsgebiet befindet sich in 16356 Ahrensfelde, Landkreis Barnim, Bundesland

Brandenburg. Die baulichen Anlagen sind auf einer Teilflache des Flurstiicks 2221, Flur 2 vor-

gesehen.
Das Gebiet wird sudwestlich vorrangig durch die Lindenberger StralRe und stdostlich durch die

Ulmenallee begrenzt.
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Abbildung 1: Untersuchun
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Abblldung 2: Untersuchungsgebiet mit Lage der Untersuchungsstellen

1.3 Morphologie, Bebauung und Bewuchs
Das Umfeld des Untersuchungsgebietes ist stidlich maligeblich durch die angrenzende Wohn-

bebauung mit Einfamilienhdusern gepragt. Nordlich finden sich vorrangig Waldflachen.

1.4 Besonderheiten
entfallt

2  Untersuchungen

2.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschlisse

GemaR den uUbergebenen Unterlagen wurden im Zeitraum von 16 — 27.01.2023, 9 Baugrundauf-
schliisse durch Rammkernsondierungen (RKS, @ =36 mm) und 9 Rammsondierungen DPH

abgeteuft. Die Erkundungstiefe lag bei t =8 m.

Anzahl Tiefe Art der Aufschlisse
8 6,0 m | Rammkernsondierung & = 36 — 80 mm nach DIN EN ISO 14688-2
1 5,8 m | Rammkernsondierung & = 36 — 80 mm nach DIN EN ISO 14688-2
9 8,0 m | Schwere Rammsondierung DPH nach DIN EN ISO 22476-2
1 1,2 m | Schwere Rammsondierung DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Die Beurteilung und Beschreibung der Bodenproben erfolgte nach der DIN EN ISO 14688-1
(Ersatz fur DIN 4022-1). Die Bodenschichten wurden von der Oberkante Geldande eingemessen.

Der Aufschlussplan Bohrprofile ist in Anlage A-1 beigefugt.
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Die Rammkernsondierung BS3 musste, aufgrund eines Hindernisses, vorzeitig abgebrochen

werden.

Bodenschichten wurden von der Oberkante Gelande eingemessen.

Die Sondieransatzpunkte wurden mittels RTK-GPS mit SAPOS-Korrektur eingemessen. Die

Lage der Aufschlusspunkte sind dem Aufschlussplan in Anlage A-1 zu entnehmen.

Lage- und Hoéheninformationen zu den Untersuchungspunkten sind in Tabelle 1 zusammenge-

stellt.
Koordinaten Hbhe Datumm Tiefe
Aufschluss Nr. ETRS 89 m NHN Bohrun inm
X Y DHHN 2016 9

BS1 56.37 27.01.2023
DPH 1 403181,29 5826522,26 ’ 16.01.2023 8m

BS 2 5630 27.01.2023
DPH 2 403177,41 5826584,33 ’ 16.01.2023 8m

BS 3 18.01.2023
OPH 3 403234,99 | 582659589 56,21 16012023 | oo

BS 4 57 97 18.01.2023
DPH 4 403183,86 5826650,01 ' 16.01.2023 8m

BS5 57 25 19.01.2023
DPH 5 403262,16 5826652,85 ’ 17.01.2023 8m

BS 6 5881 18.01.2023
DPH 6 403112,12 5826708,46 ' 17.01.2023 8m

BS 7 58 64 18.01.2023
DPH 7 403164,54 5826710,28 ) 17.01.2023 8m

BS 8 5807 19.01.2023
DPH 8 403220,43 5826717,54 ) 17.01.2023 8m

BS 9 59 47 19.01.2023
DPH 9 403155,82 5826780,26 ’ 17.01.2023 8m

Tabelle 1: Zusammenstellung Aufschlusspunkte
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2.2 Laboruntersuchungen

Zu Klassifizierung der Boden wurden Laboruntersuchungen nach Tabelle 2 durchgefiihrt.

Zeile Probe / Entnahmetiefe Datum Laboruntersuchung
Bohrstelle Entnahme | KGV | kSS Wh Vel |WL, Wp| Cy

1 | BS1/12 | 1,80-2,90 |27.01.2023] X

2 | BS1/13 | 3,40-4,60 |27.01.2023 X

3 | BS2/22 | 1,30-1,80 [18.01.2023 X

4 | BS2/2.4 | 430-4,90 [18.01.2023 X

5 | BS3/32 | 140-1,90 [19.01.2023] X

6 | BS3/3.3 | 2,50-3,50 [18.01.2023 X X
7 | BS4/42 | 1,20-1,80 [18.01.2023 X

8 | BS4/45 | 7,00-7,70 [19.01.2023] X

9 | BS5/53 | 1,80-250 [19.01.2023] X

10 | BS5/5.4 | 3,10-3,90 |27.01.2023 X X
11 | BS6/6.2 | 150-2,10 |27.01.2023 X

12 | BS6/6.3 | 3,10-3,50 |18.01.2023 X

13 | BS7/7.2 | 1,70-2,70 |18.01.2023 X

14 | BS8/8.2 | 1,80-2,80 [19.01.2023] X

15 | BS9/9.3 | 3,30-4,00 |18.01.2023 X

KGV Korngroienverteilung
kSS kombinierte Sieb- und Schlammanalyse
Whn naturlicher Wassergehalt
Vi Gluhverlust
WL, Wp FlieR- und Ausrollgrenzen
Cu undranierte Kohdsion (Scherfestigkeit)

Tabelle 2: Laboruntersuchungen

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen kénnen der Anlage A-4 entnommen werden.

Im Zuge der Feldarbeiten wurden Proben der anstehenden Béden entnommen und labortech-

nisch untersucht.

Anzahl ‘ Art der Untersuchung ‘ Anlage
2 Deklarationsanalyse LAGA Boden \ A-5.2
Tabelle 3: chemische Untersuchungen
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2.3 Felduntersuchungen

2.3.1 Bestimmung der Baugrundfestigkeit

Zur Bestimmung der Festigkeit der im Untergrund anstehenden Boden wurden Rammsondie-

rungen mit der schweren Rammsonde (DPH) durchgefuhrt, deren Ergebnis hohengerecht neben

den Bohrprofilen in Anlage A-2 aufgetragen ist.

Eindringwiderstand Charakteristischer Steifemodul Benennung der
DPL-10 DPH Reibungswinkel Es (MN/m2) Festigkeit

NzoL NzoH o

<4 <2 < 30° <15 sehr gering
4-11 2—6 30° — 35° 15-50 gering
11-57 6-11 35°-37,5° 50 -80 mittel

> 57 11-19 37,5°—40° 80— 100 grof

>19 > 40° > 100 sehr grof3
Tabelle 4: Bewertung von Ergebnissen der Rammsondierungen DPL-10 und DPH in nicht-

bindigen Bdden
Die Schlagzahl Nio. ist ein MaB fiir die Festigkeit des Bodens mit ,,Festigkeit™ wird hier sum-

marisch die Eigenschaft eines nichtbindigen Bodens bezeichnet, die durch seine Lagerungs-
dichte, Korngrélie und Kornrauhigkeit gekennzeichnet ist und sich in der GroRe des Steifemo-
duls Es sowie des Reibungswinkels ¢" duBert. Die durchgefiihrten schweren Rammsondierun-
gen (DPH) eignen sich fir die Beurteilung eng gestufter Sande und bindige Béden mit geringer
Plastizitat. Dabei wird in Anlehnung an das Beiblatt 1 der ehemaligen DIN 4094 von dem in
Tabelle 4 angegebenen Zusammenhang zwischen dem Sondierergebnis, der GroRe des charak-
teristischen Reibungswinkels ¢, des Steifemoduls Es und der Benennung der Festigkeit ausge-

gangen.

2.3.2 Konsistenzbeurteilung

Die Konsistenzbeurteilung der bindigen Bdden erfolgte zunachst nach den manuellen Prifme-
thoden der DIN 4022 Teil 1, Abs. 8.13. Den Zusammenhang zwischen der Konsistenz sowie

Anfangsscherfestigkeit mittels Taschenpenetrometer nach BAW zeigt die Tabelle 5.

Manuelle Prifmethoden DPH | Anfangsscherfes- | Benennung
tigkeit der Konsis-
(z. B. durch Taschenpenetrometer)
N1oH cu [KN/m?] tenz
Boden, der zwischen den Fingern hindurch quillt, .
wenn er in der Hand gedrtickt wird <1 <6 breiig
Boden, bei dem sich die Faust eindriicken lasst 1-2 6—20 sehr weich
Boden, bei dem sich der Finger eindriuicken l&sst 2-5 20 -60 weich
Verformung nur durch Daumendruck 5-9 60 — 200 steif
Eindruck nur tiber Daumennagel 9-17 200 - 600 halbfest
Boden, der durch den Daumennagel geritzt wer- 517 > 600 fest
den kann

Tabelle 5:

Bewertung von Ergebnissen in bindigen Bdden nach Placzek und BAW
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3 Ergebnisse der Untersuchungen

3.1 Geologie

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Grundmorane des weichseleiszeitlichen Inlandeisvorsto-
Res. Dabei wurde das Gebiet nur in der ersten Vorsto3phase, dem Brandenburger Stadium, vom
Eis vollstandig Gberfahren. Typisch ist die relativ geringe Machtigkeit der Geschiebemergel
und Geschiebelehme die 5 m nur selten Uberschreiten. Oft erreichen diese direkt das Gelén-
deniveau. In spéteren Phasen wurde die Grundmorane in Teilen mit Dlnensanden Uberweht.
Unterlagert werden sie durch Vorschiittsande und -kiese, die sich im Vorfeld des vorriickenden
Eises ablagerten. Diese erreichen grol3flachig Machtigkeiten von 10 m.

Abbildung 3: Untersuchuﬁ'g']sgebiet',‘16356 Ahfeﬁsfel&e néch /U4
3.2 Schichtenverlauf und -verbreitung
Die Bodenprofile zu den Baugrundaufschlissen sind in Anlage A-3 grafisch dargestelit.

Im gesamten Untersuchungsgebiet wurde unter geringmdachtigem Oberboden bzw. und/oder
Auffillungen, zunéchst sandige bis bindige aufgefiillte Boden erkundet. Im Anschluss an diese
Schichtungen setzt in variierender Tiefe die Grundmoréne in Form von Geschiebelehm und -
mergel ein. Das gesamte Untersuchungsgebiet wird durch die Grundmorénebildungen domi-
niert.

In Teilbereichen wird der Geschiebelehm /-mergel durch zwischengeschaltete Sande unterbro-

chen. Das Liegende im Untersuchungsgebiet bildet der Geschiebemergel.
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Schicht 1: Oberboden

Das gesamte Untersuchungsgebiet wird oberflichennah vorrangig durch Oberboden geprégt.
Oberboden/Mutterboden ist die oberste Schicht des durch physikalische, chemische und biolo-
gische Vorgéange entstandenen belebten Bodens. Er ist fir vegetationstechnische Zwecke be-
sonders geeignet und enthélt Wurzeln und Samen standorttypischer Pflanzen.

Schicht 2: Anthropogene Auffiillung und aufgefiillte Boden
Oberflachennah stehen im Untersuchungsgebiet z. T. sandige bis bindige aufgefllte Boden mit

variierenden Beimengungen von Bauschuttresten (vorrangig Ziegelreste) an.

Schicht 3: Sande

Oberflachennah unterhalb der aufgeflllten Boden wurden z. T. geringméchtige Sande erkundet.
Es sind vorwiegend fein- bis grobkdrnige, helle, blassgelbliche bis braune Sande bis Kiese mit
z. T. schwach schluffigen bis schluffigen Beimengungen.

Vereinzelt treten Sande als zwischengeschaltete Schichten im Bereich der Grundmorane auf.

Schicht 4: Geschiebelehm und -mergel

Geschiebelehm und -mergel dominiert die aufgeschlossenen Profile im Untersuchungsgebiet

Granulometrisch handelt es sich zumeist um stark sandige, z. T. tonige Schluffe bis tonig
schluffige Sande. Der Geschiebelehm ist dabei das entkalkte Verwitterungsprodukt des Ge-

schiebemergels.

Die Konsistenz der Grundmorénebildungen ist zum tiberwiegenden Teil mit mindestens ,,steif*

Zu beschreiben.

In Abhéngigkeit vom Niederschlagsgeschehen kann es zur Ausbildung eines schwebenden
Grundwasserstockwerkes oberhalb dieser Schicht kommen.

In der gesamten Untersuchungsgebiet ist mit Steinen und vereinzelt mit Blocken zu rechnen.

3.3 Erdstatische Kennwerte

Fur die Ermittlung spannungsbedingter Verformungen im Untergrund werden spannungsbezo-
gene Steifemoduln der jeweiligen Bodenart erforderlich. Der Steifemodul ist eine Kennziffer,
die dem Elastizitdtsmodul fester Stoffe entspricht, allerdings von der Bodenart, dem Geflige,
der Lagerungsdichte und bei bindigen sowie organischen Boden vom Wassergehalt abhéngt.
Der Steifemodul wird stark vom Lastbereich bestimmt und ist damit von der Auflast und der
Schichtkote abhéngig.

Die Steifemodule fir die Setzungsberechnungen nach DIN 4019 werden als aus Setzungsmes-

sungen abgeleitete Rechnungsmodul E* eingefiihrt.
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Der Ansatz erfolgt nach dem von Schufiler (/U6) vorgeschlagenen tiefenabhéngigen Verfahren,
mit:

E*=E;- (1+C;-t)

Mit: t Tiefe ab urspriingliches Geléande

E; Ausgangsmodul: Geschiebemergel  weich 10 MN/m?
Geschiebemergel  steif 20 MN/m2
Geschiebemergel  halbfest 30 MN/m?2
Sand, sehr locker (D =0,1) 5 MN/m?2
Sand, locker (D=0,2) 10 MN/m?
Sand, mitteldicht (D =0,3) 21 MN/m2
Sand, mitteldicht (D =0,45) 37 MN/m2

C; Pleistozéne Sande und Kiese: ¢; = 0,25

Geschiebemergel: C;= 0,20

Die in Tabelle 6 angegeben Bodenkennwerte sind Erfahrungswerte oder aus einschlagiger Lite-

ratur enthommen.

Spalte 1 2 3 4 \ 5 \ 6 \ 7 | 8
Schicht-| Bezeich- | Boden |Bodengrup- charakteristische Bodenkennwerte
Nr. nung pe vy 0 . cy £
in

kN/m3 in° in KN/m2 | in kN/m2 | in MN/m?

1 Oberboden| S, humos,

OH bautechnisch nicht geeignet
Wurzeln
2/3 |Sande und Sand SE-SU
aufgefiillte [SE-SU] 19.09,5 32,5 0 20 - 40
Boden Sand, u |SU*, [SU*], 20,011 275 > 60 5 20
[TL]
B |Besehebe ) teift | SUSL UL, | g 0mol p7s | 60 2 | 20-30
mergel weich TL, UM T ’ <60 0 12-20

Tabelle 6: Bodenkennwerte der erkundeten Boden nach EAU 2012

Spalte 1 2 3
Schicht | Bezeichnung Bodengruppe Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeitsklasse
ZTVA-StB
DIN 18196 ZTVE-StB
1 (Oberboden OH F1_F2 -
Sande und aufge-| SE/SU, [SE /SU] F1_-F2 V1
2/3  fillte Boden

SU*, [SU*], [TL] F3 V2
4 Geschiebelehm SU* UL, TL, UM F3 V2

und -mergel

Tabelle 7: Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Boden
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3.4 Lagerungsverhaltnisse / Baugrundfestigkeiten

Im untersuchten Bereich wurden an parallel zu den Rammkernsondierungen, Rammsondierun-
gen DPH zur Feststellung der Lagerungsdichten bzw. Baugrundfestigkeit durchgefthrt (Son-
dierdiagramme in Anlage A-3).

Die Rammsondierungen zeigen im gesamten Untersuchungsgebiet Uberwiegend ,,geringe*
Baugrundfestigkeiten. Lediglich in den durchweichten Schichten der Bohrungen BS1, BS3 und

BS5 muss von einer ,,sehr geringen* Baugrundfestigkeit ausgegangen werden.

3.5 Hydrologische Verhaltnisse
Der wéhrend der Bohrarbeiten erkundete Grundwasserstand ist in Tabelle 8 angeschrieben.

Grundwasser Bemerkung
Anschnitt Ruhe
Bezeich-|Ansatzhthelm GOK [m NHN [m GOK |m NHN |gefallen (-)/
nung | m NHN gestiegen (+)] Datum
BS1 56,37 3,10 | 53,27 | 2,81 | 5356 | +0,29m [27.01.2023
BS2 56,30 5,30 51 3,14 | 53,16 | +2,16 m |27.01.2023
BS3 56,21 - - - 18.01.2023
BS4 57,97 6,90 [ 51,07 | 4,65 | 53,32 | +2,25m |18.01.2023
BS5 57,25 - - 3,76 | 53,49 + 19.01.2023
BS6 58,81 7,70 | 51,11 - - - 18.01.2023
BS7 58,64 - - - - 18.01.2023
BS8 58,07 - - - - 19.01.2023
BS9 59,47 - - - - 19.01.2023
Tabelle 8: Wasserstande in den Baugrundaufschliissen

Die teilweise in die Grundmorédne zwischengeschalteten Schmelzwassersande fulhren haufig

Schichtenwasser, welches auch gespannt anstehen kann.

Der erkundete Wasserstand unterliegt jedoch jahreszeitlich bedingten Schwankungen. Es wird
empfohlen, in zeitlicher N&he zur Bauausfiihrung, die Hohe der zu erwartenden Wasserspiegel
erneut zu verifizieren. Der HGW ist im Zuge der Erstellung eines Geotechnischen Entwurfsbe-

richtes festzulegen.

3.6 Infiltrationsversuche
entfallt



WILAB GmbH & Co. KG 23-0008-E0006 Seite 13
Geotechnischer Untersuchungsbericht
Schulstandort Ahrensfelde

3.7  Wiederverwendbarkeit der Bdden und Baustoffe
Die Deklarationsanalytik wurde an Mischproben am potentiellen Aushubmaterial durchgefiihrt.
Die Prifberichte sind in Anlage A-5.2 enthalten.

Probe Herkunft Einbaubeschrankung fir den untersuchten
Entnahmestelle Abfallart, Beschreibung Boden nach LAGA Boden
) , Z2
MP2 BS1-BS9 Auffiillungsbereiche (ToC)
MP2 BS1-BS9 Boden bis 3 m Z0

Tabelle 9: Ergebnisse der Umweltanalytik gemafs /U7

3.8 Bauwerkseinordnung

GemaR EC7.1 muss fiur jede geotechnischen Bemessungssituation sichergestellt sein, dass kein
mafgebender definierter Grenzzustand uberschritten wird. Bauwerke der Geotechnischen Kate-
gorie GK 2 erfordern eine ingenieurmé&Rige Bearbeitung und einen rechnerischen Nachweis der
Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit.

Die Geotechnische Kategorie GK 2 umfasst BaumalRnahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad
im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund und durchschnittliche Bau-
grundverhaltnisse mit durchschnittlichen Grundwasserverhéltnissen. BaumalRnahmen mit ho-
hem Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund

gehdren zur Geotechnische Kategorie GK 3.

Die geplante Bauaufgabe wird aufgrund der vorgefundenen Baugrund- und Grundwassersitua-

tion zunachst in die Geotechnische Kategorie 2 eingeordnet.

Das Bauwerk erfordert nach DIN EN 1997 und DIN 1054 eine ingenieurmaiige Bearbeitung
und einen rechnerischen Nachweis der Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit auf der
Grundlage von geotechnischen Kenntnissen und Erfahrungen. Aullerdem ist ein geotechnischer
Entwurfsbericht mit Angaben zu Entwurf, Berechnung und Bemessung zu verfassen. Weitere
geotechnische Berichte konnen im Laufe der Bauausfiihrung erforderlich werden. Zur Erstel-
lung des geotechnischen Entwurfsberichtes ist Sachkunde und Erfahrung auf dem Gebiet der
Geotechnik erforderlich, siehe DIN 1054 Abschnitt 4.1 (1).
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4  Grindung
Die Sohlflache der Grindung dauernd genutzter Bauwerke muss frostsicher sein. Sofern die
Frostsicherheit nicht auf andere Weise nachgewiesen wird, muss der Abstand von der dem

Frost ausgesetzten Flache bis zur Sohlflache der Griindung mindestens 0,80 m betragen.

Zu der geplanten Bebauung liegen zum Bearbeitungszeitraum keine detaillierten Angaben vor.
Detaillierte Grundbruch und Setzungsberechnungen kénnen erst nach VVorlage der zu erwarten-

den Lasten und einer Beschreibung der geplanten Griindung erfolgen.

Bei Flachgriindungen sollte geméal? DIN 1054 die Abnahme der Griindungssohlen durch einen

geotechnischen Sachverstandigen erfolgen.

Eine detaillierte Beurteilung kann mit dem derzeitigen Kenntnisstand tber die geplanten Bau-
werke noch nicht erfolgen. Fir jedes Bauwerk ist ein gesonderter bauwerks- und standort-
bezogener Untersuchungsbericht zu erstellen.

Stark durchweichte gemischtkérnige sowie bindige Bdden im Bereich der Aushubsohlen sind

auszutauschen.

Detaillierte Angaben bzw. Grindungsempfehlungen kdnnen erst mit weiterem Planungsstand
erarbeitet werden. Fir die Vorbemessung konnen die nachfolgend angetragenen Werte fir eine

Bodenplatte bzw. Streifenfundamente herangezogen werden.

Die nachfolgend angegebenen Werte gelten nicht fiir die Bereiche in denen durchweichte Ge-
schiebebdden erkundet wurden (BS1, BS3 und BS5). In den betreffenden Abschnitten missen
u. U. baugrundverbessernde MafRnahmen durchgefiihrt bzw. Griindungsvarianten einer Tief-

grindung vorgesehen werden.

5 Malgebliche Bemessungsparameter flr den Stralenoberbau
entfallt
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6 Bautechnische Hinweise

6.1 Bodschungen/Baugruben/Leitungsgraben

Baugruben mit einer Tiefe >1,25 m sind abzubdschen bzw. zu verbauen. Baugruben die in das
Grundwasser einschneiden sind zu verbauen. Die Baugrubenwénde abgebdschter Baugruben
sind vor Niederschlagswasser und vor Austrocknung zu schiitzen (z. B. abdecken mit Folie).

Bei beengten Platzverhéltnissen sollte bei tieferen Baugruben auf geeignete Verbausysteme zu-
rickgegriffen werden. Es gilt die DIN 4124 ,,Baugruben und Griben; Boschungen, Arbeits-
raumbreiten*. Nach DIN 4124 ist fiir die z. T. oberflachennah anstehenden sandigen Bdden ein
Boschungswinkel von max. 45° einzuhalten. Im Bereich bindiger Boden in mindestens steifer

Konsistenz kann ein Béschungswinkel von 60° zum Tragen kommen.

6.2 Wasserhaltung
Anhand der Ergebnisse der Untersuchungen ist zundchst nicht davon auszugehen, dass auf-
wendige WasserhaltungsmalRnahmen notwendig werden. Etwaiges Schichtenwasser kann vo-

raussichtlich durch eine offene Wasserhaltung gefasst werden.

6.3 Abdichtung

Aufgrund der oberflachennah anstehenden z. T. schwach durchldssigen Schichten im Planungs-
gebiet sind die Grundungsbauteile voraussichtlich entsprechend einer Wassereinwirkungsklasse
W 2.1-E (druickendes Wasser) nach DIN 18533 zu behandeln.

Die Abdichtungsempfehlung ist mit weiterem Planungsfortschritt anzupassen.

6.4 Dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser

Die freie Versickerung von Niederschlagswasser in den Untergrund ist ein nattrlicher VVorgang,
der zur Grundwasserneubildung beitragt. Dabei flie3t das auf den Verkehrsflachen anfallende
Niederschlagswasser uber Seitenstreifen (Bankette) und Bdschungsflachen und versickert hier
zum groRten Teil. Der Rest lauft Uber die Boschungen ab in Mulden und Seitengrében und da-

mit in die Vorflut.

Nach Angaben in der Fachliteratur (Strale + Autobahn 7/96) werden — wenn Flachen mit
Oberboden bedeckt und bewachsen sind — auch bei bindigem Oberboden durch die auflockern-
de Wirkung der Wurzeln und Lebewesen im Boden groRere Durchléssigkeiten und damit auch
groRere Versickerungskapazitaten erreicht als im Ausgangsboden. Erst bei sehr lang anhalten-
den Niederschlagsereignissen kann eine Séttigung des Oberbodens eintreten, so dass die Auf-
nahmekapazitat dann auf die GréfRenordnung des Ausgangsbodens zurlickgeht.
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Die Versickerung von Niederschlagswasser ist im Untersuchungsgebiet nur in Teilbereichen

mit oberflachennah anstehenden Sanden mdglich. Prinzipiell sollte fiir das gesamte Untersu-

chungsgebiet von ungiinstigen Versickerungsverhéltnissen ausgegangen werden. Es kann zu-

nachst von einer Wasserdurchlissigkeit von = 1*107 bis 5%108m/s fiir den Geschiebelehm und

-mergel ausgegangen werden.

7 Vorschlage fur weitere Untersuchungen und Messungen
Es sind fur jedes Bauwerk bzw. Bauvorhaben gesondert Untersuchungen durchzufiihren. Die
»~durchweichten* Bereiche entlang des Grabens der Ulmenallee sollten im Zuge einer potentiel-

len Bebauung u. U. eingegrenzt werden.

Nach Festlegung der Gebaudestandorte ist eine Hauptuntersuchung nach EC7 durchzufuhren.

Dafur ist das Mindestuntersuchungsprogramm nach DIN EN 1997-2, Anhang B.3 einzuhalten.

8 Beurteilung

Die Baugrundverhéltnisse sind mit den vorliegenden Aufschlissen vorerkundet. Es handelt sich
nur um punktuelle Aufschliisse, sodass ein Baugrundrisiko verbleibt. Sollten im Verlauf der
Erdarbeiten andere als die beschriebenen Baugrundverhaltnisse festgestellt werden, so ist ein

Sachverstandiger hinzuzuziehen.

Abgeleitet aus den Erkenntnissen der VVorerkundung eignet sich der Baugrund im tberwiegen-
den Teil des Untersuchungsgebietes fiir die Griindung von Bauwerken und die Anlage von Er-
schlieBungsstraflien.

In den Teilbereichen entlang der Ulmenallee werden voraussichtlich Baugrundverbessernde

MafRnahmen, im Zuge der Errichtung von Gebauden, notwendig.

Eine detaillierte Beurteilung kann jedoch mit dem derzeitigen Kenntnisstand tber die geplanten

Bauwerke noch nicht erfolgen.

Fur weitere Fragen, welche sich aus diesem Bericht sowie dem Ablauf der weiteren Arbeiten er-
geben steht die Prifstelle WILAB zur Verfligung.
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A-1 Lageskizze



WILAB GmbH & Co. KG 23-0008-E0006 Anlage A-1
Lageskizze zum Prifbericht 23-0008-E0006
Baugrunduntersuchung
Schulstandort **Gymnasium Ahrensfelde™, Los 1
Ulmenallee / Flur 2, TF 2221
16356 Ahrensfelde
Ry
e “A o
2 y BS9
&
T L
X
; /
i g ‘\fo% BS 4 BSS 4
5 \_od@ )
‘.\5\(3{‘2‘ 1 : ‘.""9& o
1 2 g \‘»% f
. \\“?3% {g:}. j’ \&e
= : %2 ” 33§ / : QSE‘S e
g g2 7
4 \_e'ic-’mgs - ihhreg!l.ggelde :
¢ ! Frl'i‘ﬁdhaf
o Is ) BS1 £
\ & Vi
S ok F.)'JF"‘H?E‘\H‘." /
12 o .,Inm“zilp_f\- j’ %ﬁ?
(S .&Q& 103 £/&
Name X Y Z Datum Genauigk
BS1 403181.29 |5826522.26| 56.37 |09.01.2023 0.01
BS 2 403177.41 |5826584.33| 56.30 |09.01.2023 0.01
BS 3 403234.99 |5826595.89| 56.21 |09.01.2023 0.01
BS 4 403183.86 |5826650.01| 57.97 |09.01.2023 0.01
BS5 403262.16 |5826652.85| 57.25 |09.01.2023 0.01
BS 6 403112.12 |5826708.46| 58.81 |09.01.2023 0.02
BS 7 403164.54 |5826710.28| 58.64 |09.01.2023 0.01
BS 8 403220.43 |5826717.54| 58.07 |09.01.2023 0.01
BS 9 403155.82 |5826780.26| 59.47 |09.01.2023 0.01




WILAB GmbH & Co. KG 23-0178-E0146 Anlage A-2
Geotechnischer Untersuchungsbericht

A-2 Schichtenverzeichnisse



WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:

23-0008-E0006

Anlage: A-2.1
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 1 : ohe:
ohrung S / Blatt: 1 Hoéhe: 56,37 m DHHN 27 01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schluffig, schwach humos,
Wurzeln, Ziegelspuren, kalkhaltig
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar €) schwarz
f)  Auffilllung g) h) i)
[OH] +
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig, starke 1.1 | 0.60-0.90
Mutterbodenklumpen, pflanzliche Reste, kalkfrei
b)
1.50
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgraubraun
schwarz
f)  Auffiillung g) h) i)
[SU*] (0]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, kalkfrei bp | 1.2 |1.80-2.90
b)
2.90
c) d) leicht bohrbar €) hellbraun
f) 9) h) i)
SE (0]
a) Geschiebelehm, Sand, schluffig, schwach tonig, Sand - GW angebohrt (3.10 | bp | 1.3 | 3.40-4.60
lagenweise, Schichtenwasser, breiig, weich, kalkfrei 27.01.2023), GW in
b) Ruhe (2.81
27.01.2023nach
5.10 Arbeitsende)
c) d) leicht bohrbar e) grau
f) 9) h) i)
Su* (0]
a) Mittelsand, grobsandig, schwach feinsandig, kalkhaltig bp 1.4 [5.20-5.70
b)
5.80
c) d) mittelschwer e) hellgraubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SE +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.1
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 1 : ohe:
ohrung S / Blatt: 2 Hoéhe: 56,37 m DHHN 27 01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand, stark schluffig, kalkhaltig bp 1.5 | 5.90-6.30
b)
6.50
c) d) mittelschwer €) hellgraubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
Su* +
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach sandig, tonig, bp 1.6 [7.10-7.70

schwach kiesig, halbfest, kalkhaltig
b)
8.00

c) d) schwer bohrbar €) dunkelgraubraun

f) ) h) i)
™ +

a)

b)

c) d) e)

f) ) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.2
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 2 : ohe:
onrung S / Blatt: 1 Hoéhe: 56,30 m DHHN 27.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig,
schwach humos, Wurzeln, Ziegelspuren, kalkhaltig
b)
0.30
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgraubraun
f)  Auffilllung g) h) i)
[OH] +
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig, Schiuff - bp | 2.1 |[0.40-0.70
lagenweise, schwach Schichtenwasser, kalkfrei
b)
0.80
c) d) leicht bohrbar €) graubraun
f) 9) h) i)
SuU (0]
a) Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig, bp | 2.2 |1.30-1.80
schwach Feinsand - lagenweise, halbfest - steif,
b) kalkhaltig
2.30
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SuU* +
a) Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach sandig, GW in Ruhe (3.14 bp | 2.3 |2.50-3.50
schwach kiesig, Feinsand - lagenweise, sehr schwach 27.01.2023 nach
- - - Arbeitsende)
b) Schichtenwasser, steif, kalkhaltig
4.10
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
™ +
a) Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig, GW angebohrt (5.30 | bp | 2.4 [4.30-4.90
Feinsand - lagenweise, sehr schwach Schichtenwasser, 27.01.2023)
b) steif, kalkhaltig
5.30
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
Su* +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.2
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 2 : ohe:
onrung S / Blatt: 2 Hoéhe: 56,30 m DHHN 27.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, schwach grobsandig, schwach feinsandig,
kalkhaltig
b)
5.70
c) d) mittelschwer €) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SE +
a) Feinsand, schwach mittelsandig, stark schluffig, bp | 2.5 | 6.20-6.60
Schluff - lagenweise, kalkhaltig
b)
6.80
c) d) mittelschwer €) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SuU* +
a) Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach sandig, bp | 26 |7.10-7.60

schwach kiesig, schwach Sand - lagenweise, halbfest,

b) kalkhaltig
8.00

c) d) schwer bohrbar €) dunkelgraubraun

f) ) h) i)
™ +

a)

b)

c) d) e)

f) g9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) g9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.3
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
onrung S3 / Blatt: 1 Hoéhe: 56,21 m DHHN 18.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, pflanzliche Reste, kalkfrei
b)
0.20
c) d) leicht bohrbar €) hellgraubraun
f)  Auffilllung g) h) i)
[SE] (0]
a) Schluff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig,
pflanzliche Reste, kalkhaltig
b)
0.50
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f)  Auffiillung g) h) i)
[TL] +
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schwach schluffig, bp | 3.1 | 0.60-1.00
schwach humos, Wurzeln, Schlackestiicke, Kohlengrus,
b) kalkfrei
1.20
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgrau
f)  Auffiillung g) h) i)
[OH] (0]
a) Feinsand, Mittelsand, kalkfrei bp | 3.2 | 1.40-1.90
b)
2.10
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SE (0]
a) Geschiebemergel, Sand, tonig, schluffig, sehr schwach bp | 3.3 |2.50-3.50
Feinsand - lagenweise, steif - weich, kalkhaltig bp 3.4 [4.50-5.50
b)
5.80
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f)  Auffilllung g) h) i)
SU*-ST +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:

23-0008-E0006

Anlage: A-2.4
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 4 : ohe:
ohrung S / Blatt: 1 Héhe: 57,97 m DHHN 18.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.30
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgrau
schwarz
f)  Auffilllung g) h) i)
[OH] (0]
a) Auffilllung, Schluff-Sand-Torf-Gemsich, pflanzliche bp | 4.1 | 0.40-0.70
Reste, kalkhaltig
b)
0.80
c) d) leicht bohrbar e) bunt
f)  Auffiillung g) h) i)
A +
a) Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig, bp | 4.2 | 1.20-1.80
schwach Feinsand - lagenweise, steif, kalkhaltig bp | 4.3 |2.50-3.50
b)
4.20
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
TL +
a) Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach sandig, GW angebohrt (6.90 | bp | 4.4 |4.50-6.00
schwach kiesig, schwach Feinsand - lagenweise, sehr 18.01.2023), GW in
b) - - - Ruhe (4.65
schwach Schichtenwasser, steif, kalkhaltig 18.01.2023 nach
6.90 Arbeitsende)
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
™ +
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, Schluff - bp | 4.5 |7.00-7.70
lagenweise, grobsandig - lagenweise, kalkhaltig
b)
7.80
c) d) schwer bohrbar e) hellgraubraun
f) 9) h) i)
SE +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.4
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 4 : ohe:
ohrung S / Blatt: 2 Hoéhe: 57,97 m DHHN 18.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach sandig, schwach
tonig, schwach kiesig, halbfest, kalkhaltig
b)
8.00
c) d) schwer bohrbar €) dunkelgraubraun
f) 9) h) i)
™ +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.5
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
ohrung S5  /Blatt 1 Héhe: 57,25 m DHHN 19.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig, bp 5.1 |0.40-0.60
schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.65
c) d) leicht bohrbar €) schwarz
f)  Auffilllung g) h) i)
[OH] (0]
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig, Schluffklumpen, bp | 5.2 |1.10-1.50
pflanzliche Reste, kalkfrei
b)
1.60
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgraubraun
f)  Auffillung g) h) i)
[SU] (0]
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig, kalkfrei bp | 5.3 |1.80-2.50
b)
2.60
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SE (0]
a) Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig, GW in Ruhe (3.76 bp | 5.4 |3.10-3.90
schwach Feinsand - lagenweise, schwach 19.01.2023)
b) Schichtenwasserr, weich, kalkhaltig
5.30
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SU*-ST +
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach sandig, schwach bp | 5.5 |5.00-6.00
tonig, schwach kiesig, schwach Feinsand - lagenweise,
b) schwach Schichtenwasserr, steif - weich, kalkhaltig
6.90
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
™ +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.5
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
ohrung S5 /Blatt:2 Hoéhe: 57,25 m DHHN 19.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schluff, sandig, schwach tonig, bp | 5.6 |7.20-7.80
schwach kiesig, halbfest, kalkhaltig
b)
8.00
c) d) schwer bohrbar €) dunkelgraubraun
f) 9) h) i)
TL +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.6
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : ohe:
onrung S6 / Blatt: 1 Hoéhe: 58,81 m DHHN 19.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig,
schwach humos, Wurzeln, Kohlengrus, kalkfrei
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgrau
schwarz
f)  Auffilllung g) h) i)
[OH] (0]
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, schwach bp 6.1 | 0.50-0.90
kiesig, Schluffklumpen, kalkhaltig
b)
1.30
c) d) leicht bohrbar €) graubraun
f)  Auffiillung g) h) i)
[SU] +
a) Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig, bp | 6.2 | 1.50-2.10
schwach Feinsand - lagenweise, steif - halbfest, bp | 6.3 |3.10-3.50
b) kalkhaltig
3.60
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
Su* +
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach sandig, schwach GW angebohrt (7.70 | bp | 6.4 |4.20-4.90
tonig, schwach kiesig, steif, kalkhaltig 18.01.2023) bp | 6.5 | 6.00-7.30
b)
7.70
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
™ +
a) Mittelsand, feinsandig, Schluff - lagenweise,
kalkhaltig
b)
8.00
c) d) mittelschwer e) hellgraubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SE +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.7
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 7 : 5he:
onrung S / Blatt: 1 Hoéhe: 58,64 m DHHN 18.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig,
schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.25
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgraubraun
f)  Auffilllung g) h) i)
[OH] (0]
a) Sand-Schluff-Gemisch, Mutterbodenklumpen, pflanzliche
Reste, kalkfrei
b)
0.50
c) d) leicht bohrbar e) braun
f)  Auffillung g) h) i)
[SU*] (0]
a) Geschiebelehm, Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, Sand - lagenweise, steif, kalkfrei
b)
0.80
c) d) mittelschwer €) braun
bohrbar
f) 9) h) i)
UL (0]
a) Geschiebelehm, Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach bp | 7.1 |0.60-1.00
kiesig, Sand - lagenweise, steif - halbfest, kalkfrei
b)
1.40
c) d) mittelschwer e) braun
bohrbar
f) 9) h) i)
UL (0]
a) Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig, bp 7.2 |11.70-2.70
schwach kiesig, schwach Feinsand - lagenweise,
b) halbfest, kalkhaltig
3.30
c) d) schwer bohrbar €) graubraun
f) 9) h) i)
Su* +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.7
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 7 : 5he:
onrung S / Blatt: 2 Hoéhe: 58,64 m DHHN 18.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach sandig, bp | 7.3 |3.50-4.50
schwach kiesig, steif, kalkhaltig bp 7.4 |5.30-6.00
b 7.5 | 7.10-7.60
b) p
8.00
c) d) mittelschwer €) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
™ +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.8
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
ohrung S8  /Blatt: 1 Héhe: 58,07 m DHHN 19.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgraubraun
schwarz
f)  Auffilllung g) h) i)
[OH] (0]
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig, Schluffklumpen, bp | 8.1 | 0.50-0.90
pflanzliche Reste, kalkhaltig
b)
1.10
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgraubraun
f)  Auffiillung g) h) i)
[SU] +
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, Wurzeln,
kalkfrei
b)
1.50
c) d) leicht bohrbar €) hellgraubraun
f) 9) h) i)
SuU (0]
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach grobsandig, bp | 8.2 |1.80-2.80
kalkfrei
b)
2.80
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SE (0]
a) Geschiebelehm, Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach bp | 8.3 |2.50-3.20
kiesig, Feinsand - lagenweise, halbfest, kalkfrei
b)
3.30
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
UL (0]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.8
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
ohrung S8 /Blatt:2 Hoéhe: 58,07 m DHHN 19.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach tonig, schwach bp | 8.4 |3.80-4.80
sandig, schwach kiesig, Feinsand - lagenweise, steif,
b) kalkhaltig
5.40
c) d) mittelschwer €) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
™ +
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach tonig, schwach bp | 85 |6.10-7.50
sandig, schwach kiesig, steif, kalkhaltig
b)
8.00
c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar
f) 9) h) i)
™ +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.9
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
ohrung S9  /Blatt1 Hoéhe: 59,47 m DHHN 19.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos, Wurzeln, Schluffklumpen,
b) kalkhaltig
0.40
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgrau
schwarz
f)  Auffilllung g) h) i)
[OH] +
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig,
Schluffklumpen, pflanzliche Reste, kalkhaltig
b)
0.60
c) d) leicht bohrbar e) graubraun
f)  Auffiillung g) h) i)
[SU] +
a) Geschiebelehm, Schiuff, tonig, schwach sandig, bp | 9.1 |0.70-0.90
Wourzeln, steif, kalkfrei
b)
1.50
c) d) mittelschwer €) braun
bohrbar
f) 9) h) i)
™ (0]
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig, kalkfrei
b)
1.65
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SuU (0]
a) Geschiebelehm, Schiuff, sandig, schwach tonig, kiesig, bp | 9.2 | 1.80-2.50
schwach Feinsand - lagenweise, halbfest, kalkfrei
b)
2.90
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
UL (0]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0008-E0006

Anlage: A-2.9
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
ohrung S9  /Blatt:2 Hoéhe: 59,47 m DHHN 19.01.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Sand, schluffig, schwach tonig, bp | 9.3 |3.30-4.00
steif, kalkhaltig bp | 9.4 |5.00-6.00
b)
6.40
c) d) mittelschwer €) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
Su* +
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach sandig, schwach bp | 9.5 |6.80-7.50

tonig, schwach kiesig, steif, kalkhaltig

b)
8.00
c) d) mittelschwer e) grau
bohrbar

f) 9) h) i)
™ +

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB GmbH & Co. KG 23-0178-E0146 Anlage A-3
Geotechnischer Untersuchungsbericht

A-3  Bohrungen und Sondierungen / Baugrundaufschlisse



m NHN
n 59.0

58.0

57.0

0.0

56.0

55.0

2.0

54.0

3.0

53.0

4.0

52.0

5.0

51.0

6.0

50.0

7.0

49.0

8.0

48.0

47.0

DPH 1
56,37 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

Legende Bohrprofil

halbfest
| steif - halbfest

, steif

< weich - steif
weich

breiig - weich

[ Schiuff
ELSand
Feinsand
Mittelsand
Auff'L'lIIung

@Geschiebelehm
@Geschiebemergel

LOberboden

Drehmoment
[Nm]
= = =
o < o o o
q o o wn o
o [te] -~ -~ N
0.0 ‘
.8
3
19.9
36.5
67.9
‘y\ 172.4

Baugrundfestigkeit DPH
sehr gering (< 2)
gering (< 7/5)

mittel (< 12/8)

grofR (< 20/12)

sehr grof} (>= 20/12)

[ |
|
L 1
L 1
[

BS 1

56,37 m DHHN

1.1 0.90

%0 2311:,':

—b‘) 1.2-2
27.01.2023nach Arbei
3.10
27.01.2023

bp 13 4.60

bp 14 570

bp 15 6.30

bp1.6 7.70

Oberboden

schwarz, Feinsand, schluffig,

= schwach humos, Wurzeln, Ziegelspuren,
s kalkhaltig

o ° 0.40 R

Feinsand

dunkelgraubraun, schwarz,

7 schwach mittelsandig, schluffig,

/8 starke Mutterbodenklumpen,

Z pflanzliche Reste, kalkfrei

Mittelsand

- hellbraun, feinsandig, schwach SE
00 grobsandig, kalkfrei

Geschiebelehm

grau, Sand, schluffig, schwach
tonig, Sand - lagenweise,
Schichtenwasser, breiig, weich,
kalkfrei

Mittelsand
hellgraubraun, grobsandig, SE
schwach feinsandig, kalkhaltig

Feinsand
hellgraubraun, stark schluffig,
kalkhaltig

Geschiebemergel
dunkelgraubraun, Schluff,
schwach sandig, tonig, schwach
kiesig, halbfest, kalkhaltig

[OH]

%)
C
%

SuU*

SuU*

™

Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde"
Los 1, Ulmenallee

FichtestralRe in 16356 Ahrensfelde

WILAB

GmbH & Co. KG

Prufberichts-Nr.:

23-0008-E0006

Coppistrafie 10 B

16227 Eberswalde Probenahme: 18.01.-27.01.2023/ D. Matschefski

Anlage:

A-3.1

EEECERERERERERERERS




m NHN
n 59.0

58.0

57.0

0.0

56.0

55.0

20

54.0

3.0

53.0

4.0

52.0

50

51.0

6.0

50.0

7.0

49.0

8.0

48.0

47.0

DPH 2
56,30 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

Legende Bohrprofil

halbfest
ﬁsteif - halbfest
, steif
 weich - steif
weich

™ breiig - weich

[ Schiuff
ELSand
Feinsand
Mittelsand
Auff'L'lIIung

@Geschiebelehm
@Geschiebemergel

LOberboden

Drehmoment
[Nm]

100.0
150.0
200.0

BS 2

56,30 m DHHN

bp2.1 0.70

bp22 1.80

3.14
2765733 555 Arbe

bp24 4.90

5.30
27.01.2023

bp2.5 6.60

bp 26 7.60

S TR

Oberboden

dunkelgraubraun, Feinsand, schwach mittelsandig,
schluffig, schwach humos, Wurzeln, Ziegelspuren,
kalkhaltig

Feinsand
graubraun, schwach mittelsandig, schluffig, Schluff
- lagenweise, schwach Schichtenwasser, kalkfrei

Geschiebemergel
graubraun, Sand, schluffig, schwach tonig, schwach
Feinsand - lagenweise, halbfest - steif, kalkhaltig

Geschiebemergel

graubraun, Schluff, tonig, schwach sandig, schwach

kiesig, Feinsand - lagenweise, sehr schwach Schichtenwasser,
steif, kalkhaltig

Geschiebemergel

graubraun, Sand, schluffig, schwach tonig, Feinsand
- lagenweise, sehr schwach Schichtenwasser, steif,
kalkhaltig

Mittelsand

graubraun, schwach grobsandig, schwach feinsandig,
kalkhaltig

Feinsand
graubraun, schwach mittelsandig, stark schluffig,
Schluff - lagenweise, kalkhaltig

Geschiebemergel

dunkelgraubraun, Schluff, tonig, schwach sandig,
schwach kiesig, schwach Sand - lagenweise, halbfest,
kalkhaltig

(s
=

SuU

*

SuU

M

E

*

SuU

SE

*

SuU

M

E

Prufberichts-Nr.:

Baugrundfestigkeit DPH

[ |
|
L 1
L 1
[

sehr gering (< 2)
gering (< 7/5)

mittel (< 12/8)

grofR (< 20/12)

sehr grof} (>= 20/12)

GmbH & Co. KG
Coppistrafie 10 B
16227 Eberswalde

Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde"
Los 1, Ulmenallee

FichtestralRe in 16356 Ahrensfelde

23-0008-E0006

Probenahme: 18.01.-27.01.2023/ D. Matschefski

Anlage:

A-3.2

EEECERERERERERERERS




m NHN
n 59.0 BS 3
Drehmoment
6. DPH 3 mon
570 56,21 m - T B 56,21 m DHHN
Schlagzahlen je 10 cm S 8 ‘Q i) 8
0 10 20 30 40
56.0 00 0.0 0.0 ‘ w Mittelsand
= hellgraubraun, feinsandig, [SE]
55.0 10 1.0 H-105 PP 3T 100 Lt pflanzliche Reste, kalkfrei
20 2.0 zL 1 b3z 100 Schluff
54.0 ’ 2 graubraun, sandig, schwach [TL]
‘ ,fg:/ tonig, schwach kiesig, pflanzliche
53.0 30 3.0 20.0 Zéo Reste, kalkhaltig
N bp 3.3 3.50 ()
s Feinsand
52.0 = 4.0 476 £ zo dunkelgrau, schwach mittelsandig,
L7 schwach schluffig, schwach [OH]
51.0 50 — 5.0 76.8 S humos, Wurzeln, Schlackestiicke,
’ / ‘ pp34 550 A Kohlengrus, kalkfrei
60 ] 6.0 69.0 : .
50.0 Feinsand, Mittelsand
hellbraun, kalkfrei
49.0 7.0 - 7.0 112.6 — i
' C Geschiebemergel
== | 8.0 156.7 graubraun, Sand, tonig, schluffig, *
48.0 - sehr schwach Feinsand - lagenweise, SU* - ST
steif - weich, kalkhaltig
47.0 5.80
Legende Bohrprofil
ﬁhalbfest [ Schiuff
‘ .
| steif - halbfest &Sand
| .
steif .
| _ _ Feinsand
 weich - steif
weich M|ttelsand
iig - wei Aufflllun
N breiig - weich g Priifberichts-Nr.:
@Geschiebelehm Baugrundfestigkeit DPH . Baugrunduntersuchung 23-0008-E0006
G hieb | B sehrgering (<2) WEI_WABS Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde" B -
@ eschiebemerge B gering (< 7/5) Los 1, Ulmenallee Anlage:
[ ] mitel (<12/8) . . ge:
L Oberboden ] groB (< 20/12) GmbH & Co. KG Fichtestrale in 16356 Ahrensfelde
[  sehrgroR (>=20/12) CoppistralRe 10 B _ A-3.3
16227 Eberswalde Probenahme: 18.01.-27.01.2023/ D. Matschefski



m NHN
59.0

58.0 00

57.0 10

56.0 20

55.0 30

54.0 40

53.0 50

52.0 6.0

51.0 70

50.0 80

49.0

48.0

47.0

DPH 4
57,97 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

Legende Bohrprofil

halbfest
ﬁsteif - halbfest
, steif

C weich - steif
weich

™ breiig - weich

[E Schiuff
ELSand
Feinsand
Mittelsand
Auffijllung

@Geschiebelehm
@Geschiebemergel

LOberboden

Drehmoment

50.0

[Nm]

100.0
150.0
200.0

N

N
o—&—

©

w

\78.3
92.3

101.8 —

/ 12‘3.4 —

113.3 —

BS 4

57,97 m DHHN

bp4.1 0.70

bp4d.2 180

bp4.3 350

4.65
18.01.2023 nach Arbe

bp 4.4 6.00

6.90

Oberboden

dunkelgrau, schwarz, Feinsand,
schwach mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos,
Wourzeln, kalkfrei

Aufflllung
bunt, Schluff-Sand-Torf-Gemsich,
pflanzliche Reste, kalkhaltig

Geschiebemergel
graubraun, Sand, schluffig,
schwach tonig, schwach Feinsand
- lagenweise, steif, kalkhaltig

Geschiebemergel
graubraun, Schluff, tonig,

[OH]

Baug

[ |
|
L 1
L 1
[

rundfestigkeit DPH

sehr gering (< 2)
gering (< 7/5)

mittel (< 12/8)

grofR (< 20/12)

sehr grof} (>=20/12)

18.01.2023

bp45 7.70

schwach sandig, schwach kiesig,
schwach Feinsand - lagenweise,
sehr schwach Schichtenwasser,
steif, kalkhaltig

Mittelsand

hellgraubraun, feinsandig,
schwach grobsandig, Schluff
- lagenweise, grobsandig -
lagenweise, kalkhaltig

Geschiebemergel
dunkelgraubraun, Schluff,
schwach sandig, schwach tonig,
schwach kiesig, halbfest,
kalkhaltig

i
\

8.00

Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde"
Los 1, Ulmenallee

FichtestralRe in 16356 Ahrensfelde

WILAB

GmbH & Co. KG

Prufberichts-Nr.:

23-0008-E0006

Coppistrafie 10 B

16227 Eberswalde Probenahme: 18.01.-27.01.2023/ D. Matschefski

Anlage:

A-3.4

EEECERERERERERERERS




m NHN
n 59.0

58.0

DPH 5

57,25 m

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40

0.0

57.0

56.0

20

55.0

3.0

54.0

53.0

5.0

52.0

6.0

51.0

7.0

50.0

8.0

49.0

48.0

47.0

Legende Bohrprofil

halbfest
| steif - halbfest

, steif

( weich - steif
weich

breiig - weich

[ Schiuff
ELSand
Feinsand
Mittelsand
Auff'L'IIIung

@Geschiebelehm
@Geschiebemergel

LOberboden

Drehmoment
[Nm]
o o o
Q o o o
o o wn o
o - - Y
19.3
12.2
16.2
22.2
46.8
87.0
‘ 165.3

Baugrundfestigkeit DPH
Bl  sehrgering (< 2)
I  gering (< 7/5)
[ ] mittel (< 12/8)
[ ] groR(<20/12)
[  sehrgrok (>= 20/12)

BS 5

57,25 m DHHN

Oberboden

schwarz, Feinsand, schwach
mittelsandig, schluffig, schwach
humos, Wurzeln, kalkfrei

Feinsand
dunkelgraubraun, mittelsandig,

bp5.1 060

(¢
=

bp5.2 150

bp5.3 250

schluffig, Schluffklumpen, [SU]
st 9228 B pflanzliche Reste, kalkfrei

Mittelsand

hellbraun, feinsandig, schwach

grobsandig, kalkfrei

| Geschiebemergel
graubraun, Sand, schluffig,
I schwach tonig, schwach Feinsand

- lagenweise, schwach Schichtenwasserr,
)
bp5.6 7.80 _7/

bp5.5 6.00

SU* - ST

weich, kalkhaltig

5.30

Geschiebemergel

graubraun, Schluff, schwach

sandig, schwach tonig, schwach ™
kiesig, schwach Feinsand -

lagenweise, schwach Schichtenwasserr,
steif - weich, kalkhaltig

Geschiebemergel

dunkelgraubraun, Schluff, TL
sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, halbfest, kalkhaltig

8.00.

Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde"
Los 1, Ulmenallee

FichtestralRe in 16356 Ahrensfelde

GmbH & Co. KG

Prufberichts-Nr.:

23-0008-E0006

Coppistrafie 10 B

16227 Eberswalde Probenahme: 18.01.-27.01.2023/ D. Matschefski

Anlage:

A-3.5

EEECERERERERERERERS




Drehmoment Drehmoment
DPH 6 [Nm] DPH 6'1 [Nm]
58,81 m o 2 2 2 58,81 m 0 2 2 9 8,81 m DHHN
m NHN Schlagzahlen je 10 cm 8 2 ® g Schlagzahlen je 10 cm ; 8 8 R g
n 59.0 0 102030 40 0 102030 40
00 0.0 00 0 Oberboden
580 ‘ bp 6.10:80 dunkelgrau, schwarz, Feinsand,
. 10 12.1 10 10.1 Dt schwach mittelsandig, schluffig, [OH]
‘ ‘ | 25°45)1 schwach humos, Wurzeln, Kohlengrus,
57.0 20 16.4 bp6.2 210 : : kalkfrei
| &% Feinsand
%
56.0 . ;
30 21.2 Kzs graubraun, mittelsandig, schwach [SU]
bp6.3 350 /( . schluffig, schwach kiesig,
55.0 w0 20.9 4 Schluffklumpen, kalkhaltig
54.0 Geschiebemergel
’ 50 417 %Y graubraun, Sand, schluffig,
‘ °'9° schwach tonig, schwach Feinsand SuU*
53.0 6.0 53.2 43 - lagenweise, steif - halbfest,
\ ‘ kalkhaltig
52.0 gg .
=" 61.9 bpss 730 &é Geschiebemergel
— \‘ 7.70 B! graubraun, Schluff, schwach
51.0 50 =h 08.7 — worzes et e sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, steif, kalkhaltig
50.0 : .
“* Mittelsand
49.0 hellgraubraun, feinsandig,
: Schluff - lagenweise, kalkhaltig
8.00
48.0
47.0
Legende Bohrprofil
halbfest [ Schiuff
| steif - halbfest ELsand
‘ .
steif .
: _ _ Feinsand
{ weich - steif
weich EL Mittelsand
L breiig - weich AUﬁu”ung Prifberichts-Nr.:
@Geschiebelehm Baugrundfestigkeit DPH - Baugrunduntersuchung
! WILAB " : .| 23-0008-E0006
) Bl sehroering (< 2) W/‘LL'AB Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde
@Geschlebemergel Il gering (< 7/5) Los 1, Ulmenallee Anlage:
[ ] mittel (< 12/8) _ . ge:
L Oberboden [ groR(<20/12) GmbH & Co. KG Fichtestrale in 16356 Ahrensfelde
[  sehrgrok (>=20/12) Coppistralie 10 B _ A-3.6
16227 Eberswalde Probenahme: 18.01.-27.01.2023/ D. Matschefski

EEEOECERERERERERERERERS



D P H 7 Drehmoment
[Nm]
m NHN 58’64 m o g g g 58,64 m DHHN
Schlagzahlen je 10 cm pad S = 0 <
M 590 00 0 10 20 30 40 0 0 e 0 0 © i i A
- ‘ Oberboden
58.0 dunkelgraubraun, Feinsand, [OH]
10 1.0 14.8 o7 100 schwach mittelsandig, schluffig,
57.0 ‘ schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
20 2.0 383 Sand-Schluff-Gemisch
56.0 bp72.270 braun, Mutterbodenklumpen, [SU*]
30 3.0 43.3 pflanzliche Reste, kalkfrei
55.0 - a0 30.2 Geschiebelehm
’ ' bp 73 450 braun, Schluff, sandig, schwach
54.0 tonig, schwach kiesig, Sand
50 5.0 \52-4 - lagenweise, steif, kalkfrei
53.0 o 6.0 70‘6 474 600 Geschiebelehm
’ ‘ braun, Schluff, sandig, schwach
52.0 tonig, schwach kiesig, Sand
70 7.0 773 - lagenweise, steif - halbfest,
510 ‘ w75 760 Kalkfrei
80 8.0 97.8 .
Geschiebemergel
50.0 graubraun, Sand, schluffig,
schwach tonig, schwach kiesig, SuU*
49.0 schwach Feinsand - lagenweise,
halbfest, kalkhaltig
48.0 ~ Geschiebemergel
graubraun, Schluff, tonig,
47.0 schwach sandig, schwach kiesig,
steif, kalkhaltig
8.00
Legende Bohrprofil
halbfest [ Schiuff
| steif - halbfest &Sand
‘ .
steif .
-7 _ Feinsand
 weich - steif
weich Mittelsand
 breiig - weich  [a] Auffiillung Priifoerichts-Nr.
[] Geschiebelehm Baugrundfestigkeit DPH N Baugrunduntersuchung |, ¢ &o006
. Bl sehrgering (< 2) W/‘II_WABS Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde"
@Geschlebemergel L] gering (<715) Los 1, Ulmenallee Anlage:
[ ] mitel (< 12/8) . . ge:
L Oberboden ] groR(<20/12) GmbH & Co. KG FichtestraRe in 16356 Ahrensfelde
[  sehrgroR (>=20/12) CoppistralRe 10 B A-3.7
16227 Eberswalde Probenahme: 18.01.-27.01.2023/ D. Matschefski

EEECERERERERERERERS



Drehmoment
m NHN DPH 8 (Nm]
1 59.0 58’07 m S o = = = 58,07 m DHHN
Schlagzahlen je 10 cm S 8 = ﬁ g
0 10 20 30 40
58.0 o 0.0-F0.0 = Oberboden
bp 8.1 090 Ik dunkelgraubraun, schwarz,
57.0 10 1.0 8.9 o Feinsand, schwach mittelsandig, |[OH]
—= schwach schluffig, schwach
56.0 20 20 31.0 R humos, Wurzeln, kalkfrei
\ wozas  feis Feinsand
55.0 30 3.0 32.1 bp 83 3.20 [~ 5 dunkelgraubraun, mittelsandig, [SU]
\ [ schluffig, Schluffklumpen,
54.0 40 4.0 27.8 A pflanzliche Reste, kalkhaltig
bpoa 480 % Feinsand
53.0 50 5.0 41.3 2 hellgraubraun, mittelsandig,
5 schwach schluffig, Wurzeln,
52.0 60 6.0 69.3 /ge kalkfrei
S .
. I | 5 Mittelsand
51.0 70 7.0 67.1 Y hellbraun, stark feinsandig,
e bp8.5 7.50 . .
Sy schwach grobsandig, kalkfrei
- 8.0 100.1 —— .
50.0 * Geschiebelehm
graubraun, Schluff, sandig,
49.0 schwach tonig, schwach kiesig,
Feinsand - lagenweise, halbfest,
48.0 kalkfrei
470 Geschiebemergel
. graubraun, Schluff, schwach
tonig, schwach sandig, schwach
kiesig, Feinsand - lagenweise,
. e Boh il steif, kalkhaltig
egende Bohrprofi .
J P Geschiebemergel
halbfest @»Scmuff grau, Schluff, schwach tonig,
| . schwach sandig, schwach kiesig,
| steif - halbfest &Sand steif, kalkhaltig
| steif . e
‘ _ _ Feinsand
 weich - steif
weich Mittelsand
 breiig - weich ~ [a] Auffiillung Prifberichts-Nr.:
@Geschiebelehm Baugrundfestigkeit DPH CATT" : BauQrundunterSUChung 23-0008-E0006
. Bl sehrgering (< 2) WII_WABS Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde"
[l Geschiebemergel B gering (< 7/5) Los 1, Umenallee Ariace
[ ] mittel (< 12/8) _ . nlage:
L Oberboden [ groR(<20/12) GmbH & Co. KG Fichtestrale in 16356 Ahrensfelde
[  sehrgrok (>=20/12) CoppistralRe 10 B A'38
16227 Eberswalde Probenahme: 18.01.-27.01.2023/ D. Matschefski



BS 9
DPH 9 Dreh[rg:nr]nent

m NHN 59’47 m . o 2 2 2 59,47 m DHHN
60.0 Schlagzahlen je 10 cm S 3 S © I
0 10 20 30 40
o 0.0 o0 Oberboden
59.0 r B0 090 dunkelgrau, schwarz, Feinsand,
10 10 |63 schwach mittelsandig, schwach [OH]
58.0 schluffig, schwach humos,
20 20 16.1 Wurzeln, Schluffklumpen, kalkhaltig
57.0 | Feinsand
30 3.0 211 graubraun, schwach mittelsandig, [SU]
56.0 ‘ schluffig, Schluffklumpen,
40 4.0 31.9 bp 9.3 400 pflanzliche Reste, kalkhaltig
5.0 | Geschiebelehm
50 5.0 19.1 braun, Schiuff, tonig, schwach
54.0 sandig, Wurzeln, steif, kalkfrei
60 6.0 51.4 ppod 600 :
Feinsand
53.0 ‘ hellbraun, mittelsandig, schwach
7o 7.0 72.4 schluffig, kalkfrei
52.0 ] bp 9.5 7.50 .
00 ! 8.0 101.5 — Geschiebelehm
graubraun, Schluff, sandig,
51.0 schwach tonig, kiesig, schwach
Feinsand - lagenweise, halbfest,
50.0 kalkfrei
49.0 Geschiebemergel
. graubraun, Sand, schluffig, SuU*
48.0 schwach tonig, steif, kalkhaltig
' Geschiebemergel
47.0 grau, Schluff, schwach sandig,

™

schwach tonig, schwach kiesig,
steif, kalkhaltig

Legende Bohrprofil

ﬁhamfest ELSchluff

| steif - halbfest &Sand

i steif Feinsand

( weich - steif .
weich Mittelsand
 breiig - weich ~ [a] Auffiillung Prifberichts-Nr.:
[Z] Geschiebelehm Baugrundfestigkeit DPH Baugrunduntersuchung
. Bl schrgering (<2) ) DYEI_WA.BS Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde" 23-0008-E0006
@ Geschiebemergel B gering (< 7/5) Los 1, Ulmenallee Aniade’
[ 1 mitel(<12/8) nlage:
L Oberboden [ ] groR(<20/12) GmbH & Co. KG FichtestralBe in 16356 Ahrensfelde
[  sehrgroR (>=20/12) CoppistralRe 10 B _ A-3.9
16227 Eberswalde Probenahme: 18.01.-27.01.2023/ D. Matschefski

EEECERERERERERERERS



WILAB GmbH & Co. KG 23-0178-E0146 Anlage A-4
Geotechnischer Untersuchungsbericht

A-4  Laboruntersuchungen Boden

A-4.1 KorngrofRenverteilung(en)



Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

WILAB

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Feinfe . Mittel-

Steine
Grob-

90

1

80

/

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0 ] 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

Probe 1.2

Bodenart:

mS, fs, gs'

Bemerkungen:

Tiefe:

1.80m - 2,90m

U/Cc

2.3/0.9

Entnahmestelle:

BS 1

k [m/s] nach Beyer

20-10"*

Bodengruppe:

Frostsicherheit

F1

T/VU/SIG

-/0.6/99.1/0.3

Bodenart DIN EN 14688-1

csafsaMSa

v
:obejuy

90003-800-€2
“IN-JUOLBGINId




Coppistrafie 10B A ini Priifun : 23-0008-E0006
gsnummer:
c i ‘V ) C 16227 Eberswalde KornungSIInle
WI‘EIA Bﬂ Tel. 03334/5891-30 BaugrundunterSUChung Probe entnommen am: 18.01.-27.01.2023
= == Fax 03334/5891-338 " . " Art der Entnahme: gestort
Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4
GmbH & Co. KG
Bearbeiter: C.Schenk Bearbeitungsdatum: 31.01.2023
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ~ Grob-
il
90 L o
o 80
2
(]
£
§ 70
[0
o
8 60
el
®
£ //
v 50
2
)
X 40
[
el
2
£ 30 ///
[
c
o ’D’
(2]
S 20 ’0—7“/
-e_/
o1 |
10 —
_1_-;7‘4—_
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
. Bemerkungen: IE
Tiefe: 3.40m - 4,60m 25 o5
U/Cc 87.9/12.1 Nae g o
Entnahmestelle: BS 1 @ m o
k [m/s] nach USBR 1.6 -10° o =
Bodengruppe: SuU* 8 P
Frostsicherheit F3 o
T/U/SIG 9.0/15.8/72.1/3.1
Bodenart DIN EN 14688-1 csiclSa




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-
£

Steine
Grob-

90

1

80

/a’

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

1__/

0

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

Probe 2.2

Bodenart:

S.,u,t'

Bemerkungen:

Tiefe:

1.30m - 1,80m

U/Cc

-

Entnahmestelle:

BS 2

k [m/s] nach USBR

4.2-108

Bodengruppe:

Su*

Frostsicherheit

F3

T/VU/SIG

13.8/24.1/59.9/2.2

Bodenart DIN EN 14688-1

fsimsicsiclSa

eV
:obejuy

90003-800-€2
“IN-JUOLBGINId




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1

Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 1
L
90 /,/
o 80 /|
(2]
c
: /
E
g 70
(2]
[0
o
3 e /
xR
£
©
v 50
@
£
:0
X 40 //
3 /]
2
[}
€ 30
; o
(]
[2]
(2]
o 41
|0
10 1__/
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 2.4 i
Bodenart: S. u.t Bemerkungen: > g ] -C-?
Tiefe: 4,30m - 4.90m 2T o3
U/Cc -/- » 8 ®
Entnahmestelle: BS 2 @ m o
k [m/s] nach USBR 6.3-10° o =
Bodengruppe: SuU* 8 z
Frostsicherheit F3 2
T/U/SIG 11.7/22.6/62.8/2.9
Bodenart DIN EN 14688-1 fsimsicsiclSa




Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

WILAB

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 _.._.70— €
patil
90 /
o 80 /
(2]
c
(]
g /
E 70 /
(2]
[0
3 60
N
£
©
v 50
5 /
£ /
X 40
[
el
g /
[}
€ 30
[
c
(]
[2]
8 /
s 20
10
1
L
0 1 1 Ll 1 1*’ 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 3.2 i
Bodenart: fS, mS Bemerkungen' :.D g B —C-?
Tiefe: 1.40m - 1,90m P oz
U/Cc 1.9/0.9 e g a
Entnahmestelle: BS 3 @ m o
k [m/s] nach Bever 1.8 - 107 o =
Bodengruppe: SE 8 z
Frostsicherheit F1 2
T/U/SIG -/1.2/98.4/0.4
Bodenart DIN EN 14688-1 FSa/MSa




Coppistraflte 10B - H i . 93 .
KO rnun g SI inie Prifungsnummer: 23-0008-E0006

16227 Eb Id
WFEAB Tel 033;:7::91?30 B d t h Probe entnommen am: 18.01.-27.01.2023
A\ ; augrunduntersuchung

Fax 03334/5891-338 ) Art der Entnahme: gestért
Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1 o =inanme: 9esto

Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4
GmbH & Co. KG
Bearbeiter: C.Schenk Bearbeitungsdatum: 31.01.2023
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ~ Grob-
i}
ot

90 /n/ il
/

70

60

50

40 ]

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

? |
D—
20 o]
T
1__/
10
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 3.3
Bodenart: S.tu Bemerkungen: :.D g P
Tiefe: 2,50m - 3,50m 25 O F
U/Cc -/- » 8 ®
Entnahmestelle: BS 3 @ m o
k [m/s] nach USBR 1.5-108 o =
Bodengruppe: SuU* 8 z
Frostsicherheit F3 2
T/U/SIG 15.7/23.3/57.8/3.3
Bodenart DIN EN 14688-1 msifsicsiclSa




Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

WILAB

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-
£

Steine
Grob-

90

r/

1

80

e

/

70

60

50

40

30 -

/o/

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

|

0 ] 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

100

Bezeichnung:

Probe 4.2

Bodenart:

S.,u,t'

Bemerkungen:

Tiefe:

1.20m - 1,80m

U/Cc

-

Entnahmestelle:

BS 4

k [m/s] nach USBR

4.3-108

Bodengruppe:

Frostsicherheit

T/VU/SIG

13.1/27.1/57.9/2.0

Bodenart DIN EN 14688-1

fsimsicsiclSa

L'vV
:obejuy

90003-800-€2
“IN-JUOLBGINId




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1

Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 €
90 P
/r
o 80
(2]
c
(]
£ /
E 70
©
2 f
O /
3 60
N
£
©
v 50
5 /
£
X 40
[
el
[}
€ 30
: /
c
(]
[2]
3 /
s 20
10
1__/”
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 4.5 i
Bodenart: mS, fs, gs' Bemerkungen' :.D g B —C-?
Tiefe: 7,00m - 7.70m P3O
U/Cc 2.9/1.1 ®a g a
Entnahmestelle: BS 4 @ m o
k [m/s] nach Bever 1.6 - 107 o =
Bodengruppe: SE 8 z
Frostsicherheit F1 2
T/U/SIG -1/4.5/92.5/3.0
Bodenart DIN EN 14688-1 csafsaMSa




Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

WILAB

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
— o
//
1
90
o 80
(2]
c
: f
g 70 /
(2]
[0
O /
3 60
N
£
©
v 50
@
£
:0
X 40
[
el
7
[}
€ 30
2 /
(]
[2]
/ /
s 20
10 /J/
0 1 1 Ll 1 1 ” 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 5.3 i
Bodenart: mS, fs, gs' Bemerkungen' :.D g B —C-?
Tiefe: 1.80m - 2,50m 2T o
U/Cc 2.3/1.0 ©“ae g a
Entnahmestelle: BS 5 @ m o
k [m/s] nach Bever 20-10"* o =
Bodengruppe: SE 8 z
Frostsicherheit F1 2
T/U/SIG -/0.2/99.7/0.1
Bodenart DIN EN 14688-1 csafsaMSa




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1

Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn

Mittel- Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-
p .V

Steine
Grob-

90

gt
)’”

80

Tt

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

_—9

1

0

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

Probe 5.4

Bodenart:

S.,u,t'

Bemerkungen:

Tiefe:

3.10m - 3,90m

U/Cc

-

Entnahmestelle:

BS 5

k [m/s] nach USBR

4.1-108

Bodengruppe:

Su*

Frostsicherheit

F3

T/VU/SIG

14.0/24.6/59.8/1.5

Bodenart DIN EN 14688-1

fsimsicsiclSa

0L'vV
:obejuy

90003-800-€2
“IN-JUOLBGINId




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 1
L+
1
90 /&’
o 80 /
(2]
c
(]
E
g 70
(2]
[0
0} /
3 60
xR
£
©
v 50
o 4
2 /
£
5 /|
X 40 /
5 4
el
2
7]
€ 30
2
2 e
(2]
/'
/p—’*
10 1r
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 6.2 i
Bodenart: S. u.t Bemerkungen: > g ] -C-?
Tiefe: 1.50m - 2,10m P o
U/Cc 83.2/5.5 e =
Entnahmestelle: BS 6 @ m o
k [m/s] nach USBR 1.1-107 o =
Bodengruppe: SuU* 8 z
Frostsicherheit F3 2
T/U/SIG 10.4/26.0/62.0/1.7
Bodenart DIN EN 14688-1 fsimsiclcsiSa




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 1
’/
90 /.//
o 80 /
(2]
c
(]
E
g 70
(2]
[0
o
3 60
N
£
©
v 50
g /
5 /
X 40
[
el
2
2 —d
% 30 ’e/
5 /o/
& »
£ 2 L
|_—o—
P
10 -
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 6.3 i
Bodenart: S. u.t Bemerkungen: > g ] -C-?
Tiefe: 3.10m - 3.50m P o
U/Cc -/- 3 «Q 8 o
Entnahmestelle: BS 6 @ m o
k [m/s] nach USBR 3.7-10° o =
Bodengruppe: SuU* 8 z
Frostsicherheit F3 2
T/U/SIG 13.6/25.9/57.6/2.9
Bodenart DIN EN 14688-1 fsimsicsiclSa




Coppistrafie 10B A ini Priifun : 23-0008-E0006
gsnummer:
c i ‘V ) C 16227 Eberswalde KornungSIInle
WI‘EIA Bﬂ Tel. 03334/5891-30 BaugrundunterSUChung Probe entnommen am: 18.01.-27.01.2023
= == Fax 03334/5891-338 " . " Art der Entnahme: gestort
Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4
GmbH & Co. KG
Bearbeiter: C.Schenk Bearbeitungsdatum: 31.01.2023
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ~ Grob-
I
—/
90
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E 70
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:0
X 40 //
[
el
5]
€ 30 =i
e >
% /
g 20 —
/r
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
. B T2 Bemerkungen: >33
Tiefe: 1.70m - 2.70m P5 & F
U/Cc J- =8 28
Entnahmestelle: BS7 @ m o
k [m/s] nach USBR 7.5-10° o =
Bodengruppe: SuU* 8 P
Frostsicherheit F3 o
T/U/SIG 11.4/25.7/56.7/6.2
Bodenart DIN EN 14688-1 fsimsicsiclSa




Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

WILAB

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am: 2023
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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/j
0 T | 1 1-{’ I | 1 I | T | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 8.2 i
Bodenart: mS, fs, gs' Bemerkungen: > g ] —C-?
Tiefe: 1.80m - 2,80m P o
U/Cc 2.3/0.9 >Q@ &
Entnahmestelle: BS 8 @ m o
k [m/s] nach Bever 1.8 - 107 o =
Bodengruppe: SE 8 z
Frostsicherheit F1 2
T/U/SIG -/0.6/99.0/0.4
Bodenart DIN EN 14688-1 csafsaMSa




Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

WILAB

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0008-E0006
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

18.01.-27.01.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 31.01.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 s
ot
L
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/| (
o 80 /|
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c
(]
_g /
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o /
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xR
£
©
v 50
g /|
:0 /
X 40 /
[
el
7]
£ 30 e
o Lo
©
= X T
10 Ll
0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 9.3 i
Bodenart: S ut Bemerkungen: >z _C'g_
Tiefe: 3,30m - 4.00m P o
U/Cc -/- a e 9 o
Entnahmestelle: BS 9 @ m o
k [m/s] nach USBR 24-10° o =
Bodengruppe: SuU* 8 z
Frostsicherheit F3 2
T/U/SIG 12.6/25.9/60.0/1.5
Bodenart DIN EN 14688-1 msifsicsiclSa




WILAB GmbH & Co. KG 23-0178-E0146 Anlage A-4
Geotechnischer Untersuchungsbericht

A-4.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen



WILAB GmbH & Co. KG
Strafenbau- und Baustoffprifung
CoppistraBe 10 B - 16227 Eberswalde

Bestimmung der Zustandsgrenzen
nach DIN 18122 - 1 (Flie3- und Ausrollgrenze)

Auftraggeber:

Gewerk / Bauteil:

Landkreis Barnim

Prifungs-Nr.:

23-0008-E0006_FAGr_1

BaumaRnahme: Barnim Gymnasium Eingangs-Nr.: 23-0008-E0006
Tiefe: 3,50-4,50m Prifung am: 21.02.23 durch: C. Schenk
Prufpkt. (Spezif.) 1 BS3, Pr.3
FlieRgrenze (Versuch DIN18122-LM) Ausrollgrenze (Versuch DIN18122-P)
Versuch Nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Anzahl der Schlage 40 30 25 17
Feuchte Probe + Behdlter in g 19,35 | 20,02 | 16,12 | 20,48 20,36 35,30 15,44 22,50
Trock. Probe + Behdlter in g 17,62 | 18,12 | 14,84 | 18,37 19,27 33,94 14,86 21,17
Masse Behdlter in g 8,95 9,00 9,01 9,03 8,94 20,91 9,01 9,01
Masse Wasser in g 1,73 1,90 1,28 2,11 1,09 1,36 0,58 1,33
Trockene Probe in g 8,67 9,12 5,83 9,34 10,33 13,03 5,85 12,16
Wassergehalt w in M.-% 20,0 20,8 22,0 22,6 10,55 10,44 9,91 10,94
Wassergehalt w,, Ay max. 2 M.-% 105
Ausrollgrenze Mittelwert
250 Naturlicher Wassergehalt W, 14,4 M.-%
’ FlieRgrenze (bei 25 Schlagen W, 21,7 M.-%
Ausrollgrenze Wp 10,5 M.-%
s 23.0 korrigierter Wassergehalt W.oa 18,1 M.-%
s
2 "’ké\ Bildsamkeit (W, bis Wp)
= 21,0 ¢
s T~ - T |
2 0 10 20 30 40 50 60 70 80
S 100
Plastizitatszahl I, =W - W, 11,2 M.-%
170 Konsistenzzahl Ic = (W -Wc.g4)/1p 0,32
15 25 35 45 Liquiditatszahl I, = (W,-Wp) / Ip 0,35
Schlagzahl [N] Aktivitatszahl I, =1/ (my/my)
Zustandsform gem. Konsistenzzahl I
% flussig breiig weich  steif halbfest fest
Bodengruppe DIN 18196: sT I | 1 | | | | I
Bodenart DIN 4022-1: T, U 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25
Bodenart DIN EN 14688-1: Cl/Si
Groftkorn: 0,4 mm 50
Trockenmasse Korner > 0,4 mm: 43,02 g e fﬁ\/
Anteil Uberkorn mit wy = 0 M.-%: 20,5 M.-% 40 - | &
3 b= :§ \q//Q‘
< o < g
. = s g
Masse feucht Einwaage (my): 240,45 g =30 _ 7 LIy
Trockenmasse Korner < 0,4 mm: 167,15 g “r_;s % f‘g Tone micorg. |
in der Probe (md) § 20 % I organogene Tohe OT
a % ausgepragt
Trockenmasse < 0,002 mm: M.-% g %I / usemmendricfoare
=z Schluffe UA
in der Probe (m+) g ® 5
T 10 Sand-Top-Gemische ST / l grg'inifcfgu
Z nischenbergich / mitelplastische,
Bemerkungen: 0 Sand{Schiuff SU Ise‘cchTﬁ,E;alL I Scifufe UM
*) Bodengruppe bezogen auf Kornanteil < 0,4 mm
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Eberswalde, den 21.02.23 C.Schenk FlieBsgrenze W, [M.-%]

Unterschrift




WILAB GmbH & Co. KG
Strafenbau- und Baustoffprifung
CoppistraBe 10 B - 16227 Eberswalde

Bestimmung der Zustandsgrenzen
nach DIN 18122 - 1 (Flie3- und Ausrollgrenze)

Auftraggeber:

Gewerk / Bauteil:

Landkreis Barnim

Prifungs-Nr.:

23-0008-E0006_FAGr_2

BaumaRnahme: Gymnasium Ahrensfelde, LOS 1 Eingangs-Nr.: 23-0008-E0006
Tiefe: 3,10-3,90m Prifung am: 16.02.23 durch: C. Schenk
Prufpkt. (Spezif.) 2 BS5, Pr.4

FlieRgrenze (Versuch DIN18122-LM) Ausrollgrenze (Versuch DIN18122-P)
Versuch Nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Anzahl der Schlage 40 32 23 15
Feuchte Probe + Behdlter in g 16,89 | 17,66 | 17,52 | 19,61 17,72 19,17 15,80 16,49
Trock. Probe + Behéltering 15,52 | 16,15 | 15,94 | 17,60 16,79 18,10 15,08 15,72
Masse Behdlter in g 8,92 9,00 8,91 9,03 8,98 9,01 8,92 9,03
Masse Wasser in g 1,37 1,51 1,58 2,01 0,93 1,07 0,72 0,77
Trockene Probe in g 6,60 7,15 7,03 8,57 7,81 9,09 6,16 6,69
Wassergehalt w in M.-% 20,8 21,1 22,5 23,5 11,91 11,77 11,69 11,51
Wassergehalt w,, Ay max. 2 M.-% 117
Ausrollgrenze Mittelwert

250 Natlrlicher Wassergehalt W, 15,3 M.-%
’ FlieRgrenze (bei 25 Schlagen W, 22,2 M.-%
*_ Ausroligrenze Wp 11,7 M.-%
s 23.0 \ korrigierter Wassergehalt W.oa 17,9 M.-%
S P
E \ Bildsamkeit (W, bis W)
£ 210 < ~
& [ i 0 \ ! ! |
& 0 10 20 30 40 50 60 70 80
£ 190
Plastizitatszahl I, =W - W, 10,5 M.-%
170 Konsistenzzahl Ic = (W -Wc.g4)/1p 0,41
15 25 35 45 Liquiditatszahl I, = (W,-Wp) / Ip 0,34
Schlagzahl [N] Aktivitatszahl I, =lp / (My/my)
Zustandsform gem. Konsistenzzahl |
% flussig breiig weich  steif halbfest fest
Bodengruppe DIN 18196: sT I | | 1 | | | I
Bodenart DIN 4022-1: T, U 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25
Bodenart DIN EN 14688-1: Cl/Si
Grof3tkorn: 0,4 mm 50
Trockenmasse Kérner > 0,4 mm: 41,04 g s f&\/
Anteil Uberkorn mit wy = 0 M.-%: 14,2 M.-% 40 2 | &
< z z -~
D 5 g &
: S s o
. =3 30 2 D M
Masse feucht Einwaage (my): 333,01 g irs _ % LIy
— =) g
Trockenmasse Korner < 0,4 mm: 247,69 g ‘r:g 2 % go_emgmg.
[2] = elmengungen
in der Probe (md) § 20 2 I organogene Tohe OT
b 2 ausgepragt
Trockenmasse < 0,002 mm: M.-% g %I / usammendricibare
=z Schluffe UA
in der Probe (m+) g e 5
10 Sand-Top-Gemische ST / l grg'inifcfgu
Z ischenbergich / mittelplastische,
Bemerkungen: 0 Sand{Schiuff SU Ise‘cchTﬁ,E;alL I Scifufe UM
*) Bodengruppe bezogen auf Kornanteil < 0,4 mm
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Eberswalde, den 16.02.23 C.Schenk FlieBsgrenze W, [M.-%]

Unterschrift




WILAB GmbH & Co. KG 23-0178-E0146 Anlage A-5
Geotechnischer Untersuchungsbericht

A-5  Deklarationsanalytik

A-5.1 Probenahme



in Anlehnung an PN 98

Niederschrift iiber die Probenahme von
Reststoff- und Abfallproben

GmbH & Co. KG
Strallenbau- und
Baustoffpriifung
Coppistr. 10B
16227 Eberswalde

WILAB

Allgemeine Angaben:
Veranlasser/Auftraggeber:

Malnahme:

Probenahmeort:

Grund der Probenahme:
Entnahmetag:
Probenehmer/Firma:

Anwesende Personen:

Herkunft des Abfalls
(Anschrift):
Vermutete Schadstoffe:

Prifberichts-Nr.: 23-0008-E0006

Landkreis Barnim

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde”, Los 1, Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

gepl. Bauflache

Deklaration
Datum: 18012023 | Uhrzeit: 16:00 Witterung: bewslkt
Matschefski, WILAB GmbH&Co.KG
BS1-9
& UnSpeZifiSCh I:l PAK I:l SM I:l MKW PAK =P0_chyc!_isch aromatische Kohlenwasserstoffe
MKW = Mineraldlkohlenwasserstoffe
D andere: SM = Schwermetalle

Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallmenge:
Lagerungsform:
Bemerkungen zur Lagerung:

Einflusse auf das Material:

Probenahmegerét:

Probenahmeverfahren

Probenvorbereitung:

unbekannt CIm3 [Im? [t \Lagerungsdauer: unbekannt

[] Haufwerk X Flache [] Gebaude/Bauteil [] Container
unabgedeckt

Niederschlage, Frost

[] Edelstahlspaten [ ] Handschaufel [] Bagger/Radlader [ JHandbohrstock

[ ] Hammer/MeiRel
[ ] andere:

[] Kernbohrgerat X Kleinrammbohrung

[] charakterisierende

Haufwerksbeprobung ] stichprobe

[] Hot-Spot-Beprobung [ ] Flachenbeprobung

Reduzierung mit Probenteiler

Vor-Ort-Untersuchung: Komung, Farbe, Geruch HCI-Test: ] ja
X nein

Transport: ] gekiinlt X Kfz [] Versand
Lageplan/-skizze als Anhang |[Jja  [X] nein Hochwert: Rechtswert:
Fotodokumentation/Lageskizze

Probenehmer: Unterschrift des verantwortlichen Probenehmers:

Matschefski P

;/Z';??Z"ﬁi{ -

\\192.168.10.10\00_Wilab\Protokolle_Berichte\Priifberichte Deckblatter Stellungnahmen\Priifberichte\Baugrund\2023\23-0008-E0006_LK Barnim_Gymnasium Ahrensfelde, Los 1\UVP\23-0008-

E0006_Probenahmeprotokoll.Docx

Seite 1 von 2




in Anlehnung an PN 98

Niederschrift iiber die Probenahme von
Reststoff- und Abfallproben

Probenliste zum Probenahmeprotokoll

Coppistr. 10B

WILAB

GmbH & Co. KG

16227 Eberswalde

Probenahmedatum:
18.01.2023

Probenahmeort:

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 1,
Ulmenallee in 16356 Ahrensfelde

Prufberichts- Nr.:
23-0008-E0006

Probenart/Anzahl der
Einzelproben je Misch- und
Sammelprobe

Proben-
Nr.

Abfallart/Beschreibung

Entnahmestelle

Geruch
Intensitat

Probengefall | Menge

(Liter) Art

Fremdbestandteile
Art Menge
(Vol.-%)

Kdérnung
(mm)/Konsist
enz

Bemerkung

1 L] Einzelprobe
D Mischprobe 9 |
[] Sammelprobe

ungebundenes
Mineralgemisch

BS1-9
Auffiillungsbereiche

Eimer 2,0 erdig normal

Wurzeln
S Ziegel
Beton

<10

2 Ll Einzelprobe
D Mischprobe 9 |
[] Sammelprobe

ungebundenes
Mineralgemisch

BS1-9
bis 3,00 m

Eimer 2,0 erdig normal

<10

] Einzelprobe
[] Mischprobe
[] Sammelprobe

] Einzelprobe
[] Mischprobe
[] Sammelprobe

[ ] Einzelprobe
[] Mischprobe
[] Sammelprobe

[] Einzelprobe
[] Mischprobe
[] Sammelprobe

] Einzelprobe
[] Mischprobe
[] Sammelprobe

] Einzelprobe
[] Mischprobe
[] Sammelprobe

Durchfihrung der Probenahme:

Probenehmer:
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UWEG GmbH Prufbericht-Nr.: 00325-2023
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen Bodenart
Teil ll: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand

Proben-Nr.: 2300715

|Probenbezeichnung: MP1

1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004

Trockenmasse (Tm) [%] | 86,65

1. Messungen im Feststoff

Parameter Feststoff | Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Ergebnis Bewertung (Zuordnungswert)
Arsen mg/kg i.TS 10 15 45 150 3,41 Z0
Blei mg/kg i.TS 40 140 210 700 171 Z0
Cadmium mg/kg i.TS 04 1 3 10 <BG Z0
Chrom (ges.) mg/kg i.TS 30 120 180 600 6,21 Z0
Kupfer mg/kg i.TS 20 80 120 400 10,6 Z0
Nickel mg/kg i.TS 15 100 150 500 4,72 Z0
Quecksilber mg/kg i.TS 0,1 1 1,5 5 0,157 Z0*
Thallium mg/kg i.TS 0,4 0,7 2,1 7 -
Zink mg/kg i.TS 60 300 450 1500 42,7 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg i.TS - - 3 10 -
TOC %/TS 05(1,0"] 051,07 1,5 5 4,53 z2
EOX mg/kg i.TS 1 1 32 10 <BG Z0
MKW (C1o - Csp) mg/kg i.TS 100 200 300 1000 <BG Z0
MKW (C1 - Cao) mglkg i.TS - 400 600 2000 <BG -
BTEX mg/kg i.TS 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg i.TS 1 1 1 1 -
PCBs mg/kg i.TS 0,05 0,1 0,15 0,5 -
PAK6 mg/kg i.TS 3 3 3(9°3 30 0,78 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg i.TS 0,3 0,6 0,9 3 0,09 Z0
2. Messungen im Eluat
Parameter Eluat Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 Ergebnis Bewertung (Zuordnungswert)
pH-Wert - 6,56-95 6,56-95 6-12 55-12 7,50 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1500 2000 54,8 Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 1004 -
Sulfat mg/l 20 20 50 200 -
Cyanide (ges.) pg/l 5 5 10 20 -
Arsen g/l 14 14 20 60° -
Blei ug/! 40 40 80 200 -
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 -
Chrom (ges.) pg/l 12,5 12,5 25 60 -
Kupfer ugll 20 20 60 100 -
Nickel pg/l 15 15 20 70 -
Quecksilber pg/l 0,5 0,5 1 2 <BG Z0
Zink ugl/l 150 150 200 600 -
Phenol-Index pg/l 20 20 40 100 -
Gesamtbewertung der Probe anhand der untersuchten Parameter: Z2
Legende:
Z0 uneingeschrénkter Einbau
z0* Einbaubeschrénkungen: Zur Verflllung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht verwertbar, wenn oberhalb des verfiillten Bodenmaterials eine Schicht
(Eingeschrankter Einbau zur Verfiillung von min. 2 m aufgebracht wird, welche die Vorsorgewerte nach BBodSchV einhélt, die Verfiillung auRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten (Zone |
von Abgrabungen) bis Il A), Heilquellenschutzgebieten (Zone | bis I1l), Wasservorranggebieten oder Karstgebieten liegt
zZ11 Einbaubeschrankungen: Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Vol.-%
(eingeschrankter offener Einbau) > 2 m iber héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Naturschutz- und Uberschwemmungsgebieten; kein Einbau bei sensiblen bzw.
agrarischen Nutzungen
zZ12 Einbaubeschrénkungen: wieZ 1.1
(eingeschrénkter offener Einbau) zusétzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch giinstige Gebiete) u. Flachenvorbelastung > Z 1.1
z2 Einbaubeschrénkungen: wieZ 1.2
(eingeschrénkter Einbau zusétzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberflachenabdichtung (> 0,5 m mit kf < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwallen, Strafenunterbau,
SicherungsmaRnahmen) Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); wasserundurchléssige bzw. wenig wasserdurchlassige Deckschichten (z.B. Asphalt, Pflaster)
erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im StraBen- und Wegebau sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und
Gewerbegebieten
>Z2 nur auf Deponien einzubauen

FuBnoten/Erlduterungen:

Der TOC-Gehalt ist bei einer Anwendung des Materials als kultivierfahiger Oberboden nicht relevant.
1) Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

2) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
3) Material mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
4) bei natlirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
5) bei nattirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/I

BG = Bestimmungsgrenze des Priifverfahrens

Seite 2/5




UWEG GmbH Prufbericht-Nr.: 00325-2023
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen Bodenart
Teil ll: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand

Proben-Nr.: 2300716 |Probenbezeichnung: MP2

1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004 Trockenmasse (Tm) [%] | 92,08

1. Messungen im Feststoff

Parameter Feststoff | Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Ergebnis Bewertung (Zuordnungswert)
Arsen mg/kg i.TS 10 15 45 150 2,49 Z0
Blei mg/kg i.TS 40 140 210 700 4,73 Z0
Cadmium mg/kg i.TS 04 1 3 10 <BG Z0
Chrom (ges.) mg/kg i.TS 30 120 180 600 3,38 Z0
Kupfer mg/kg i.TS 20 80 120 400 3,92 Z0
Nickel mg/kg i.TS 15 100 150 500 4,66 Z0
Quecksilber mg/kg i.TS 0,1 1 1,5 5 <BG Z0
Thallium mg/kg i.TS 0,4 0,7 2,1 7 -
Zink mg/kg i.TS 60 300 450 1500 12,4 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg i.TS - - 3 10 -
TOC %/TS 05(1,0"] 051,07 1,5 5 0,17 Z0
EOX mg/kg i.TS 1 1 32 10 <BG Z0
MKW (C1o - Csp) mg/kg i.TS 100 200 300 1000 <BG Z0
MKW (C1 - Cao) mglkg i.TS - 400 600 2000 <BG -
BTEX mg/kg i.TS 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg i.TS 1 1 1 1 -
PCBs mg/kg i.TS 0,05 0,1 0,15 0,5 -
PAK6 mg/kg i.TS 3 3 3(9°3 30 <BG Z0
Benzo(a)pyren mg/kg i.TS 0,3 0,6 0,9 3 <BG Z0
2. Messungen im Eluat
Parameter Eluat Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 Ergebnis Bewertung (Zuordnungswert)
pH-Wert - 6,56-95 6,56-95 6-12 55-12 7,81 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1500 2000 67,5 Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 1004 -
Sulfat mg/l 20 20 50 200 -
Cyanide (ges.) pg/l 5 5 10 20 -
Arsen g/l 14 14 20 60° -
Blei ug/! 40 40 80 200 -
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 -
Chrom (ges.) pg/l 12,5 12,5 25 60 -
Kupfer ugll 20 20 60 100 -
Nickel pg/l 15 15 20 70 -
Quecksilber pg/l 0,5 0,5 1 2 -
Zink ugl/l 150 150 200 600 -
Phenol-Index pg/l 20 20 40 100 -
Gesamtbewertung der Probe anhand der untersuchten Parameter: Z0
Legende:
Z0 uneingeschrénkter Einbau
z0* Einbaubeschrénkungen: Zur Verflllung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht verwertbar, wenn oberhalb des verfiillten Bodenmaterials eine Schicht
(Eingeschrankter Einbau zur Verfiillung von min. 2 m aufgebracht wird, welche die Vorsorgewerte nach BBodSchV einhélt, die Verfiillung auRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten (Zone |
von Abgrabungen) bis Il A), Heilquellenschutzgebieten (Zone | bis I1l), Wasservorranggebieten oder Karstgebieten liegt
zZ11 Einbaubeschrankungen: Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Vol.-%
(eingeschrankter offener Einbau) > 2 m iber héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Naturschutz- und Uberschwemmungsgebieten; kein Einbau bei sensiblen bzw.
agrarischen Nutzungen
zZ12 Einbaubeschrénkungen: wieZ 1.1
(eingeschrénkter offener Einbau) zusétzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch giinstige Gebiete) u. Flachenvorbelastung > Z 1.1
z2 Einbaubeschrénkungen: wieZ 1.2
(eingeschrénkter Einbau zusétzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberflachenabdichtung (> 0,5 m mit kf < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwallen, Strafenunterbau,
SicherungsmaRnahmen) Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); wasserundurchléssige bzw. wenig wasserdurchlassige Deckschichten (z.B. Asphalt, Pflaster)
erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im StraBen- und Wegebau sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und
Gewerbegebieten
>Z2 nur auf Deponien einzubauen

FuBnoten/Erlduterungen:

Der TOC-Gehalt ist bei einer Anwendung des Materials als kultivierfahiger Oberboden nicht relevant.
1) Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

2) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
3) Material mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
4) bei natlirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
5) bei nattirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/I

BG = Bestimmungsgrenze des Priifverfahrens
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UWEG GmbH

Priifergebnisse - Einzelwerte Stoffgruppen

PAK

Parameter Feststoff Einheit 2300715 | 2300716
Acenaphthylen mg/kg i.TS <BG <BG
Naphthalin mg/kg i.TS <BG <BG
Acenaphthen mg/kg i.TS <BG <BG
Fluoren mg/kg i.TS <BG <BG
Phenanthren mg/kg i.TS 0,09 <BG
Anthracen mg/kg i.TS <BG <BG
Fluoranthen mg/kg i.TS 0,16 <BG
Pyren mg/kg i.TS 0,14 <BG
Benzo(a)anthracen mg/kg i.TS 0,05 <BG
Chrysen mg/kg i.TS 0,11 <BG
Benzo(b)fluoranthen mg/kg i.TS 0,09 <BG
Benzo(k)fluoranthen mg/kg i.TS <BG <BG
Benzo(a)pyren mg/kg i.TS 0,09 <BG
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg i.TS <BG <BG
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg i.TS <BG <BG
Indeno(1,2,3 cd)pyren mg/kg i.TS 0,05 <BG
¥ PAK16 (nach EPA) mg/kg i.TS 0,78 <BG

Prifbericht-Nr.: 00325-2023
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UWEG GmbH Prufbericht-Nr.: 00325-2023
Priifverfahren

Parameter Feststoff Priifverfahren Methode BG Einheit
Trockensubstanz DIN EN 14346: 2007-03 Verfahren A Gravimetrie - %
EOX DIN 38414-17: 2017-01 Coulometrie 1 mg/kg i.TS
Ssslaer::;;r%”é“her DIN EN 15936: 2012-11 Verbrennung 0,1 %ITS
Konigswasseraufschluss | DIN EN 13657: 2003-01 Verfahren 1 - - -
Arsen DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,5 mg/kg i.TS
Blei DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,2 mg/kg i.TS
Cadmium DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,2 mg/kg i.TS
Chrom, gesamt DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,2 mg/kg i.TS
Kupfer DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,5 mg/kg i.TS
Nickel DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,2 mg/kg i.TS
Quecksilber DIN ISO 16772: 2005-06 CV-AAS 0,1 mg/kg i.TS
Zink DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,5 mg/kg i.TS
MKW DIN EN ISO 16703: 2011-09 GC-FID 100 mg/kg i.TS
PAK DIN ISO 13877: 2000-01 HPLC-UV/F je 0,05 mg/kg i.TS
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877: 2000-01 HPLC-F 0,05 mg/kg i.TS
Parameter Eluat Priifverfahren Methode BG Einheit
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04 (C5) Elektrometrie - -

El. Leitfahigkeit DIN EN 27888:1993-11 (C8) Elektrometrie 1 uS/cm
Quecksilber DIN EN ISO 12846: 2012-08 (E12) CV-AAS 0,1 ug/l
Eluatherstellung 1:10 DIN EN 12457-4: 2003-01 (S4) - -

BG = Bestimmungsgrenze

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch die UWEG GmbH oder in ihrem

Auftrag entnommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Ohne schriftliche Genehmigung der UWEG GmbH

darf der Prifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Die Entscheidungsregeln der UWEG GmbH sind im Labor hinterlegt und werden auf

Wounsch zur Verfligung gestellt.

Eberswalde, 13.02.2023

Janine Kallweit

Leiter Qualitatssicherung
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StraBenbau- und Baustoffprifung

Boden - Baugrund - Mineralstoffe - Beton - Asphalt - Sonderuntersuchungen
Nach RAP Stra 15 anerkannte Priifstelle, Fachgebiete A1, A3, D3, E3, G3, I3
VMPA anerkannte Betonprifstelle

StraBenbau- und Baustoffprifung

, GmbH & Co. KG
WILAB StraBenbau- und Baustoffpriifung GmbH & Co. KG
r CoppistraBe 10 B - 16227 Eberswalde 1 Mitglied im Verband der
StraBenlaboratorien e.V.
Mitglied der Forschungsgesellschaft fur
StraBen- und Verkehrswesen (FGSV)

; ; Telefon (0 33 34) 58 91 30
Landkreis Barnim Fax (0 33 34) 58 91 338
Am Markt 1 e-Mail info@wilab.de

Internet www.WILAB.de
16225 Eberswalde USt-IdN.: DE305135352
L _ Steuernummer: 065/167/03413

Eberswalde, 15.03.2023

Geotechnischer Untersuchungsbericht

Baugrunderkundung — Schulstandort Ahrensfelde
Errichtung einer Dreifeldsporthalle,
Flursticke 211, 213-218, 219/1, 221-227 und 2266, Flur 2, 16356 Ahrensfelde

Auftrag : Baugrunduntersuchung und Griindungsberatung
Bereich : Entwicklung Schulstandort / Standort Dreifeldsporthalle
Prifberichts-Nr. : 23-0009-E0007

Geotechnische Kategorie  : GKk1 — Gk2

Phase : VVoruntersuchung
Auftraggeber : Landkreis Barnim
Bearbeitungszeitraum : Jan. / Marz 2023
Bearbeitung : Dipl.-Ing. (FH) Frank Kruger

Bearbeiter

WILAB GmbH & Co. KG, Sitz Eberswalde Personlich haftende Gesellschafterin
Amtsgericht/Registergericht Frankfurt (Oder), HRA 3369 FF WILAB Verwaltungs-GmbH, Sitz Eberswalde
Bankverbindung: Sparkasse Barnim Amtsgericht/Registergericht Frankfurt (Oder) - HRB 15699 FF
IBAN: DE24 1705 2000 0940 0405 14 Geschéftsfihrer: Frank Wimmers

BIC/SWIFT-Code: WELADED1GZE Christian Méllers
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Geotechnischer Untersuchungsbericht
Schulstandort Ahrensfelde / Dreifeldsporthalle
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Geotechnischer Untersuchungsbericht
Schulstandort Ahrensfelde / Dreifeldsporthalle

Unterlagen

/U1.

1U2.

/U3.

/U4,

/U5.

/UG.

/U7.

Geologische Ubersichtskarte des Landes Brandenburg MaRstab: 1:300000, Landesamt

fiir Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg, Potsdam 1997

Geologische Ubersichtskarte Landkreis Barnim Brandenburg MaRstab: 1:100000, Lan-

desamt fur Geowissenschaften und Rohstoffe Brandenburg, Potsdam 2011

Atlas zur Geologie von Brandenburg; Landesamt fur Geowissenschaften und Rohstoffe

Brandenburg

Hydrogeologische Karte Brandenburg — Karte der oberflichennahen Hydrogeologie
(HYK 50-1), Landesamt fiir Bergbau und Rohstoffe Brandenburg, Cottbus 2004

Geologische Karte 1 : 25 000 , Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe Bran-

denburg, weblink

Schiiler, M.: ,,Auswertung von Setzungsmessungen an Briickenbauwerken am Berliner
Ring®, Geotechnik 39 (2016), Heft 1, Ernst & Sohn Verlag fur Architektur und techni-
sche Wissenschaften GmbH & Co. KG, Berlin

Prufbericht-Nr. 00356-2023, Untersuchung von Bodenproben, UWEG Ingenieure &
Analytik GmbH, 20.02.2023


http://www.geo.brandenburg.de/gk25/

WILAB GmbH & Co. KG

23-0009-E0007 Seite 4
Geotechnischer Untersuchungsbericht
Schulstandort Ahrensfelde / Dreifeldsporthalle
1  Veranlassung, Bauvorhaben, Untersuchungen
1.1 Veranlassung

Im Zuge der ErschlieBung des Schulstandortes in 16356 Ahrensfelde ist die Errichtung einer
Dreifeldsporthalle geplant.

Die WILAB GmbH & Co. KG wurde durch den Landkreis Barnim mit der Erkundung des
Baugrundes sowie der Erstellung eines Geotechnischen Berichtes der Phase ,,Voruntersuchung*
beauftragt.

1.2 Vorhaben

und 2266, Flur 2 vorgesehen.

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in 16356 Ahrensfelde, Landkreis Barnim, Bundesland
Brandenburg. Die baulichen Anlagen sind auf den Flurstiicken 211, 213-218, 219/1, 221-227
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Geotechnischer Untersuchungsbericht
Schulstandort Ahrensfelde / Dreifeldsporthalle
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Abbildung 2: Untersuchungsgbiet mit Lage der Untersuchungsstellen

1.3 Morphologie, Bebauung und Bewuchs

Das Gebiet wird nérdlich und 6stlich durch die Bebauung mit Ein- und Mehrfamilienhausern
gepragt. Westlich befinden sich Feld- bzw. Ackerflachen und im Siiden sind die baulichen An-
lagen einer Sportanlage mit mehreren Sportpléatzen.

1.4 Besonderheiten
entfallt

2 Untersuchungen
2.1 Lage, Art, Umfang und Zeitpunkt der Bodenaufschlisse
Gemal} den ubergebenen Unterlagen wurden im Zeitraum von 13.01 — 03.02.2023, funf Bau-

grundaufschliisse durch Rammkernsondierungen (RKS, & = 36 mm) und funf schwere Ramm-

sondierungen DPH abgeteuft. Die Erkundungstiefe lag bei t =8 m.

Anzahl Tiefe Art der Aufschlisse
5 8,0 m | Rammkernsondierung & = 36 — 80 mm nach DIN EN ISO 14688-2
5 8,0 m | Schwere Rammsondierung DPH nach DIN EN ISO 22476-2

Die Beurteilung und Beschreibung der Bodenproben erfolgte nach der DIN EN ISO 14688-1
(Ersatz fir DIN 4022-1). Die Bodenschichten wurden von der Oberkante Geldnde eingemessen.

Der Aufschlussplan Bohrprofile ist in Anlage A-1 beigeflgt.

Die Bodenschichten wurden von der Oberkante Geldnde eingemessen.
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Die Sondieransatzpunkte wurden mittels RTK-GPS mit SAPOS-Korrektur eingemessen. Die

Lage der Aufschlusspunkte sind dem Aufschlussplan in Anlage A-1 zu entnehmen.

Lage- und Hoéheninformationen zu den Untersuchungspunkten sind in Tabelle 1 zusammenge-

stellt.
Koordinaten Hohe Datum Tiefe
Aufschluss Nr. ETRS 89 m NHN Bohrun in m
X Y DHHN 2016 g
BS1 02.02.2023
DPH 1 40264990 | 5826468,73 93,86 13.01.2023 | 8m
BS 2 02.02.2023
DPH 2 402689,21 | 582643140 54,00 16.01.2023 | 8m
BS3 5416 02.02.2023
OPU 3 402706,75 | 5826485,69 : 13.01.2023 | 8m
BS 4 5429 03.02.2023
OPU 4 40274321 | 5826446,73 : 13.01.2023 | 8m
BS5 £437 03.02.2023
DPU 5 402750,22 | 5826504,26 : 13.01.2023 | 8m
Tabelle 1: Zusammenstellung Aufschlusspunkte

2.2 Laboruntersuchungen

Zu Klassifizierung der Boden wurden Laboruntersuchungen nach Tabelle 2 durchgefihrt.

Zeile Bohrstelle / Tiefe Datum Laboruntersuchung
Probe Entnahme | KGV | kSS Wh Vel |WL, Wp|  Cy
1 [ BS1/12 | 150-250 |02.02.2023] X
2 | BS1/1.4 | 4,80-5,30 |02.02.2023 X
3 | BS2/22 | 150-250 [02.02.2023] X
4 | BS2/2.3 | 3,20-4,50 |02.02.2023] X
5 | BS2/2.4 | 550-6,70 |02.02.2023 X
6 | BS3/32 | 150-2,80 [03.02.2023] X
7 | BS3/3.3 | 3,60—-4,00 |03.02.2023] X
8 | BS4/42 | 160-1,90 |03.02.2023] X
9 | BS4/43 | 2,40-3,00 |03.02.2023] X
10 | BS5/5.2 | 1,80-2,80 |03.02.2023] X
11 | BS5/54 | 4,60-5,00 |03.02.2023 X X
KGV KorngroRenverteilung
kSS kombinierte Sieb- und Schlammanalyse
Whn natlrlicher Wassergehalt
Vi Glihverlust
WL, Wp Flie- und Ausrollgrenzen

Cu undranierte Kohdsion (Scherfestigkeit)

Tabelle 2: Laboruntersuchungen

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen kénnen der Anlage A-4 entnommen werden.
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Im Zuge der Feldarbeiten wurden Proben der anstehenden Boden entnommen und labortech-

nisch untersucht.

Anzahl ‘ Art der Untersuchung

Anlage

2 \Deklarationsanalyse LAGA Boden
Tabelle 3: chemische Untersuchungen

2.3 Felduntersuchungen

2.3.1 Konsistenzbeurteilung

A-5.2

Die Konsistenzbeurteilung der bindigen Boden erfolgte zunéchst nach den manuellen Prifme-

thoden der DIN 4022 Teil 1, Abs. 8.13. Den Zusammenhang zwischen der Konsistenz sowie

Anfangsscherfestigkeit mittels Taschenpenetrometer nach BAW zeigt die Tabelle 4.

Manuelle Priifmethoden DPH | Anfangsscherfes- | Benennung
tigkeit der Konsis-
(z. B. durch Taschenpenetrometer)
Niok cu [KN/m?] tenz
Boden, der zwischen den Fingern hindurch quillt, .
wenn er in der Hand gedrtckt wird <1 <6 breiig
Boden, bei dem sich die Faust eindriicken I4sst 1-2 6-20 sehr weich
Boden, bei dem sich der Finger eindruicken lasst 2-5 20 -60 weich
Verformung nur durch Daumendruck 5-9 60 — 200 steif
Eindruck nur tber Daumennagel 9-17 200 — 600 halbfest
Boden, der durch den Daumennagel geritzt wer- 517 > 600 fest

den kann

Tabelle 4: Bewertung von Ergebnissen in bindigen Bdden nach Placzek und BAW

2.3.2 Bestimmung der Baugrundfestigkeit

Zur Bestimmung der Festigkeit der im Untergrund anstehenden Bdden wurden Rammsondie-
rungen mit der schweren Rammsonde (DPH) durchgefiihrt, deren Ergebnis héhengerecht neben
den Bohrprofilen in Anlage A-2 aufgetragen ist.

Eindringwiderstand Charakteristischer Steifemodul Benennung der
DPL-10 DPH Reibungswinkel Es (MN/m2) Festigkeit

NioL N1oH o

<4 <2 <30° <15 sehr gering
4-11 2-6 30° — 35° 15-50 gering
11-57 611 35° —37,5° 50 -80 mittel

> 57 11-19 37,5°—40° 80— 100 grold

>19 > 40° > 100 sehr grof}
Tabelle 5: Bewertung von Ergebnissen der Rammsondierungen DPL-10 und DPH in nicht-

bindigen Bdden
Die Schlagzahl Nio. ist ein Maf3 fiir die Festigkeit des Bodens mit ,,Festigkeit* wird hier sum-

marisch die Eigenschaft eines nichtbindigen Bodens bezeichnet, die durch seine Lagerungs-
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dichte, KorngroRe und Kornrauhigkeit gekennzeichnet ist und sich in der Grol3e des Steifemo-
duls Es sowie des Reibungswinkels ¢” duflert. Die durchgefiihrten schweren Rammsondierun-
gen (DPH) eignen sich fir die Beurteilung eng gestufter Sande und bindige Béden mit geringer
Plastizitat. Dabei wird in Anlehnung an das Beiblatt 1 der ehemaligen DIN 4094 von dem in
Tabelle 5 angegebenen Zusammenhang zwischen dem Sondierergebnis, der GroRe des charak-
teristischen Reibungswinkels ¢’, des Steifemoduls Es und der Benennung der Festigkeit ausge-

gangen.

3 Ergebnisse der Untersuchungen

3.1 Geologie

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Grundmorane des weichseleiszeitlichen Inlandeisvorsto-
Res. Dabei wurde das Gebiet nur in der ersten Vorsto3phase, dem Brandenburger Stadium, vom
Eis vollstandig Gberfahren. Typisch ist die relativ geringe Machtigkeit der Geschiebemergel
und Geschiebelehme die 5 m nur selten Uberschreiten. Oft erreichen diese direkt das Gelan-
deniveau. In spéteren Phasen wurde die Grundmorane in Teilen mit Dlnensanden Uberweht.
Unterlagert werden sie durch Vorschiittsande und -kiese, die sich im Vorfeld des vorriickenden

Eises ablagerten. Diese erreichen grol3flachig Machtigkeiten von 10 m.
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Abbildung 3: Untersuchungsgebiet, 16356 Ahrensfelde r;ach /U4



WILAB GmbH & Co. KG 23-0009-E0007 Seite 9
Geotechnischer Untersuchungsbericht
Schulstandort Ahrensfelde / Dreifeldsporthalle

3.2 Schichtenverlauf und -verbreitung
Die Bodenprofile zu den Baugrundaufschlissen sind in Anlage A-3 grafisch dargestelit.

Im gesamten Untersuchungsgebiet wurde unter geringméchtigem Oberboden zuné&chst tber-
wiegend sandige Boden erkundet.

Im Anschluss an diese Schichtungen setzt in variierender Tiefe (ca. 3,4 — 5,6 m) die Grundmo-
réne in Form von Geschiebemergel ein.

Das gesamte Untersuchungsgebiet wird durch die Grundmoranebildungen dominiert. Diese bil-
den das Liegende im Untersuchungsgebiet.

Schicht 1: Oberboden

Das gesamte Untersuchungsgebiet wird oberflachennah vorrangig durch Oberboden gepragt.
Oberboden/Mutterboden ist die oberste Schicht des durch physikalische, chemische und biolo-
gische Vorgéange entstandenen belebten Bodens. Er ist fiir vegetationstechnische Zwecke be-

sonders geeignet und enthalt Wurzeln und Samen standorttypischer Pflanzen.

Schicht 2: Sande
Oberflachennah unterhalb des erkundeten Oberbodens wurden zundchst vorrangig Sande er-
kundet. Es sind vorwiegend fein- bis grobkornige, helle, blassgelbliche bis braune Sande bis

Kiese mit z. T. schwach schluffigen bis schluffigen Beimengungen.

Schicht 3: Geschiebemergel
Geschiebemergel dominiert die aufgeschlossenen Profile im Untersuchungsgebiet ab der Tiefe

von ca. 3,4 — 5,6 m unter Gelande.

Granulometrisch handelt es sich zumeist um stark sandige, z. T. tonige Schluffe bis tonig

schluffige Sande.

Die Konsistenz der Grundmoranebildungen ist zum Uberwiegenden Teil mit ,, weich bis steif*

zu beschreiben.

In Abhdngigkeit vom Niederschlagsgeschehen kann es zur Ausbildung eines schwebenden

Grundwasserstockwerkes oberhalb dieser Schicht kommen.

In der gesamten Untersuchungsgebiet ist mit Steinen und vereinzelt mit Blocken zu rechnen.
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3.3 Erdstatische Kennwerte

Fur die Ermittlung spannungsbedingter Verformungen im Untergrund werden spannungsbezo-
gene Steifemoduln der jeweiligen Bodenart erforderlich. Der Steifemodul ist eine Kennziffer,
die dem Elastizitdtsmodul fester Stoffe entspricht, allerdings von der Bodenart, dem Gefuge,
der Lagerungsdichte und bei bindigen sowie organischen Bdden vom Wassergehalt abhéngt.
Der Steifemodul wird stark vom Lastbereich bestimmt und ist damit von der Auflast und der

Schichtkote abhéangig.

Die Steifemodule fiir die Setzungsberechnungen nach DIN 4019 werden als aus Setzungsmes-

sungen abgeleitete Rechnungsmodul E* eingefiihrt.

Der Ansatz erfolgt nach dem von SchiuBler (/U6) vorgeschlagenen tiefenabhangigen Verfahren,

mit:
E*=E;- (1+C;-t)
Mit: t Tiefe ab urspriingliches Gelande

E; Ausgangsmodul: Geschiebemergel — weich 10 MN/m2
Geschiebemergel  steif 20 MN/m?
Geschiebemergel  halbfest 30 MN/m2
Sand, sehr locker (D =0,1) 5 MN/m?
Sand, locker (D=0,2) 10 MN/m2
Sand, mitteldicht (D =0,3) 21 MN/m?
Sand, mitteldicht (D =0,45) 37 MN/m2

C; Pleistozéne Sande und Kiese: C; = 0,25

Geschiebemergel: €;=0,20

Die in Tabelle 6 angegeben Bodenkennwerte sind Erfahrungswerte oder aus einschlagiger Lite-

ratur entnommen.

Spalte 1 2 3 4 \ 5 \ 6 \ 7 | 8
Schicht-| Bezeich- | Boden |Bodengrup- charakteristische Bodenkennwerte
Nr. nung pe vy’ ¢ c' Cu E
in

kN/m3 in° in KN/m2 | in kN/m2 | in MN/m2

1 Oberboden| S, humos,

Wurzeln OH bautechnisch nicht geeignet

2 Sande Sand SE-SU

19,0095 325 0 20 - 40

Sand,u | SU* [20011] 275 > 60 2 20
3  |Geschiebe-| steif SU*, UL, > 60 2 20-30
mergel | weich | TL um 12090 275 <60 0 12 - 20

Tabelle 6: Bodenkennwerte der erkundeten Boden nach EAU 2012
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Spalte 1 2 3
Schicht | Bezeichnung Bodengruppe Frostempfindlichkeit Verdichtbarkeitsklasse
ZTVA-StB
DIN 18196 ZTVE-StB
1 (Oberboden OH F1_F2 -
Sande und aufge- SE/SU F1-F2 V1
2 fiillte Béden .
SU F3 V2
3 Geschiebemergel | SU*, UL, TL, UM F3 V2
Tabelle 7: Bautechnische Eigenschaften der erkundeten Bdden

3.4 Lagerungsverhaltnisse / Baugrundfestigkeiten

Im untersuchten Bereich wurden an parallel zu den Rammkernsondierungen, Rammsondierun-

gen DPH zur Feststellung der Lagerungsdichten bzw. Baugrundfestigkeit durchgefthrt (Son-

dierdiagramme in Anlage A-3).

Die Rammsondierungen zeigen im gesamten Untersuchungsgebiet Uberwiegend ,,geringe*

Baugrundfestigkeiten.

Nach derzeitigem Erkundungsstand werden die Béden bis ca. 3 m unter GOK zunéchst als aus-

reichend tragfahig (fur die Errichtung einer Hallenkonstruktion in tblicher GréRenordnung)

eingeschatzt.

Mit dem Einsetzen des Wasserspiegels bzw. im Grundwasserschwankungsbereich muss von ei-

ner reduzierten (,,sehr geringen‘) Baugrundfestigkeit bzw. ,,lockeren* Lagerung der Bdden, mit

einem erhohten Setzungspotential ausgegangen werden.

3.5 Hydrologische Verhéltnisse

Der wéhrend der Bohrarbeiten erkundete Grundwasserstand ist in Tabelle 8 Wasserstande
in den Baugrundaufschliissen
angeschrieben.
Grundwasser Bemerkung
Anschnitt Ruhe

Bezeich-|Ansatzhohelm GOK |m NHN |m GOK [m NHN |[gefallen (-)/

nung [ m NHN gestiegen (+)] Datum

BS1 53,86 3,30 | 50,56 | 3,56 | 50,30 -0,26 m [02.02.2023

BS2 54,00 2,60 [ 5140 [ 3,70 | 50,30 [ -0,10m ]02.02.2023

BS3 54,16 3,50 | 50,66 | 3,66 | 50,50 -0,16 m |02.02.2023

BS4 54,29 3,10 | 51,19 | 3,59 | 50,70 -0,49 m |03.02.2023

BS5 54,37 3,40 | 50,97 | 3,68 | 50,69 | -0,28 m |03.02.2023
Tabelle 8 Wasserstande in den Baugrundaufschliissen

Die teilweise in die Grundmorane zwischengeschalteten Schmelzwassersande flihren héufig

Schichtenwasser, welches auch gespannt anstehen kann.
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Der erkundete Wasserstand unterliegt jahreszeitlich bedingten Schwankungen. Es wird empfoh-
len, in zeitlicher Nahe zur Bauausfiihrung, die Hohe der zu erwartenden Wasserspiegel erneut
zu verifizieren. Der HGW ist im Zuge der Erstellung eines Geotechnischen Entwurfsberichtes

festzulegen.

3.6 Infiltrationsversuche
entfallt

3.7 Wiederverwendbarkeit der Boden und Baustoffe
Die Deklarationsanalytik wurde an Mischproben am potentiellen Aushubmaterial durchgefiihrt.
Die Prufberichte sind in Anlage A-5.2 enthalten.

Probe Herkunft Einbaubeschrankung fir den untersuchten
Entnahmestelle Abfallart, Beschreibung Boden nach LAGA Boden

MP1 BS1 - BS5 Auffiillungsbereiche Z0

MP2 BS1-BS5 Boden bis 3 m Z0

Tabelle 9: Ergebnisse der Umweltanalytik gemafs /U7

3.8 Bauwerkseinordnung

GemaR EC7.1 muss fur jede geotechnischen Bemessungssituation sichergestellt sein, dass kein
mafgebender definierter Grenzzustand uberschritten wird. Bauwerke der Geotechnischen Kate-
gorie GK 2 erfordern eine ingenieurméaRige Bearbeitung und einen rechnerischen Nachweis der

Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit.

Die Geotechnische Kategorie GK 2 umfasst Baumalinahmen mit mittlerem Schwierigkeitsgrad
im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund und durchschnittliche Bau-
grundverhaltnisse mit durchschnittlichen Grundwasserverhéltnissen. BaumalRnahmen mit ho-
hem Schwierigkeitsgrad im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund

gehdren zur Geotechnische Kategorie GK 3.

Die geplante Bauaufgabe wird aufgrund der vorgefundenen Baugrund- und Grundwassersitua-

tion zunachst in die Geotechnische Kategorie 2 eingeordnet.

Das Bauwerk erfordert nach DIN EN 1997 und DIN 1054 eine ingenieurmaRige Bearbeitung
und einen rechnerischen Nachweis der Standsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit auf der
Grundlage von geotechnischen Kenntnissen und Erfahrungen. Aulierdem ist ein geotechnischer
Entwurfsbericht mit Angaben zu Entwurf, Berechnung und Bemessung zu verfassen. Weitere
geotechnische Berichte konnen im Laufe der Bauausfiihrung erforderlich werden. Zur Erstel-
lung des geotechnischen Entwurfsberichtes ist Sachkunde und Erfahrung auf dem Gebiet der
Geotechnik erforderlich, siehe DIN 1054 Abschnitt 4.1 (1).
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4  Grindung

Die Sohlflache der Grindung dauernd genutzter Bauwerke muss frostsicher sein. Sofern die
Frostsicherheit nicht auf andere Weise nachgewiesen wird, muss der Abstand von der dem
Frost ausgesetzten Flache bis zur Sohlflache der Griindung mindestens 0,80 m betragen.

Zu der geplanten Bebauung liegen zum Bearbeitungszeitraum keine detaillierten Angaben vor.
Detaillierte Grundbruch und Setzungsberechnungen kénnen erst nach VVorlage der zu erwarten-

den Lasten und einer Beschreibung der geplanten Griindung erfolgen.

Bei Flachgriindungen sollte geméal? DIN 1054 die Abnahme der Griindungssohlen durch einen

geotechnischen Sachverstandigen erfolgen.

Eine detaillierte Beurteilung kann mit dem derzeitigen Kenntnisstand tber die geplanten Bau-
werke noch nicht erfolgen. Fir jedes Bauwerk ist ein gesonderter bauwerks- und standort-
bezogener Untersuchungsbericht zu erstellen.

Stark durchweichte gemischtkérnige sowie bindige Bdden im Bereich der Aushubsohlen sind

auszutauschen.

Detaillierte Angaben bzw. Grindungsempfehlungen kdnnen erst mit weiterem Planungsstand

erarbeitet werden.

5 Malgebliche Bemessungsparameter fr den Strafenoberbau
entfallt

6 Bautechnische Hinweise

6.1 Bodschungen/Baugruben/Leitungsgraben

Baugruben mit einer Tiefe >1,25 m sind abzubdschen bzw. zu verbauen. Baugruben die in das
Grundwasser einschneiden sind zu verbauen. Die Baugrubenwénde abgebdschter Baugruben

sind vor Niederschlagswasser und vor Austrocknung zu schitzen (z. B. abdecken mit Folie).

Bei beengten Platzverhéltnissen sollte bei tieferen Baugruben auf geeignete Verbausysteme zu-
rickgegriffen werden. Es gilt die DIN 4124 , Baugruben und Gridben; Boschungen, Arbeits-
raumbreiten. Nach DIN 4124 ist fiir die z. T. oberflachennah anstehenden sandigen Boden ein
Boschungswinkel von max. 45° einzuhalten. Im Bereich bindiger Bdden in mindestens steifer

Konsistenz kann ein Boschungswinkel von 60° zum Tragen kommen.

6.2 Wasserhaltung
Anhand der Ergebnisse der Untersuchungen ist zundchst nicht davon auszugehen, dass auf-
wendige WasserhaltungsmalRnahmen notwendig werden. Etwaiges Schichtenwasser kann vo-

raussichtlich durch eine offene Wasserhaltung gefasst werden.
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6.3 Abdichtung

Aufgrund der oberflachennah anstehenden z. T. schwach durchldssigen Schichten im Planungs-
gebiet sind alle Griindungsbauteile voraussichtlich entsprechend einer Wassereinwirkungsklas-
se W 2.1-E (drtickendes Wasser) nach DIN 18533 zu behandeln.

Die Abdichtungsempfehlung ist mit weiterem Planungsfortschritt anzupassen.

6.4 Dezentrale Versickerung von Niederschlagswasser

Die freie Versickerung von Niederschlagswasser in den Untergrund ist ein naturlicher Vorgang,
der zur Grundwasserneubildung beitragt. Dabei flie3t das auf den Verkehrsflachen anfallende
Niederschlagswasser uber Seitenstreifen (Bankette) und Bdschungsflachen und versickert hier
zum groften Teil. Der Rest lauft Uber die Boschungen ab in Mulden und Seitengrében und da-
mit in die Vorflut.

Nach Angaben in der Fachliteratur (Strale + Autobahn 7/96) werden — wenn Flachen mit
Oberboden bedeckt und bewachsen sind — auch bei bindigem Oberboden durch die auflockern-
de Wirkung der Wurzeln und Lebewesen im Boden grof3ere Durchldssigkeiten und damit auch
grolRere Versickerungskapazitaten erreicht als im Ausgangsboden. Erst bei sehr lang anhalten-
den Niederschlagsereignissen kann eine Sattigung des Oberbodens eintreten, so dass die Auf-

nahmekapazitat dann auf die GréfRenordnung des Ausgangsbodens zurlickgeht.

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist im Untersuchungsgebiet nur in Teilbereichen
mit oberflachennah anstehenden Sanden ohne nennenswerte schluffige Beimengungen maglich.

Prinzipiell sollte fiir das gesamte Untersuchungsgebiet von ungiinstigen Versickerungsverhalt-

nissen ausgegangen werden. Es kann zunichst von einer Wasserdurchlissigkeit von = 1*10° bis

5*10®m/s fir die gemischtkornigen Bdden SU* und den Geschiebemergel ausgegangen wer-
den. Im Bereich der Sande ohne nennenswerte schluffige Beimengungen kann mit Durchlassig-
keiten im Bereich von = 1*10* bis 1*10°m/s gerechnet werden.

7 Vorschlage fur weitere Untersuchungen und Messungen
Es sind fiir jedes Bauwerk bzw. Bauvorhaben gesondert Untersuchungen durchzufihren.

Nach Festlegung der Geb&udestandorte ist eine Hauptuntersuchung nach EC7 durchzufuhren.

Dafir ist das Mindestuntersuchungsprogramm nach DIN EN 1997-2, Anhang B.3 einzuhalten.
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8 Beurteilung

Die Baugrundverhéltnisse sind mit den vorliegenden Aufschliissen vorerkundet. Es handelt sich
nur um punktuelle Aufschliisse, sodass ein Baugrundrisiko verbleibt. Sollten im Verlauf der
Erdarbeiten andere als die beschriebenen Baugrundverhaltnisse festgestellt werden, so ist ein

Sachverstandiger hinzuzuziehen.

Abgeleitet aus den Erkenntnissen der Vorerkundung eignet sich der Baugrund im tberwiegen-
den Teil des Untersuchungsgebietes fiir die Griindung von Bauwerken und die Anlage von Er-
schlielungsstralien. Geringere Baugrundfestigkeiten mit einer entsprechend erhéhten Setzungs-

anfalligkeit wurden im Tiefenbereich von ca. von ca. 3 -7 m erkundet.

In Abhéngigkeit von der geplanten Bebauung bzw. den zu erwartenden Lasten wird u. U. eine

Tiefgrindung notwendig.

Eine detaillierte Beurteilung kann jedoch mit dem derzeitigen Kenntnisstand tber die geplanten

Bauwerke noch nicht erfolgen.

Fur weitere Fragen, welche sich aus diesem Bericht sowie dem Ablauf der weiteren Arbeiten er-

geben steht die Prifstelle WILAB zur Verfiigung.
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Schulstandort Ahrensfelde / Dreifeldsporthalle

A-1 Lageskizze



WILAB GmbH & Co. KG 23-0009-E0007 Anlage A-1
Lageskizze zum Prifbericht 23-0009-E0007
Baugrunduntersuchung
Schulstandort *"Gymnasium Ahrensfelde™, Los 2
Dreifeldsporthalle
FichtestralRe / Flur 2, FS 211, 213-218,219/1,221-227 und 2366
16356 Ahrensfelde
, B\
O3 ‘L&@J} %’%,
® 4 'E;% J:’fb@@
BS1 e
\ﬁ\-’e'“!’d\
o
.BSA 5
.BSZ "t\ow

Name X Y Z Datum Genauigk
BS1 402649.90 |5826468.73| 53.86 |09.01.2023 0.01
BS 2 402689.21 |5826431.40| 54.00 |09.01.2023 0.01
BS 3 402706.75 |5826485.69| 54.16 |09.01.2023 0.01
BS4 402743.21 |5826446.73| 54.29 109.01.2023 0.02
BS5 402750.22 |5826504.26| 54.37 09.01.2023 0.01




WILAB GmbH & Co. KG 23-0009-E0007 Anlage A-2
Geotechnischer Untersuchungsbericht
Schulstandort Ahrensfelde / Dreifeldsporthalle

A-2 Schichtenverzeichnisse



WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:

23-0009-E0007

Anlage: A-2.1
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 2 / Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 1 : ohe:
onrung S / Blatt: 1 Hoéhe: 53,86 m DHHN 02.02.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.50
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgraubraun
f)  Mutterboden g) h) i)
OH (0]
a) Feinsand, schluffig, kalkfrei bp | 1.1 |0.70-0.90
b)
0.90
c) d) leicht bohrbar e) hellgraubraun
f) 9) h) i)
SuU* (0]
a) Feinsand, stark mittelsandig, kalkfrei GW angebohrt (3.30 | bp | 1.2 | 1.50-2.50
02.02.2023)
b)
3.30
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar hellbraun
f) 9) h) i)
SE (0]
a) Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig, GW in Ruhe (3.56 bp | 1.3 |3.50-4.20
schwach grobsandig, durchsetzt mit Feinsandlagen, und 02.02.2023) bp 1.4 [4.80-5.30
b) Schlufflagen, kalkfrei
5.60
c) d) leicht bohrbar e) hellgraubraun
f) 9) h) i)
SuU (0]
a) Geschiebemergel, Schluff, sandig, schwach tonig, bp | 1.5 |5.80-6.50
schwach kiesig, Sand - lagenweise, steif, kalkhaltig
b)
6.80
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
UL +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0009-E0007

Anlage: A-2.1
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 2 / Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 1 : ohe:
onrung S / Blatt: 2 Hoéhe: 53,86 m DHHN 02.02.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach sandig, bp | 1.6 |7.00-7.70
schwach kiesig, Sand - lagenweise, halbfest,
b) kalkhaltig
8.00
c) d) schwer bohrbar €) dunkelgraubraun
f) 9) h) i)
TL +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0009-E0007

Anlage: A-2.2
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 2 / Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 2 : ohe:
onrung S / Blatt: 1 Héhe: 54,00 m DHHN 02.02.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig,
schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgraubraun
f)  Mutterboden g) h) i)
OH (0]
a) Feinsand, stark schiuffig, kalkfrei bp | 2.1 |0.60-0.90
b)
1.10
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar braun
f) 9) h) i)
SuU* (0]
a) Feinsand, stark mittelsandig, einzelne Schlufflagen, bp | 2.2 |1.50-2.50
ab 2.60m Schichtenwasser, kalkfrei
b)
2.50
c) d) mittelschwer €) hellbraun
bohrbar - leicht b graubraun
f) 9) h) i)
SE (0]
a) Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig, GW angebohrt (2.60 | bp | 2.3 |3.20-4.50
einzelne Schiufflagen, ab 2.60m Schichtenwasser, 02.02.2023), GW in
b) - Ruhe (3.70
kalkfrei 02.02.2023)
4.70
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar - leicht b graubraun
f) 9) h) i)
SuU (0]
a) Geschiebemergel, Schluff, stark sandig, schwach tonig, bp | 2.4 |5.50-6.70
schwach kiesig, Sand - lagenweise, weich - steif,
b) kalkhaltig
7.30
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
UL +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0009-E0007

Anlage: A-2.2
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 2 / Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 2 : ohe:
onrung S / Blatt: 2 Héhe: 54,00 m DHHN 02.02.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach sandig, bp | 2.5 |7.50-7.90
schwach kiesig, Sand - lagenweise, halbfest,
b) kalkhaltig
8.00
c) d) schwer bohrbar €) dunkelgraubraun
f) 9) h) i)
™ +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0009-E0007

Anlage: A-2.3
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 2 / Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
onrung S3 / Blatt: 1 Hoéhe: 54,16 m DHHN 03.02.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig,
schwach humos, Wurzeln, Kalk, kalkhaltig
b)
0.50
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgrau
f)  Auffilllung g) h) i)
[OH] +
a) Feinsand, schluffig, stark schluffig - lagenweise, bp | 3.1 |[0.70-1.00
kalkfrei
b)
1.20
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar braun
f) ) h) i)
SuU* (0]
a) Feinsand, stark mittelsandig, Feinsand - lagenweise, GW angebohrt (3.50 | bp | 3.2 |1.50-2.80
schwach schluffig - lagenweise, kalkfrei 03.02.2023)
b)
3.50
c) d) mittelschwer €) hellbraun
bohrbar
f) ) h) i)
SE (0]
a) Sand, schwach schluffig, schwach feinkiesig, schwach GW in Ruhe (3.66 bp | 3.3 |3.60-4.00
mittelkiesig, schwach grobkiesig, einzelne 03.02.2023)
b) Schiufflagen, kalkhaltig
4.30
c) d) mittelschwer €) hellgraubraun
bohrbar
f) g9) h) i)
SuU +
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach tonig, schwach bp | 3.4 |4.50-5.30
sandig, schwach kiesig, Feinsand - lagenweise, steif -
b) - weich, kalkhaltig
5.50
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) g9) h) i)
UM +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0009-E0007

Anlage: A-2.3
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 2 / Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
onrung S3 / Blatt: 2 Hoéhe: 54,16 m DHHN 03.02.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schluff, stark sandig, schwach tonig, bp | 3.5 | 5.80-6.50
schwach kiesig, durchsetzt mit Sandlagen, steif,
b) kalkhaltig
6.90
c) d) mittelschwer €) graubraun
bohrbar
f) 9) h) i)
UL +
a) Geschiebemergel, Schluff, tonig, schwach sandig, bp | 3.6 | 7.40-7.80
schwach kiesig, Feinsand - lagenweise, halbfest,
b) kalkhaltig
8.00
c) d) schwer bohrbar €) dunkelgraubraun
f) 9) h) i)
™ +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0009-E0007

Anlage: A-2.4
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 2 / Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun BS 4 : She:
onrung S / Blatt: 1 Hoéhe: 54,29 m DHHN 03.02.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.50
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgraubraun
f)  Mutterboden g) h) i)
OH (0]
a) Feinsand, stark mittelsandig, kalkfrei GW angebohrt (3.10 | bp | 4.1 | 0.60-0.90
03.02.2023) bp | 4.2 |1.60-1.90
b 4.3 |2.40-3.00
b) P
3.10
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar braun
f) ) h) i)
SE (0]
a) Feinsand, schwach schluffig, kalkfrei
b)
3.40
c) d) mittelschwer €) hellgraubraun
bohrbar
f) ) h) i)
SuU* (0]
a) Geschiebemergel, Schluff, stark sandig, schwach tonig, GW in Ruhe (3.59 bp | 4.4 |3.80-4.80
schwach kiesig, durchsetzt mit Sandlagen, weich, - - 03.02.2023) bp | 4.5 |5.80-6.80
b) steif, kalkhaltig
7.10
c) d) mittelschwer e) graubraun
bohrbar
f) g9) h) i)
UL +
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach sandig, schwach
tonig, schwach kiesig, Sand - lagenweise, halbfest,
b) kalkhaltig
8.00
c) d) schwer bohrbar e) dunkelgraubraun
f) g9) h) i)
TL +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0009-E0007

Anlage: A-2.5
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 1
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 2 / Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
ohrung S5  /Blatt 1 Hoéhe: 54,37 m DHHN 03.02.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Oberboden, Feinsand, schwach mittelsandig, schwach
schluffig, schwach humos, Wurzeln, kalkfrei
b)
0.40
c) d) leicht bohrbar €) dunkelgraubraun
f)  Mutterboden g) h) i)
OH (0]
a) Feinsand, schluffig, stark schluffig - lagenweise, bp | 5.1 |[0.70-1.00
kalkfrei
b)
1.60
c) d) mittelschwer e) hellgraubraun
bohrbar weil}, braun
f) 9) h) i)
SuU* (0]
a) Feinsand, stark mittelsandig, kalkfrei GW angebohrt (3.40 | bp | 5.2 |1.80-2.80
03.02.2023)
b)
3.40
c) d) mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) 9) h) i)
SE (0]
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Schiuff - GW in Ruhe (3.68 bp | 5.3 |3.50-4.00
lagenweise, kalkhaltig 03.02.2023)
b)
4.30
c) d) leicht bohrbar e) graubraun
f) 9) h) i)
SE +
a) Geschiebemergel, Sand, stark schluffig, schwach tonig, bp | 5.4 |4.60-5.00
schwach kiesig, Sand - lagenweise, weich - steif, bp 5.5 [5.80-6.50
b) kalkhaltig
6.80
c) d) leicht bohrbar e) graubraun
f) 9) h) i)
Su* +

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB

Schichtenverzeichnis

Bericht:
23-0009-E0007

Anlage: A-2.5
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Seite 2
Vorhaben: Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 2 / Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde
Datum:
Bohrun B : 5he:
ohrung S5 /Blatt:2 Hoéhe: 54,37 m DHHN 03.02.2023
1 2 3 4| 5] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfliihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Geschiebemergel, Schluff, schwach tonig, schwach bp 5.6 | 7.30-7.80
sandig, schwach kiesig, Sand - lagenweise, halbfest,
b) kalkhaltig
8.00
c) d) schwer bohrbar €) dunkelgraubraun
f) 9) h) i)
™ +
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




WILAB GmbH & Co. KG 23-0009-E0007 Anlage A-3
Geotechnischer Untersuchungsbericht
Schulstandort Ahrensfelde / Dreifeldsporthalle

A-3  Bohrungen und Sondierungen / Baugrundaufschlisse



BS 1
m NHN D P H 1 Dreh[m:nr]nent

55.0 53,86 m o 2 2 ° 53,86 m DHHN
Schlagzahlen je 10 cm g 3 S © I
540 Bl S 0.0 0.0 ] Oberboden
‘ b 1.1 090 s dunkelgraubraun, Feinsand, schwach mittelsandig,
53.0 10 1.0 16.6 R schwach schluffig, schwach humos, Wurzeln,
\ C kalkfrei
52.0 o © 0.50 .
20 2.0 26.1 w12 250 58, ¢ Feinsand SU*
‘ DR hellgraubraun, schluffig, kalkfrei
51.0 50 3.0 17.6 B L Fei d
02.02.2023 elnsan
50.0 o 40 11_(‘) bpmwfoii/m E;zla;ftr);iaun, hellbraun, stark mittelsandig,
49.0 50 50 [13.2 14 530 Mittelsand
hellgraubraun, stark feinsandig, schwach
48.0 60 6.0 ZL 6 schluffig, schwach grobsandig, durchsetzt
= ' \ bp 1.5 650 mit Feinsandlagen, und Schlufflagen,
47.0 = . 1924 ] kalkfrei
; ‘ Geschiebemergel
46.0 a0 8.0 146.9 graubraun, Schluff, sandig, schwach
tonig, schwach kiesig, Sand - lagenweise,
45.0 steif, kalkhaltig
6.80 .
Geschiebemergel

44.0 dunkelgraubraun, Schluff, tonig, schwach L
sandig, schwach kiesig, Sand - lagenweise,
halbfest, kalkhaltig

&

8.00.

Legende Bohrprofil
halbfest @»Schluff
| steif Sand
i weich - steif .
EL Feinsand
|Z|» Mittelsand Prufberichts-Nr.:
[l Geschiebemergel Baugrundfestigkeit DPH Baugrunduntersuchung
Bl schrgering (<2) WII_WA.BS Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde" 23-0009-E0007
[l Oberboden B gering (< 75 Los 2/ Dreifeldsporthalle [
[ ] mitel (< 12/8) nlage:
[ ] groB(<20/12) GmbH & Co. KG Fichtestrale in 16356 Ahrensfelde
[  sehrgroB (>=20/12) Coppistrafe 10 B _ A-3.1
16227 Eberswalde Probenahme: 16.01.-03.02.2023/ D. Matschefski

D TTTRTRERERERERERERERELEBRS™



BS 2
DPH 2 R

m NHN

55.0 54’00 m s 2 2 2 54,00 m DHHN
Schlagzahlen je 10 cm g 8 ‘9 ﬁ 8
0 10 20 30 40
54.0 0.0 F0.0 ‘ | Oberboden
;:.' . dunkelgraubraun, Feinsand, schwach mittelsandig,
53.0 == 1.0 11.4 - at schluffig, schwach humos, Wurzeln,
- \ e kalkfrei
52.0 20 2.0 21.0 S Lo ;
| wee 250 o S Feinsand . _ SU*
3 2022023 |0 n hellbraun, braun, stark schluffig, kalkfrei
51.0 30 3.0 17.7 -
| e Feinsand
02022023 | ! A hellbraun, graubraun, stark mittelsandig,
50.0 * 4.0 nr w23 450 Tt einzelne Schlufflagen, ab 2.60m Schichtenwasser,
‘ >3 kalkfrei
49.0 so 5.0 |—228 oL :
\ ¢ Feinsand
g7 hellbraun, graubraun, stark mittelsandig
- 6.0 16.7 Z ' ' ’
48.0 ” ‘ % schwach schluffig, einzelne Schlufflagen,
bp 24 670 ab 2.60m Schichtenwasser, kalkfrei
47.0 7.0 337 >
. 7.0 = K A .
— 5 ‘\ % Geschiebemergel
46.0 o0 8.0 128.8 o925 790 bl graubraun, Schluff, stark sandig, schwach
' tonig, schwach kiesig, Sand - lagenweise,
weich - steif, kalkhaltig
450 7.30. .
Geschiebemergel
44.0 dunkelgraubraun, Schluff, tonig, schwach

_|
=

sandig, schwach kiesig, Sand - lagenweise,
halbfest, kalkhaltig

8.00

Legende Bohrprofil

halbfest &Ton

_steif Schluff
( weich - steif ELSand

Feinsand Priifberichts-Nr.:
Mittelsand Baugrundfestigkeit DPH Baugrunduntersuchung
& . Bl schrgering (<2) | DYEI_WA.BS Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde" 23-0009-E0007
[fl Geschiebemergel || B  gering < 7s5) Los 2 / Dreifeldsporthalle :
[ ] mittel (< 12/8) Anlage:
L Oberboden 1 groB(<20/12) GmbH & Co. KG FichtestraRe in 16356 Ahrensfelde
B senr groB (>= 20/12) Coppistrate 10 B _ A-3.2
16227 Eberswalde Probenahme: 16.01.-03.02.2023/ D. Matschefski

EEECERERERERERERERS



BS 3
DPH 3 >

m NHN
o o o 54,16 m DHHN
5.0 shem s g g8 8 ¢
00 0 10 20 30 40 0 0 0 0 - -
54.0 ‘ ‘ =] Oberboden
=2 dunkelgrau, Feinsand, schwach mittelsandig,
530 10 1.0 14.3 PPl 100 Can schluffig, schwach humos, Wurzeln, [OH]
\ S Kalk, kalkhaltig
52.0 20 17203 - &l Feinsand
‘ w32 280 2 hellbraun, braun, schluffig, stark schluffig SuU*
51.0 30 3.0 16.6 - - lagenweise, kalkfrei
3.50 : . el 120 .
. a0 ?‘)3 6 b33 400 305 [am Feinsand
50.0 ’ ’ 03022025 [ hellbraun, stark mittelsandig, Feinsand
‘ &7 } - lagenweise, schwach schluffig - lagenweise,
490 50 5.0 2‘8.6 bp 34 530 ! kalkfrei
3.50
a0 6.0 315 Al Sand
48.0 ’ ’ ’ o035 650 | hellgraubraun, schwach schluffig, schwach SuU
L %7 ’2’/ \ feinkiesig, schwach mittelkiesig, schwach
47.0 7 = 7.0 84.6 45 grobkiesig, einzelne Schiufflagen, kalkhaltig
‘\ bp36 7.80 ?Z 430 :
46.0 8.0 180.1 - Geschiebemergel
. graubraun, Schluff, schwach tonig, schwach
sandig, schwach kiesig, Feinsand - lagenweise,
45.0 steif - - weich, kalkhaltig
5.50 .
Geschiebemergel

44.0 graubraun, Schluff, stark sandig, schwach

tonig, schwach kiesig, durchsetzt mit
Sandlagen, steif, kalkhaltig

Geschiebemergel

dunkelgraubraun, Schluff, tonig, schwach
sandig, schwach kiesig, Feinsand - lagenweise,
halbfest, kalkhaltig

g
c

_|
E

Legende Bohrprofil

halbfest &Ton

steif Schliuff
weich - steif &Sand

Feinsand Priifberichts-Nr.:
Mittelsand Baugrundfestigkeit DPH Baugrunduntersuchung
|Z|> . -g sehrgeri?g (<2) | DYI:I_WA.BS Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde" 23-0009-E0007
@Geschlebemergel I gering (< 7/5) Los 2 / Dreifeldsporthalle Aniage:
ittel (< 12/8 '
LOberboden ] ;nrlog ((< 20/12)) GmbH & Co. KG FichtestraRe in 16356 Ahrensfelde A-3.3
B0 sehrgros (>=20/12) e e Probenahme: 16.01.-03.02.2023/ D. Matschefski )

EEEOECERECERERERERERERERERS



BS 4
DPH 4 >

NHN
55 0 Schlagzahlen je 10 cm ‘9 ﬁ g
000 10 20 30 40 Ob b d
54.0 ' o erboden
5 % dunkelgraubraun, Feinsand, schwach mittelsandig,
bp 4.1 0.90 o0 9 9
10 O schwach schluffig, schwach humos, Wurzelin,
53.0 S0, kalkfrei
o %] = Feinsand
52.0 " g0
o045 300 - : hellbraun, braun, stark mittelsandig,
51.0 . Y PP — kalkfrei
3.59 W 2N 3.10 R
o 03.02.2023 4 Feu’]sand SU*
50.0 : 4 : hellgraubraun, schwach schluffig, kalkfrei
bp4.4 4.80 /‘&Z/ (L340 .
49.0 50 S0 Geschiebemergel
: 55| b Schluff, stark sandig, schwach
‘ graubraun, Sc \ g, .UL
6.0 I tonig, schwach kiesig, durchsetzt mit
48.0 . 2 Sandlagen, weich, - - steif, kalkhaltig
70 — " AA1N 10 .
47.0 AN ey Geschiebemergel
] ‘ ) dunkelgraubraun, Schluff, schwach sandig,
46.0 80 130.8 schwach tonig, schwach kiesig, Sand
’ - lagenweise, halbfest, kalkhaltig
8.00.
45.0
44.0

Legende Bohrprofil

halbfest ELTon

steif Schluff
weich - steif ELSand

Feinsand
EL Mittelsand

@Geschiebemergel

LOberboden

[ |
|
L 1
L 1
[

Baugrundfestigkeit DPH

sehr gering (< 2)
gering (< 7/5)

mittel (< 12/8)

groR (< 20/12)

sehr grof} (>=20/12)

WILAB

GmbH & Co. KG
Coppistrafie 10 B
16227 Eberswalde

Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde"

Prufberichts-Nr.:

23-0009-E0007

Los 2 / Dreifeldsporthalle
FichtestralRe in 16356 Ahrensfelde

Probenahme: 16.01.-03.02.2023/ D. Matschefski

Anlage:

A-3.4

EEECERERERERERERERS




DPH 5

m NHN 54,37 m

55.0 Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40

54.0

53.0

52.0

51.0

50.0 !

5.0

49.0

48.0

47.0 4

46.0

45.0

44.0

Legende Bohrprofil

halbfest &Ton

steif Schiuff
weich - steif &Sand

Feinsand
ELMittelsand

[f] Geschiebemergel

LOberboden

Drehmoment

[Nm]
(=] (=] o
o o o
o v o
- -~ 39

53.6
\y\ 194.3

Baugrundfestigkeit DPH

[ |
|
L 1
L 1
==

sehr gering (< 2)
gering (< 7/5)

mittel (< 12/8)

groR (< 20/12)

sehr grof} (>= 20/12)

BS 5

54,37 m DHHN
=] Oberboden
P dunkelgraubraun, Feinsand, schwach mittelsandig,
ppeT 1o :'. . schwach schluffig, schwach humos, Wurzeln,
an’ kalkfrei
i . 0.40 .
£ Feinsand
D952 280 hellgraubraun, weiR, braun, schluffig, SU*
240 .'; .'.‘ stark schluffig - lagenweise, kalkfrei
03.02.2023 °r
ses |5 it Feinsand
bp 5.3 -4.00. ae oo
i 65”’ hellbraun, stark mittelsandig, kalkfrei
bp 54 500 ZZ‘{ Mittelsand
“ graubraun, feinsandig, grobsandig, Schluff
°© . .
f/‘é - lagenweise, kalkhaltig
/»% Geschiebemergel
%) graubraun, Sand, stark schluffig, schwach SU*
o5 780 tonig, schwach kiesig, Sand - lagenweise,
’ A weich - steif, kalkhaltig

Geschiebemergel

dunkelgraubraun, Schluff, schwach tonig,

schwach sandig, schwach kiesig, Sand
- lagenweise, halbfest, kalkhaltig

Baugrunduntersuchung
Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde"

Los 2 / Dreifeldsporthalle
FichtestralRe in 16356 Ahrensfelde

GmbH & Co. KG

Prufberichts-Nr.:

23-0009-E0007

Coppistrafie 10 B

16227 Eberswalde Probenahme: 16.01.-03.02.2023/ D. Matschefski

Anlage:

A-3.5

EEECERERERERERERERS




WILAB GmbH & Co. KG 23-0009-E0007 Anlage A-4
Geotechnischer Untersuchungsbericht
Schulstandort Ahrensfelde / Dreifeldsporthalle

A-4  Laboruntersuchungen Boden

A-4.1 KorngrofRenverteilung(en)



Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

WILAB

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde ", Los 2
Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0009-E0007
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

16.01.-03.02.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 23.02.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 o
vall |

90 //
o 80
(2]
c
(]
E
g 70
(2]
: /
3 60 /
N
£
©
v 50
@
£
:0 /
X 40
[
el
2
[}
€ 30
[
c
(]
[2]
3
s 20

10 /

1/
0 1 1 Ll 1 | 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Probe 1.2 i
Bodenart: fS. ms Bemerkungen: > g .B —C-?
Tiefe: 1.50m - 2,50m P oz
U/Cc 2.5/1.1 ~a 8o
Entnahmestelle: BS 1 ® 9 o
k [m/s] nach Beyer 56-10° m=Z
Bodengruppe: SE 8 _Z‘
Frostsicherheit F1 ~N .
T/U/SIG - /5.0/95.0/ -
Bodenart DIN EN 14688-1 msaFSa




Coppistraflte 10B - H i . 93 i
KO rnun g SI inie Prifungsnummer: 23-0009-E0007

16227 Eb Id
WFEAB Tel 033;:7::91?30 B d t h Probe entnommen am: 16.01.-03.02.2023
A\ ; augrunduntersuchung

Fax 03334/5891-338 _ Art der Entnahme: gestért
Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde ", Los 2 o =inanme: 9esto

Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4
GmbH & Co. KG
Bearbeiter: C.Schenk Bearbeitungsdatum: 23.02.2023
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ~ Grob-
[— alill
1

90

. 4
: /

60

50

; /
. /

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20 ,/
,le’/

10 1 ™|

0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: Probe 1.4 i
Bodenart: mS, fs, u', gs' Bemerkungen: > § .B -C-?
Tiefe: 4,80m - 5,30m S5 g3
U/Cc /- Nae 5 o
Entnahmestelle: BS 1 ® 9 o
k [m/s] nach USBR 1.3-10° m=Z
Bodengruppe: SuU 8 z
Frostsicherheit F2 ~N .
T/U/SIG -/14.5/82.1/3.4
Bodenart DIN EN 14688-1 csacsifsaMSa




Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

WILAB

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde ", Los 2
Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0009-E0007
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

16.01.-03.02.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 23.02.2023

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Feinstes ) )
100 Fein- Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-
o

Kieskorn

Fein- Mittel-
.V

Steine
Grob-

90

/

1

80

4

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0 L1 11 L

1/

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

Probe 2.2

Bodenart:

fS, ms

Bemerkungen:

Tiefe:

1,50m - 2,50m

U/Cc

2.4/1.2

Entnahmestelle:

k [m/s] nach Beyer

Bodengruppe:

Frostsicherheit

T/VU/SIG

- /4.8/95.1/0.0

Bodenart DIN EN 14688-1

msaFSa

eV
:obejuy

£0003-6000-€2
“IN-JUOLBGINId




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde ", Los 2
Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0009-E0007
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

16.01.-03.02.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 23.02.2023

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes

100 Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-
£

Steine
Grob-

90

paan

/

1

80

4

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

0

0.001 0.002

0.006

0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Bezeichnung:

Probe 2.3

Bodenart:

fS, ms, u'

Bemerkungen:

Tiefe:

3,20m - 4,50m

U/Cc

-

Entnahmestelle:

BS 2

k [m/s] nach USBR

1.4-10°

Bodengruppe:

Frostsicherheit

F2

T/VU/SIG

- /10.5/89.4/0.2

Bodenart DIN EN 14688-1

csimsaFSa

Vv
:obejuy

£0003-6000-€2
“IN-JUOLBGINId




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde ", Los 2
Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0009-E0007
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

16.01.-03.02.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 23.02.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 © 1
90 1/
o 80 /
(2]
c
(]
g /
E 70
[
; /
3 60
N
£
©
v 50
@
£
:0 /
X 40
[
el
g /
[}
€ 30
[
c
(]
[2]
2 /
s 20 /
10 /
//
14
0 1 1 Ll 1 I 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 3.2 i
Bodenart: fS. ms Bemerkungen: > g .B —C-?
Tiefe: 1.50m - 2,80m =
U/Cc 22012 e g o
Entnahmestelle: BS 3 ® 9 o
k [m/s] nach Beyer 75-10° m=Z
Bodengruppe: SE 8 _Z‘
Frostsicherheit F1 ~N .
T/U/SIG - /3.6/96.3/0.1
Bodenart DIN EN 14688-1 msaFSa




Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

WILAB

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde ", Los 2
Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0009-E0007
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

16.01.-03.02.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 23.02.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
I
90 /
o 80 /
2 -
[0} L1
£ -
g 70 =
(2]
[0
8 /
3 60
xR
=
£ /|
v 50
@
£
:0
X 40 /
[
el
/
7]
€ 30 /
[
c
(]
[2]
s 2 p
10 o /
1 "]
0 1 1 Ll 1 | 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 3.3 i
Bodenart: S.u', fg', mg', ag' Bemerkungen: :.(> § .B —C-?
Tiefe: 3,60m - 4.00m rPT oz
U/Cc 7.4/0.9 Qe 3 o
Entnahmestelle: BS 3 ® 9 o
k [m/s] nach USBR 8.1-10° m=Z
Bodengruppe: SuU 8 _Z‘
Frostsicherheit F1 ~N .
T/U/SIG -16.5/62.9/30.6
Bodenart DIN EN 14688-1 csifarcgrmarSa




Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

WILAB

GmbH & Co. KG

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde ", Los 2
Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0009-E0007
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

16.01.-03.02.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 23.02.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 o— 1
90 /
4
o 80 /
(2]
c
(]
g /
g 70
(2]
[0
O /
3 60
N
£
©
v 50
@
£
:0 /
X 40
[
el
g /
[}
€ 30
[
c
(]
[2]
8 /
s 20
10 l/
//
1
0 [ | ! - [ | ! [ | [ | !
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 4.2 i
Bodenart: fS. ms Bemerkungen: > g .B —C-?
Tiefe: 1,60m - 1,90m P o
o ©
U/Cc 1.8/1.0 Nae 5 @
Entnahmestelle: BS 4 ® 9 o
k [m/s] nach USBR 35-10° m=Z
Bodengruppe: SE 8 _Z‘
Frostsicherheit F1 ~N .
T/U/SIG - /2.3/97.6/0.0
Bodenart DIN EN 14688-1 msaFSa




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde ", Los 2
Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0009-E0007
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

16.01.-03.02.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 23.02.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein‘-\‘ Mittel- Grob-
o e — 1
90 //
o 80 /
(2]
c
(]
g /
§ 70 '
[0
O /
3 60
xR
£
©
v 50
@
£
:0 /
X 40
[
el
g /
[}
€ 30
[
c
(]
[2]
2 /
s 20 /
10 //
9%
0 1 1 Ll 1 I 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 4.3 i
Bodenart: fS. ms Bemerkungen: > g .B —C-?
Tiefe: 2,40m - 3,00m PT ez
U/Cc 22012 ©®a 8 o
Entnahmestelle: BS 4 ® 9 o
k [m/s] nach Beyer 7.1-10° m=Z
Bodengruppe: SE 8 _Z‘
Frostsicherheit F1 ~N .
T/U/SIG -1/4.4/95.5/0.1
Bodenart DIN EN 14688-1 msaFSa




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde ", Los 2
Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0009-E0007
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

16.01.-03.02.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 23.02.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 — 1
90 //
o 80 /
(2]
c
(]
g /
% 70
(2]
[0
s /
3 60
xR
£
©
v 50
@
£
:0 /
X 40
[
el
g /
[}
€ 30
[
c
(]
[2]
8 /
s 20
10 /
V1
/1
1t
0 L1 L 1= L1 L L1 L L1 L
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 5.2 i
Bodenart: fS. ms Bemerkungen: > g .B —C-?
Tiefe: 1,80m - 2,80m PS5 o=
o ©
U/Cc 1.9/1.1 “a 3 2
Entnahmestelle: BS 5 ® 9 o
k [m/s] nach Beyer 1.2-10% m=Z
Bodengruppe: SE 8 _Z‘
Frostsicherheit F1 ~N .
T/U/SIG - /2.5/97.4/0.0
Bodenart DIN EN 14688-1 msaFSa




WILAB

GmbH & Co. KG

Coppistraflte 10B
16227 Eberswalde

Tel. 03334/5891-30
Fax 03334/5891-338

Kornungslinie
Baugrunduntersuchung

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde ", Los 2

Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde

Prifungsnummer: 23-0009-E0007
Probe entnommen am:
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: DIN EN ISO 17892-4

16.01.-03.02.2023

Bearbeiter: C.Schenk

Bearbeitungsdatum: 23.02.2023

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ~ Grob-
- — I
90 /' ot
o 80 /
= V/
(]
£ /
E 70
©
2 /
o /
3 60
N
£
©
50
A\
@ //
= /1
:0
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0 1 1 Ll 1 1 1 Ll 1 1 1 1 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: Probe 5.4 i
Bodenart: Sutg Bemerkungen: >z _C'g_
Tiefe: 4,60m - 5,00m 5 gz
U/Cc 26.7/3.4 3 Q 35 0
Entnahmestelle: BS 5 ® 9 o
k [m/s] nach USBR 1.1-10° m=Z
Bodengruppe: SuU* 8 _Z‘
Frostsicherheit F3 ~N .
T/U/SIG 6.1/30.4/58.5/5.1
Bodenart DIN EN 14688-1 clmsicsiSa
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A-4.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen



WILAB GmbH & Co. KG
Strafenbau- und Baustoffprifung
CoppistraBe 10 B - 16227 Eberswalde

Bestimmung der Zustandsgrenzen
nach DIN 18122 - 1 (Flie3- und Ausrollgrenze)

Auftraggeber: Landkreis Barnim

Gewerk / Bauteil:

Prifungs-Nr.: 23-0009-E0007_FAGr_1

BaumaRnahme: Gymnasium Ahrensfelde Eingangs-Nr.: 23-0009-E0007
Tiefe: 5,50-6,70m Prifung am: 13.03.23 durch: C.Schenk
Prufpkt. (Spezif.) 1 BS2, Pr. 4
FlieRgrenze (Versuch DIN18122-LM) Ausrollgrenze (Versuch DIN18122-P)
Versuch Nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Anzahl der Schlage 39 30 23 15
Feuchte Probe + Behdlter in g 23,08 | 16,22 | 18,22 | 25,66 22,30 20,33 19,21 19,55
Trock. Probe + Behdlter in g 21,15 | 15,16 | 16,81 | 22,80 20,70 19,00 17,05 18,25
Masse Behdlter in g 9,00 8,96 9,01 8,93 9,01 9,01 9,10 9,01
Masse Wasser in g 1,93 1,06 1,41 2,86 1,60 1,33 1,00 1,30
Trockene Probe in g 12,15 6,20 7,80 13,87 11,69 9,99 7,95 9,24
Wassergehalt w in M.-% 15,9 17,1 18,1 20,6 13,69 13,31 12,58 14,07
Wassergehalt w,, Ay max. 2 M.-% 13.4
Ausrollgrenze Mittelwert
. Naturlicher Wassergehalt W, 13,2 M.-%
’ FlieRgrenze (bei 25 Schlagen W, 18,3 M.-%
o Ausrollgrenze Wp 13,4 M.-%
s 200 korrigierter Wassergehalt W.oa 14,6 M.-%
s
; PN EEPEES NN Bildsamkeit (W, bis Wp)
S I L \ \ \ \ |
2 0 10 20 30 40 50 60 70 80
£ 160 \Qi
Plastizitatszahl I, =W - W, 4,8 M.-%
14,0 Konsistenzzahl Ic = (W -Wc.g4)/1p 0,76
15 25 35 45 Liquiditatszahl I, = (W,-Wp) / Ip -0,04
Schlagzahl [N] Aktivitatszahl I, =lp / (My/my)
Zustandsform gem. Konsistenzzahl I
% flussig breiig weich  steif halbfest fest
Bodengruppe DIN 18196: ) I | | | | | I
Bodenart DIN 4022-1: SU* - TL 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25
Bodenart DIN EN 14688-1: Cl/Si
GroRtkorn: 0,4 mm 50
Trockenmasse Kérner >0,4 mm: 33,6 ¢ e f&\/
Anteil Uberkorn mit wi; = 0 M.-%: 9,4 M.-% 40 2 D
3 z % ’”Q,}
= 5 g LS
. = s g
Masse feucht Einwaage (my): 406,29 g =30 _ 7 LIy
Trockenmasse Korner < 0,4 mm: 325,23 g “r_;s % f‘g Tone micorg. |
in der Probe (md) § 20 % I organogene Tohe OT
b % ausgepragt
Trockenmasse < 0,002 mm: M.-% g Z‘I / 2uspmmendicare
in der Probe (m+) g 10 E/
Sand-Top-Gemische ST /l gfg'i";fdgfu
7 ZVTSEhEn'!' icn o ”,pf, ische
Bemerkungen: 04 Sand{Schiuff SU Ise‘cchTﬁ,E;alL I Scffufie UM
*) Bodengruppe bezogen auf Kornanteil < 0,4 mm
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Eberswalde, den 13.03.23 C.Schenk FlieBsgrenze W, [M.-%]

Unterschrift




WILAB GmbH & Co. KG
Strafenbau- und Baustoffprifung
CoppistraBe 10 B - 16227 Eberswalde

Best

immung der Zustandsgrenzen

nach DIN 18122 - 1 (Flie3- und Ausrollgrenze)

Auftraggeber: Landkreis Barnim

Gewerk / Bauteil:

Prifungs-Nr.:

23-0009-E0007_FAGr_1

Unterschrift

BaumaRnahme: Gymnasium Ahrensfelde Eingangs-Nr.: 23-0009-E0007
Tiefe: 4,60-5,00m Prifung am: 14.03.23 durch: C.Schenk
Prufpkt. (Spezif.) 1 BS5, Pr. 4
FlieRgrenze (Versuch DIN18122-LM) Ausrollgrenze (Versuch DIN18122-P)
Versuch Nr. 1 2 3 4 5 1 2 3 4
Anzahl der Schlage 40 33 22 15
Feuchte Probe + Behdlter in g 22,08 | 15,93 | 17,76 | 22,26 22,35 19,33 19,20 19,33
Trock. Probe + Behdlter in g 20,41 | 15,00 | 16,55 | 20,31 20,04 18,14 18,12 18,20
Masse Behdlter in g 9,00 8,96 9,01 8,93 9,01 9,01 9,10 8,99
Masse Wasser in g 1,67 0,93 1,21 1,95 2,31 1,19 1,00 1,13
Trockene Probe in g 11,41 6,04 7,54 11,38 11,03 9,13 9,02 9,21
Wassergehalt w in M.-% 14,6 15,4 16,0 17,1 20,94 13,03 11,09 12,27
Wassergehalt w,, Ay max. 2 M.-% 143
Ausrollgrenze Mittelwert
Naturlicher Wassergehalt W, 13,7 M.-%
FlieRgrenze (bei 25 Schlagen W, 16,0 M.-%
170 % Ausrollgrenze Wp 14,3 M.-%
s korrigierter Wassergehalt W.oa 14,8 M.-%
2 |- > . R
E \ Bildsamkeit (W, bis Wp)
s
S 150 ~ I ] \ \ \ \ |
% \ 0 10 20 30 40 50 60 70 80
=
Plastizitatszahl I, =W - W, 1,7 M.-%
130 Konsistenzzahl Ic = (W -Wc.g4)/1p 0,75
15 25 35 45 Liquiditatszahl I, = (W,-Wp) / Ip -0,37
Schlagzahl [N] Aktivitatszahl I, =1/ (my/my)
Zustandsform gem. Konsistenzzahl |
% flussig breiig weich  steif halbfest fest
Bodengruppe DIN 18196: ) I | | | | | | I
Bodenart DIN 4022-1: SU* - TL 0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25
Bodenart DIN EN 14688-1: Cl/Si
Groftkorn: 0,4 mm 50
Trockenmasse Korner > 0,4 mm: 25,66 g e fﬁ\/
Anteil Uberkorn mit wi; = 0 M.-%: 7.2 M.-% 40 - | &
< Ny
S 3 g e
. = s 3
Masse feucht Einwaage (my): 404,21 g =30 _ 7 LIy
Trockenmasse Korner < 0,4 mm: 329,84 g “f_;s % ‘g Ezi:?ngé’n’g'en
in der Probe (md) § 20 % I organogene Tohe OT
b % ausgepragt
Trockenmasse < 0,002 mm: M.-% g Z‘I / 2uspmmendicare
in der Probe (m+) g 10 E/
Sand-Top-Gemische ST / l grg'inifcfgu
Z nischenbergich / mitelplastische,
Bemerkungen: o Sand-Schiudsu '§‘C°h‘?;f_‘2;§"L| Schuffe UM
*) Bodengruppe bezogen auf Kornanteil < 0,4 mm
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Eberswalde, den 14.03.23 C.Schenk FlieBsgrenze W, [M.-%]
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A-5  Deklarationsanalytik

A-5.1 Probenahme



in Anlehnung an PN 98

Niederschrift iiber die Probenahme von
Reststoff- und Abfallproben

GmbH & Co. KG
Straflenbau- und
Baustoffpriifung
Coppistr. 10B
16227 Eberswalde

WILAB

Allgemeine Angaben:

Veranlasser/Auftraggeber:

Malnahme:

Probenahmeort:

Grund der Probenahme:
Entnahmetag:
Probenehmer/Firma:

Anwesende Personen:

Herkunft des Abfalls
(Anschrift):
Vermutete Schadstoffe:

Priifberichts-Nr.: 23-0009-E0007

Landkreis Barnim

Schulstandort "Gymnasium Ahrensfelde", Los 2 / Dreifeldsporthalle in 16356 Ahrensfelde

gepl. Baufldche

Deklaration
Datum: 03.022023 | Uhrzeit:| 14:00 Witterung: bewdlkt
Matschefski, WILAB GmbH&Co.KG
BS1-5
& unSpeZiﬁSCh D PAK I:l SM I:l MKW PAK = Polycyclisch aromatische Kohlenwasserstoffe
MKW = Mineraldlkohlenwasserstoffe
I:l andere: SM = Schwermetalle

Vor-Ort-Gegebenheiten

Abfallmenge:
Lagerungsform:
Bemerkungen zur Lagerung:

Einfliisse auf das Material:

unbekannt [Im? [Im2 [t ‘Lagerungsdauer: unbekannt
[ ] Haufwerk X Fliche [ ] Gebsude/Bauteil [ ] Container
unabgedeckt

Niederschlige, Frost

Probenahmegerit: [] Edelstahlspaten [ ] Handschaufel [] Bagger/Radlader [ JHandbohrstock

] Hammer/MeiBel ] Kernbohrgerit X Kleinrammbohrung

] andere:
Probenahmeverfahren [ ] charakterisierende . ..

Haufwerksbeprobung X Stichprobe ] Hot-Spot-Beprobung [_] Flichenbeprobung
Probenvorbereitung: Reduzierung mit Probenteiler
Vor-Ort-Untersuchung: Kornung, Farbe, Geruch HCI-Test: Llja .

X nein
Transport: [ gekiihlt X Kfz [] Versand
Lageplan/-skizze als Anhang [lja [X nein Hochwert: Rechtswert:
Fotodokumentation/Lageskizze
.ssa a‘;&; &"’»
4N\
.BSI
Bs2 el
Probenehmer: Unterschrift des verantwortlichen Probenehmers:

Matschefski

\\192.168.10.10\00_Wilab\Protokolle Berichte\Priifberichte Deckblitter Stellungnahmen\Priifberichte\Baugrund\2023\23-0009-E0007_LK Barnim Gymnasium Ahrensfelde, Los 2\UVP\23-0009-

E0007_Probenahmeprotokoll. Docx
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A-5.2 Umweltuntersuchungen



UWEG

Ingenieure & Analytik GmbH

Ingenieurbliro Umwelt

WILAB GmbH & Co. KG

Chemisches Laboratorium

\

StraBenbau und Baustoffpriifung

Coppistrae 10b
16227 Eberswalde

Auftraggeber:

Auftragseingangsnummer:

Datum Probenahme:
Datum Probeneingang:
Probenehmer:
Probenahmeort:
Prifgegenstande:

Prifparameter:

Prifverfahren:
Prifergebnisse:
Prifbeginn:

Prifende:
Unterauftragsvergabe:
Bemerkungen:

Anlagen:

UWEG Ingenieure & Analytik GmbH
Coppistraie 10
16227 Eberswalde

Prufbericht-Nr.: 00356-2023

siehe Anschriftsfeld

A2300223

16.01.2023

08.02.2023

Auftraggeber

23-0009-E0007

2 Probe(n) Boden (Sand)

Gemal LAGA M20, Teil Il: Technische Regeln fiir die Verwertung
1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004

Im Feststoff:

As, Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Hg, Zn, MKW, PAK (EPA), EOX, TOC
Im Eluat:

pH-Wert, Leitfahigkeit

siehe Seite 5 von 5

ab Seite 2

09.02.2023

20.02.2023

keine

Probenahme 16.01.2023 - 18.01.2023

keine

Deutsche Bank
IBAN DE65 1207 0024 0282 6774 00 (( DAkkS

BIC DEUTDEDB160 Deutsche

Geschéftsfiihrer:
Dipl.-Ing. Steffen Kletzin

Akkreditierungsstelle
Ust-IdNr. DE 346069798

Tel. 03334 - 42 95 10 D-PL-22080-01-00
SteuerNr. 065/121/05376

Mail: service@uweg-online.de

Betriebs-Nr. 8253 2799
HRB 18803 FF



UWEG GmbH Prufbericht-Nr.: 00356-2023
Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen Bodenart
Teil ll: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand

Proben-Nr.: 2300803 | Probenbezeichnung: MP1

1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004 Trockenmasse (Tm) [%] | 91,26

1. Messungen im Feststoff

Parameter Feststoff | Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Ergebnis Bewertung (Zuordnungswert)
Arsen mg/kg i.TS 10 15 45 150 3,88 Z0
Blei mg/kg i.TS 40 140 210 700 3,93 Z0
Cadmium mg/kg i.TS 04 1 3 10 <BG Z0
Chrom (ges.) mg/kg i.TS 30 120 180 600 5,50 Z0
Kupfer mg/kg i.TS 20 80 120 400 2,67 Z0
Nickel mg/kg i.TS 15 100 150 500 4,66 Z0
Quecksilber mg/kg i.TS 0,1 1 1,5 5 <BG Z0
Thallium mg/kg i.TS 0,4 0,7 2,1 7 -
Zink mg/kg i.TS 60 300 450 1500 9,18 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg i.TS - - 3 10 -
TOC %ITS 05(1,0"| 051,07 1,5 5 <BG Z0
EOX mg/kg i.TS 1 1 32 10 <BG Z0
MKW (C1o - Csp) mg/kg i.TS 100 200 300 1000 <BG Z0
MKW (C1 - Cao) mglkg i.TS - 400 600 2000 <BG -
BTEX mg/kg i.TS 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg i.TS 1 1 1 1 -
PCBs mg/kg i.TS 0,05 0,1 0,15 0,5 -
PAK6 mg/kg i.TS 3 3 3(9°3 30 <BG Z0
Benzo(a)pyren mg/kg i.TS 0,3 0,6 0,9 3 <BG Z0
2. Messungen im Eluat
Parameter Eluat Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 Ergebnis Bewertung (Zuordnungswert)
pH-Wert - 6,56-95 6,56-95 6-12 55-12 7,10 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1500 2000 29,2 Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 1004 -
Sulfat mg/l 20 20 50 200 -
Cyanide (ges.) pg/l 5 5 10 20 -
Arsen g/l 14 14 20 60° -
Blei ug/! 40 40 80 200 -
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 -
Chrom (ges.) pg/l 12,5 12,5 25 60 -
Kupfer ugll 20 20 60 100 -
Nickel pg/l 15 15 20 70 -
Quecksilber pg/l 0,5 0,5 1 2 -
Zink ugl/l 150 150 200 600 -
Phenol-Index pg/l 20 20 40 100 -
Gesamtbewertung der Probe anhand der untersuchten Parameter: Z0
Legende:
Z0 uneingeschrénkter Einbau
z0* Einbaubeschrénkungen: Zur Verflllung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht verwertbar, wenn oberhalb des verfiillten Bodenmaterials eine Schicht
(Eingeschrankter Einbau zur Verfiillung von min. 2 m aufgebracht wird, welche die Vorsorgewerte nach BBodSchV einhélt, die Verfiillung auRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten (Zone |
von Abgrabungen) bis Il A), Heilquellenschutzgebieten (Zone | bis I1l), Wasservorranggebieten oder Karstgebieten liegt
zZ11 Einbaubeschrankungen: Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Vol.-%
(eingeschrankter offener Einbau) > 2 m iber héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Naturschutz- und Uberschwemmungsgebieten; kein Einbau bei sensiblen bzw.
agrarischen Nutzungen
zZ12 Einbaubeschrénkungen: wieZ 1.1
(eingeschrénkter offener Einbau) zusétzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch giinstige Gebiete) u. Flachenvorbelastung > Z 1.1
z2 Einbaubeschrénkungen: wieZ 1.2
(eingeschrénkter Einbau zusétzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberflachenabdichtung (> 0,5 m mit kf < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwallen, Strafenunterbau,
SicherungsmaRnahmen) Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); wasserundurchléssige bzw. wenig wasserdurchlassige Deckschichten (z.B. Asphalt, Pflaster)
erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im StraBen- und Wegebau sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und
Gewerbegebieten
>Z2 nur auf Deponien einzubauen

FuBnoten/Erlduterungen:

Der TOC-Gehalt ist bei einer Anwendung des Materials als kultivierfahiger Oberboden nicht relevant.
1) Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

2) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
3) Material mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
4) bei natlirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
5) bei nattirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/I

BG = Bestimmungsgrenze des Priifverfahrens

Seite 2/5




UWEG GmbH Prifbericht-Nr.: 00356-2023

Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfallen Bodenart
Teil ll: Technische Regeln fiir die Verwertung Sand

Proben-Nr.: 2300804 |Probenbezeichnung: MP2

1.2 Bodenmaterial (TR Boden); Stand: 05.11.2004 Trockenmasse (Tm) [%] | 92,34

1. Messungen im Feststoff

Parameter Feststoff | Einheit Z0 Z 0* Z1 Z2 Ergebnis Bewertung (Zuordnungswert)
Arsen mg/kg i.TS 10 15 45 150 1,99 Z0
Blei mg/kg i.TS 40 140 210 700 1,71 Z0
Cadmium mg/kg i.TS 04 1 3 10 <BG Z0
Chrom (ges.) mg/kg i.TS 30 120 180 600 4,16 Z0
Kupfer mg/kg i.TS 20 80 120 400 <BG Z0
Nickel mg/kg i.TS 15 100 150 500 2,65 Z0
Quecksilber mg/kg i.TS 0,1 1 1,5 5 <BG Z0
Thallium mg/kg i.TS 0,4 0,7 2,1 7 -
Zink mg/kg i.TS 60 300 450 1500 5,86 Z0
Cyanide (ges.) mg/kg i.TS - - 3 10 -
TOC %/TS 051,07 051,01 1,5 5 <BG Z0
EOX mg/kg i.TS 1 1 32 10 <BG Z0
MKW (C1o - Csp) mg/kg i.TS 100 200 300 1000 <BG Z0
MKW (C1 - Cao) mglkg i.TS - 400 600 2000 <BG -
BTEX mg/kg i.TS 1 1 1 1 -
LHKW mg/kg i.TS 1 1 1 1 -
PCBs mg/kg i.TS 0,05 0,1 0,15 0,5 -
PAK6 mg/kg i.TS 3 3 3(9°3 30 <BG Z0
Benzo(a)pyren mg/kg i.TS 0,3 0,6 0,9 3 <BG Z0
2. Messungen im Eluat
Parameter Eluat Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2 Ergebnis Bewertung (Zuordnungswert)
pH-Wert - 6,56-95 6,56-95 6-12 55-12 6,68 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 250 250 1500 2000 20,4 Z0
Chlorid mg/l 30 30 50 1004 -
Sulfat mg/l 20 20 50 200 -
Cyanide (ges.) pg/l 5 5 10 20 -
Arsen g/l 14 14 20 60° -
Blei ug/! 40 40 80 200 -
Cadmium pg/l 1,5 1,5 3 6 -
Chrom (ges.) pg/l 12,5 12,5 25 60 -
Kupfer ugll 20 20 60 100 -
Nickel pg/l 15 15 20 70 -
Quecksilber pg/l 0,5 0,5 1 2 -
Zink ugl/l 150 150 200 600 -
Phenol-Index pg/l 20 20 40 100 -
Gesamtbewertung der Probe anhand der untersuchten Parameter: Z0
Legende:
Z0 uneingeschrénkter Einbau
z0* Einbaubeschrénkungen: Zur Verflllung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelten Bodenschicht verwertbar, wenn oberhalb des verfiillten Bodenmaterials eine Schicht
(Eingeschrankter Einbau zur Verfiillung von min. 2 m aufgebracht wird, welche die Vorsorgewerte nach BBodSchV einhélt, die Verfiillung auRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten (Zone |
von Abgrabungen) bis Il A), Heilquellenschutzgebieten (Zone | bis I1l), Wasservorranggebieten oder Karstgebieten liegt
zZ11 Einbaubeschrankungen: Stoffe nichtmineralischer Herkunft <= 5 Vol.-%
(eingeschrankter offener Einbau) > 2 m iber héchsten GW-Spiegel; kein Einbau in Wasserschutz-, Naturschutz- und Uberschwemmungsgebieten; kein Einbau bei sensiblen bzw.
agrarischen Nutzungen
zZ12 Einbaubeschrénkungen: wieZ 1.1
(eingeschrénkter offener Einbau) zusétzlich > 2 m GW-Dichtungsschicht erforderlich (hydrogeologisch giinstige Gebiete) u. Flachenvorbelastung > Z 1.1
z2 Einbaubeschrénkungen: wieZ 1.2
(eingeschrénkter Einbau zusétzlich kein Einbau in Wasservorbehaltsgebieten
mit definierten technischen mineralische Oberflachenabdichtung (> 0,5 m mit kf < 10 E-8) erforderlich beim Bau von Larmschutzwallen, Strafenunterbau,
SicherungsmaRnahmen) Deponieausgleichsschichten (Profilierungsschicht); wasserundurchléssige bzw. wenig wasserdurchlassige Deckschichten (z.B. Asphalt, Pflaster)
erforderlich bei Verwendung als Tragschichten im StraBen- und Wegebau sowie bei der Anlage von befestigten Flachen in Industrie- und
Gewerbegebieten
>Z2 nur auf Deponien einzubauen

FuBnoten/Erlduterungen:

Der TOC-Gehalt ist bei einer Anwendung des Materials als kultivierfahiger Oberboden nicht relevant.
1) Bei einem C:N - Verhéltnis > 25 betrégt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

2) Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.
3) Material mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.
4) bei natlirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
5) bei nattirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/I

BG = Bestimmungsgrenze des Priifverfahrens
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UWEG GmbH

Priifergebnisse - Einzelwerte Stoffgruppen

PAK

Parameter Feststoff Einheit 2300803 | 2300804
Acenaphthylen mg/kg i.TS <BG <BG
Naphthalin mg/kg i.TS <BG <BG
Acenaphthen mg/kg i.TS <BG <BG
Fluoren mg/kg i.TS <BG <BG
Phenanthren mg/kg i.TS <BG <BG
Anthracen mg/kg i.TS <BG <BG
Fluoranthen mg/kg i.TS <BG <BG
Pyren mg/kg i.TS <BG <BG
Benzo(a)anthracen mg/kg i.TS <BG <BG
Chrysen mg/kg i.TS <BG <BG
Benzo(b)fluoranthen mg/kg i.TS <BG <BG
Benzo(k)fluoranthen mg/kg i.TS <BG <BG
Benzo(a)pyren mg/kg i.TS <BG <BG
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg i.TS <BG <BG
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg i.TS <BG <BG
Indeno(1,2,3 cd)pyren mg/kg i.TS <BG <BG
¥ PAK16 (nach EPA) mg/kg i.TS <BG <BG

Prifbericht-Nr.: 00356-2023
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UWEG GmbH Prufbericht-Nr.: 00356-2023
Priifverfahren

Parameter Feststoff Priifverfahren Methode BG Einheit
Trockensubstanz DIN EN 14346: 2007-03 Verfahren A Gravimetrie - %
EOX DIN 38414-17: 2017-01 Coulometrie 1 mg/kg i.TS
Ssslaer::;;r%”é“her DIN EN 15936: 2012-11 Verbrennung 0,1 %ITS
Konigswasseraufschluss | DIN EN 13657: 2003-01 Verfahren 1 - - -
Arsen DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,5 mg/kg i.TS
Blei DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,2 mg/kg i.TS
Cadmium DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,2 mg/kg i.TS
Chrom, gesamt DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,2 mg/kg i.TS
Kupfer DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,5 mg/kg i.TS
Nickel DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,2 mg/kg i.TS
Quecksilber DIN ISO 16772: 2005-06 CV-AAS 0,1 mg/kg i.TS
Zink DIN ISO 22036: 2009-06 ICP-OES 0,5 mg/kg i.TS
MKW DIN EN ISO 16703: 2011-09 GC-FID 100 mg/kg i.TS
PAK DIN ISO 13877: 2000-01 HPLC-UV/F je 0,05 mg/kg i.TS
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877: 2000-01 HPLC-F 0,05 mg/kg i.TS
Parameter Eluat Priifverfahren Methode BG Einheit
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04 (C5) Elektrometrie - -

El. Leitfahigkeit DIN EN 27888:1993-11 (C8) Elektrometrie 1 uS/cm
Eluatherstellung 1:10 DIN EN 12457-4: 2003-01 (S4) - -

BG = Bestimmungsgrenze

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die genannten Prifgegenstande. Sofern die Proben nicht durch die UWEG GmbH oder in ihrem
Auftrag entnommen wurden, wird die Verantwortung fiir die Richtigkeit der Probenahme abgelehnt. Ohne schriftiche Genehmigung der UWEG GmbH
darf der Priifbericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Die Entscheidungsregeln der UWEG GmbH sind im Labor hinterlegt und werden auf

Wounsch zur Verfligung gestellt.

Eberswalde, 20.02.2023

Janine Kallweit

Leiter Qualitatssicherung
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0. Zusammenfassung

Die Kilian Projektmanagement Berlin GmbH plant auf den Grundstiicken des ,Plangebiets

UlmenstralRe” in Ahrensfelde die Entwicklung eines Wohngebietes.

Nach den vorliegenden Erkundungsergebnissen wird der anstehende Baugrund zun&chst durch
aufgeflllte, mit meist geringen Anteilen an Bauschuttresten durchsetzte Sande gepragt.
Unterlagernd folgen tragfahige ,gewachsene” Boden in Form von bindigen Geschiebehorizonten

bzw. nichtbindigen Sanden.

Bei einer Bestatigung dieser Baugrundverhaltnisse im Rahmen einer geotechnischen Haupt-
untersuchung kann die Grindung der Neubauten (mit oder ohne Keller) dementsprechend als
Flachgrindung, entweder mittels Bodenplatte oder Uber Streifen-/Einzelfundamente erfolgen.

Unter der Bodenplatte ist ggf. der Aufbau eines Griindungspolsters erforderlich.

Die Bauwerke kénnen bei einer geplanten Unterkellerung durch das Grundwasser beeinflusst
werden. Es kann je nach Standort und Einbindung des Neubaus eine genehmigungspflichtige

Grundwasserabsenkung noétig werden.

Im Normalfall (MW: 55,0...56,5 m . NHN), wie auch im Extremfall (HGW: 57,0...58,5 m G NHN)
konnen die Grindungselemente von unterkellerten Gebauden vom Grundwasser beeinflusst

werden.

Fur die potentiellen Baustandorte liegt je nach Einbindetiefe die Wassereinwirkungsklasse
W2.1-E (maRige Einwirkung von drickendem Wasser) oder W2.2-E (hohe Einwirkung von
driickendem Wasser) vor. Fur nicht unterkellerte Gebdude ist unter bestimmten Voraussetzungen

auch W1.1-E (Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser) moglich.

Die Versickerungsmdglichkeiten am Standort sind lediglich innerhalb vereinzelt angetroffener
nichtbindiger Zwischenschichten vorhanden. Die zumeist anstehenden Geschiebebdden sind fur

eine Versickerung nicht bzw. nur sehr eingeschrankt geeignet.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden innerhalb der Aufflllung bis max. 1,7 m u. OKG in Form
der Fremdbestandteile festgestellt. Eine orientierende Deklarationsanalytik wurde durchgefuhrt
und die Auswertung der chemischen Untersuchungen erfolgt in einem gesonderten Bericht
(2022-0479-0OAB-01).

Aus geotechnischer Sicht bestehen keine Bedenken gegen die geplante Bebauung.
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KAPITEL | Grundlagen

1. Vorgang / Aufgabenstellung

Die Kilian Projektmanagement Berlin GmbH plant auf den Grundstticken des ,Plangebiets Ulmen-
allee” in Ahrensfelde die Entwicklung eines Wohngebietes. Auf dem zu untersuchenden Areal ist
die Errichtung von Einfamilien- und Reihenhdusern sowie von dreigeschossigen Mehrfamilien-
hausern, jeweils mit und ohne Kellergeschoss vorgesehen. In nachfolgender Abbildung sind die
gegenstandlichen Flachen rot und grin markiert. Zum Untersuchungszeitpunkt befanden sich

noch mehrere Bestandsbauten sowie zum Teil betonierte Flachen auf dem Grundstlick.

Konkrete Planungsunterlagen hinsichtlich der Gebaudestandorte und deren Dimensionierung

lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor.

Legende

? Gemeinbedarfsfldche Schule 3 ha

I:l B-Planfléche 11,31 ha

E Potenzielle B-Planfldchen 4,1 ha

Flurstiicksgrenzen

Il Gebsude im Plangebiet

.
s 7

Abbildung 1: Markierung betrachtetes Areal [U 2]

Unser Baugrund-Ingenieurbliro wurde beauftragt, im Vorfeld der geplanten Baumallnahmen die
Boden- und Wasserverhaltnisse am beplanten Standort zu erkunden und im Ergebnis einen
Geotechnischen Bericht mit Aussagen zur Tragfahigkeit des Untergrundes sowie grindungs-

technischen Hinweisen zu erarbeiten.
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2. Verwendete Unterlagen

2.1. Projekt- und Planungsunterlagen

[U1]  lhr Auftrag vom 21.01.2023

[U2] Vermesserplan, Ubersichtsplan der relevanten Flachen, libergeben durch Herrn Materne

[U 3] Kampfmittelauskunft vom 02.06.2023 (KMBD)

[U4]  Auskunft aus dem Altlastenkataster vom 10.07.2023 (Umweltamt Landkreis Barnim)

[U 5] Hydrologiedaten des Landesamtes fiir Umwelt (LfU)

[U6] Hydrogeologisches Gutachten Uber den Altlastenzustand des steag-Pachtgelandes in
Ahrensfelde (Hydrogeologie Berlin-Brandenburg GmbH)

[U7] Ergebnisse der Baugrunderkundungen vom 05.-09.06.2023

[U8] Ergebnisse der Bodenphysikalischen Laborversuche vom 26.06.2023

[U9]  Archivder Maul + Partner GmbH

2.2. Technische Literatur und Regelwerke

[L1]  Brandenburgviewer [https://bb-viewer.geobasis-bb.de]
[L2] Auskunftsplattform Wasser des Landes Brandenburg [https://apw.brandenburg.de]
[L3] Topographisches, geologisches und hydrogeologisches Kartenmaterial (M 1 : 5.000,
M 1:10.000, 1: 25.000, 1 : 50.000)
[L4] DINEN 1997-1, Eurocode 7-Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik
[L5] DIN 4020 Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke
[L6] DINENISO 22475-1 Geotechnische Erkundung und Untersuchung
[L 7] DIN EN ISO 22476 Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen
[L8] DINENISO 14688-1 Benennung und Klassifizierung von Boden
[L9] DINENISO 14688-2 Geotechnische Erkundung
[L10] DIN 4023 Baugrund- und Wasserbohrungen; Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse
[L11] DIN 4123 Ausschachtungen, Griindungen und Unterfangungen im Bereich bestehender
Gebaude
[L12]  DIN 4124 Baugruben und Graben, Béschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau
[L13] DIN 1054 Baugrund, Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
[L 14] DIN 18533-1 Abdichtung von erdberihrten Bauteilen
[L 15] DIN 18300 VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen - Teil C: Allgemeine Technische
Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV); Erdarbeiten
[L 16] DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser
[L17] Naturnaher Umgang mit Regenwasser; https:/mluk.brandenburg.de/cms/media.php/

Ibm1.a.3310.de/naturnaher-umgang-regenwasser.pdf
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3. Boden- und Wasserverhaltnisse

3.1. Standort / Geologische Situation

3.1.1. STANDORT

Der zu untersuchende Baustandort befindet sich in Ahrensfelde nahe Berlin und wird von den

Straflen Ulmenallee, Lindenberger Stra3e und Neuer Schwanebecker Weg eingefasst.

Abbildung 2: Lageeinordnung [L 1] mit rot markiertem Untersuchungsbereich

Nach der vorliegenden Flurkarte [U 2] und einem durch unser Blro durchgefihrten Nivellement
sind fir die vorgesehenen Baustandorte auf dem Gelande Hohen von ca. 57...60 m G NHN zu
erwarten. Die weitlaufige Nachbarbebauung setzt sich hauptsachlich aus Ein- und Mehrfamilien-
hausern sowie dem nérdlich angrenzenden Friedhof Ostkirchhof zusammen. Auere Schaden
an der Bausubstanz, die auf mdgliche Baugrund- bzw. Grindungsschwachen hinweisen, sind

nicht bekannt.
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3.1.2. GEOLOGISCHE SITUATION

Aus geologischer Sicht befindet sich der Standort im Teil der ehemals weitrdumig zusammen-
hangenden Grundmoranenhochflache des Teltow ein. Dieses Gebiet entstand durch pleistozane
Ablagerungen der Weichselkaltzeit und wurde wahrend des zerfallenden sogenannten
Brandenburger Stadiums im Ausgang der letzten Inlandvereisung morphologisch gepragt. Die
flachwellige Landschaft wird im Bereich der Grundmoranenhochflache Uberwiegend von

Geschiebemergel und dessen Verwitterungsprodukten, aber auch von Geschiebesanden der

Moréane sowie von diluvialen Sanden und Kiesen gebildet.

/- Z 4 Z
T 7 g LY

Abbildung 3: Ausschnitt Geologische Karte [L 3]

Angesichts der innerstadtischen Lage und der baugeschichtlichen Entwicklung am Standort sind
in den oberen Bodenschichten anthropogene Veranderungen (Auffillungen, Bauschuttbei-

mengungen) zu erwarten.

Der teils gespannte Hauptgrundwasserleiter ist nach vorliegenden hydrologischen Unterlagen
[U 5] am Baustandort im Mittel bei etwa 55,0...56,5 m 4. NHN anzunehmen.

Seite 10 von 33



Projekt: 2022-0479 BGG-01-Rev-00 | Geotechnischer Bericht I Maul + Part
a artner
ULM | Plangebiet Ulmenallee e
16356 Ahrensfelde &) BEGA

Datum: 25.07.2023

3.1.3. ALTLASTEN UND KAMPFMITTEL

Fur die beplanten Grundstlicke wurde eine Auskunft aus dem Altlastenkataster eingeholt. Da
aufgrund der historischen Nutzung von Vorbelastungen auszugehen ist, werden Teilflachen des
Areals im Altlastenkataster gefiihrt [U 4].

Fur eine der Teilflachen liegt ein Gutachten [U 6] Uber festgestellte Kontaminationen vor. Fir das
Bauvorhaben werden vom Umweltamt weitere Untersuchungen zur Abschatzung des aktuellen

Gefahrdungspotentials und der notwendigen GefahrenabwehrmalRnahmen gefordert.

Durch unser Buro wurde eine Orientierende Altlastenuntersuchung nach LAGA- und Bundes-
bodenschutzverordnung durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen werden in einem
gesonderten Bericht (2022-0479-OAB-01) Ubergeben.

Im Rahmen der weiteren Planung sollte eine Abstimmung mit der Behdrde Uber den daruber

hinaus erforderlichen Untersuchungsumfang in Hinblick auf die Altlastenthematik erfolgen.

Die Altlastenauskunft sowie die Flurkarte mit Verortung der Flurstlicke sind dem Anhang G

beigefligt.

Gemald Auskunft des KMBD [U 3] liegt die betrachtete Flache auBBerhalb von Kampfmittel-

verdachtsflachen.
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3.2. Baugrundschichtung und -beschaffenheit

3.2.1. ERKUNDUNG DES BAUGRUNDES

Zur Erkundung des Baugrundes am beplanten Standort wurden zunachst zehn Rammkern-

bohrungen (SB 1/23 - 10/23 / Sondendurchmesser 80 mm) bis in eine Tiefe von tmax= 8,0 m unter

Oberkante Gelande (OKG) abgeteuft.

Weiterhin wurden zur konkreten Beurteilung der Beschaffenheit (Lagerungsdichte/Konsistenz)

der anstehenden Béden zehn Rammsondierungen (DPH 1/23 — 10/23) mit der Schweren Ramm-

sonde (DPH) bis ebenfalls tnax = 8,0 m unter OKG niedergebracht und den Rammkernbohrungen

zugeordnet.

DPH/SB 10/23

. ry
hd

N DPH/SB 9/23 SRSt

b
DPH/SB 5/23 3l

- 1

r
@ %

e
» :
== DPH/SB 2/23

4;.4.':.
P b DPH/SB 4/23 | gl

L S
*' 3 VY123
T b/ s )
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Abbildung 4: Ubersicht zu den Aufschlusspunkten [U 2]
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Da die westlich gelegene landwirtschaftliche Flache zum Zeitpunkt der Baugrunderkundung nicht
zuganglich war, werden die ausstehenden finf Rammkernbohrungen und Rammsondierungen

nachgeholt, sobald die Flache freigegeben ist.

Die Sondieransatzpunkte (SB, DPH), deren Lage im Aufschlussplan (Abbildung 4 und Anlage A)
dargestellt ist, wurden in der Héhe von einem vom Auftraggeber beauftragten Vermessungsbro

eingemessen.

Eine Fotodokumentation zu den Aufschlusspunkten befindet sich in der Anlage F.

3.2.2. ERGEBNISSE DER RAMMKERNBOHRUNGEN (SB)

Detaillierte Angaben zu Bodenhauptart, Beimengungen, Beschaffenheit, Bodenklasse und Farbe
sowie die etwaige Héhenzuordnung sind den Aufschlussprofilen in Anlage B zu entnehmen. Die

Darstellung der Ergebnisse erfolgte entsprechend DIN 4023.

1. Schicht

Nach den Erkundungsergebnissen wird der Baugrund zunachst durch aufgefiillte Sande ([OH],
[SU], [SE]) gepréagt, die zum Teil Fremdbestandteile (A) in Form von Bauschutt mit Anteilen von
<10% bis max. 50% aufweisen. Die Machtigkeit der Auffullungen schwankt von min. 0,4 m bis

max. 2,4 m.

2. Schicht
Unterlagernd wurde der ,gewachsene® Baugrund angetroffen, der bis zur Endteufe vorherrschend

von
bindigen Geschiebebdéden (ST*)

in Form schluffiger, schwach toniger Fein- bis Mittelsande gepragt wird.

Zwischenschicht

Die bindigen Geschiebebdden werden bereichsweise von Bandern
nichtbindiger Sande (SE/SU)

der Uberwiegend feinen bis mittleren Kornfraktion mit teils schwach schluffigen Neben bestand-

teilen durchzogen bzw. bedeckt.
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3.2.3. ERGEBNISSE DER RAMMSONDIERUNGEN (DPH)

Die Ergebnisse der mit der Schweren Rammsonde -DPH- (Spitzenquerschnitt 15 cm?) nach
DIN EN ISO 22476-2 ausgeflihrten Rammsondierung sind als Widerstandslinie in der Anlage B

direkt links neben dem zugehdorigen Bohrprofil dargestellt.

Fur die Auffiillungen wurden Uber deren gesamte Machtigkeit nach den Ergebnissen der durch-
gefiihrten Rammsondierungen je nach Standort, Vorbelastung und Zusammensetzung sehr

lockere bis dichte Lagerungsverhéltnisse ermittelt.

Die ,gewachsenen” bindigen Geschiebebdden (ST*) stehen in variierenden Konsistenzen von

steif bis halbfest bis fest an.

Die nichtbindigen Sande (SE/SU) wiesen unter Bezug auf Tabelle 1 je nach Standort eine
lockere, mitteldichte bzw. dichte Lagerung auf. Eine mitteldichte Lagerung wird bei enggestuften

Sanden (U < 3) mit Schlagzahlen n1ig > 4 auRerhalb des Grundwassers angezeigt.

Tabelle 1: Zuordnung der Schlagzahlen N1o DPH in nichtbindige Béden' - Lagerungsdichte

Schlagzahl N1o -DPH- Lagerung Lagerungsdichte D
Sande Uber Wasser
1-2 sehr locker D <0,15
3-4 locker D<0,3
4-11 mitteldicht D=0,3...0,5
11-50 dicht D=20,5

Tabelle 2: Zuordnung der Schlagzahlen N1o DPH in bindige Béden - Konsistenz

Schlagzahl N1o -DPH- Beschaffenheit
0-2 breiig
2-3 weich
3-8 mittelfest (vergleichbar steifplastisch)
8-17 halbfest
>17 fest

1
MitU<3
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3.2.4. ERGEBNISSE DER VERSICKERUNGSVERSUCHE (VV)

An drei Standorten wurden am 28.06.2023 Versickerungsversuche nach der Methode

Lversickerung im Bohrloch* durchgefiihrt. Die Gelandeprotokolle zur Versuchsauswertung fir die

Sickerversuche sind der Anlage V zu entnehmen.

Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 sollte der in Feldversuchen ermittelte ki—Wert mit dem Korrektur-

faktor 2 multipliziert werden, um ihn als Bemessungswert flir Berechnungen von Versickerungs-

anlagen nach DWA-A 138 anzusetzen.

Tabelle 3: Ergebnisse der Versickerungsversuche

Tiefe Durchléssigkeit nach | Bemessungswert nach
Versuch Sickersohle Feldmethode Feldmethode unter Ansatz | Bodengruppe nach DIN
K ke-Wert [m/s] von Korrekturfaktor 18196
[m u. OKG] ks -Wert [m/s]

VV 1/23

bei 1,0 3,1x10°% 6,2x 10 SU-SU*
SB 1/23
VV 2/23

bei 1,0 5,6 x10% 1,1x10* SE
SB 2/23
VV 3/23

bei 1,0 1,1x10% 2,2x10° SuU
SB 9/23
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3.3. Bodenphysikalische Laboruntersuchungen

3.3.1. KORNVERTEILUNG

Aus den Bohrungen sind gestérte Bodenproben enthommen worden. Kennzeichnende Proben
wurden ausgewahlt und Laboruntersuchungen vorgenommen. Dabei wurden zur zuverlassigen
Klassifizierung des Bodens nach DIN 18196 Nasssiebungen gemaf DIN EN ISO 17892-4 durch-

gefiuhrt. Detaillierte Ergebnisse sind den Kornverteilungen in Anlage C 1 und C 2 zu entnehmen.

Tabelle 4: Kornverteilung

Probe Tiefe Bodengruppe | Bezeichnung Feinkorn- | U - Wert k¢ — Wert2
[m] n. DIN 18196 | nach DIN 4023° anteil” [%] | deo/d1o [m/s]
SB1/5 | 2,3-4,2 ST* Feinmittelsand; u, t', gs’ 35,9 - <1x107**
SB2/2 | 0,4-0,9 SE Feinmittelsand 1,5 2,3 7,9x10%5*
SB2/4 | 20-4,0 ST* Feinmittelsand; u, t', gs’, g° 34,4 - <1x107**
SB 3/4 1,6-2,3 SuU* Feinmittelsand; u, gs 16,5 - <1 x 105
SB 5/5 1,5-2,0 ST* Feinmittelsand; u, t‘ 32,2 31,6 <1x107**
SB6/4 | 2,3-4,0 ST* Feinmittelsand; u, t‘ 38,6 - <1x107**
SB8/5 | 24-4,0 ST* Feinmittelsand; u, t', gs 36,1 - <1x107**
SB9/3 | 0,9-2,0 SuU Mittelsand; fs, u’, gs' 8,4 4.4 43x105*

* nach Beyer, ** Literatur- und Erfahrungswerte

Nebenbestandteile:

u’ = schwach schluffig; u = schluffig; u = stark schluffig; t = schwach tonig; t = tonig; fs’ = schwach feinsandig; fs= feinsandig; fs = stark feinsandig
ms’ = schwach mittelsandig; ms= mittelsandig; ms = stark mittelsandig, gs’ = schwach grobsandig; gs = grobsandig; gs = stark grobsandig

g’ = schwach kiesig; g= kiesig; g = stark kiesig; fg’ = schwach feinkiesig; fg = feinkiesig; mg’ = schwach mittelkiesig, gg’ = schwach grobkiesig

4
Kornanteil < 0,063 mm
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3.3.2. WASSERGEHALT

An den Proben wurde der Wassergehalt nach DIN 18121-1 bestimmt. Detaillierte Ergebnisse sind

dem Protokoll in Anlage C 3 sowie der nachfolgenden Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 5: Wassergehalt

Probe Tiefe Bodengruppe |Bezeichnung Wassergehalt
[m] n. DIN 18196 | nach DIN 4023 [%]

SB 1/5 2,3-4,2 ST Feinmittelsand; u, t', gs* 14,8

SB 2/2 0,4-0,9 SE Feinmittelsand 2,5

SB 2/4 2,0-4,0 ST Feinmittelsand; u, t', gs’, g' 12,2

SB 3/4 1,6-2,3 SuU* Feinmittelsand; u, gs' 8,1

SB 5/5 1,5-2,0 ST* Feinmittelsand; u, t' 12,1

SB 6/4 23-4,0 ST* Feinmittelsand; u, t' 8,0

SB 8/5 24-4,0 ST* Feinmittelsand; u, t', gs* 10,5

SB 9/3 09-20 SuU Mittelsand; fs, u’, gs' 4,5

3.4. Betonaggressivitit des Bodens

Die Betonaggressivitat wurde an dem Material bestimmt, das aus zwei

potentiellen Griindungstiefe gebildet wurde.

Tabelle 6: Betonaggressivitat des Bodens

Mischproben der

MP 14 | MP15 XA1 XA2 XA3
Parameter | Dimension sehr stark
946740 | 946741 |schwach angreifend| stark angreifend angreifend
22000 > 3000 > 12000
SO4% mg/kg 246 249
< 3000 < 12000 < 24000
nach
Sauregrad Baéml?“”' 1,9 1,7 > 200 in der Praxis nicht anzutreffen
ully

Im Ergebnis der Untersuchungen der beiden Mischproben wird die Wirkung auf den Beton als

nicht angreifend ausgewiesen (vgl. auch Anlage D).

Dementsprechend ist die Expositionsklasse < XA1 (XAQ) anzusetzen.
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3.5. Hydrologische Gegebenheiten

Der bedeckte Hauptgrundwasserleiter steht im betrachteten Gebiet im ungespannten Zustand im
Mittel (MW), je nach Standort, bei 55,0...56,5 m ii. NHN an. In Relation zur Topographie am

beplanten Baustandort entspricht dies einem Flurabstand von ~2 ... 4 m unter OKG.

Insgesamt weist der Grundwasserleiter ein deutliches Gefalle von Nord-Ost nach Sud-West auf.

Flussgebiet
Spre@

Abbildung 5: Ausschnitt hydrologische Karte [L 2]

Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten wurde Grundwasser im Bohrloch bei Hohenkoten von
52,8...54,0 m U. NHN eingemessen. Weil die das Grundwasser uberdeckenden Geschiebebdden
eine geringe Durchldssigkeit aufweisen und somit einen Grundwasserstauer darstellen,
entspricht der gemessene Wasserspiegel nicht unbedingt der hydrostatischen Druckhéhe im

ungespannten Zustand.

Unter Extrembedingungen (HGW) muss nach dem vorliegenden hydrologischen Kartenmaterial

[L 2] mit einem Anstieg des Grundwasserspiegels bis 57,0...58,5 m ii NHN gerechnet werden.

Das Untersuchungsgebiet liegt auBerhalb von Wasserschutzgebieten.
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KAPITEL Il Auswertunqg und Bewertunqg der Unter-

suchungsergebnisse

4. Beurteilung der Baugrundverhaltnisse

4.1. Allgemeine Beurteilung

Im Rahmen unserer Untersuchungen wurden an allen untersuchten Standorten zunachst aufge-
fullte, mit meist geringen Anteilen an Bauschuttresten durchsetzte Sande erkundet. Unterlagernd
folgen tragfahige ,gewachsene“ Bdden in Form von bindigen Geschiebehorizonten bzw.

nichtbindigen Sanden.

Im Normalfall (MW: 55,0...56,5 m U. NHN), wie auch im Extremfall (HGW: 57,0...58,5 m G NHN)
konnen die Grundungselemente von unterkellerten Gebduden vom Grundwasser beeinflusst

werden.

Die Versickerungsmdglichkeiten am Standort sind lediglich innerhalb vereinzelt angetroffener
nichtbindiger Zwischenschichten vorhanden. Die zumeist anstehenden Geschiebebdden sind fir

eine Versickerung nicht bzw. nur sehr eingeschrankt geeignet.

Organoleptische Auffalligkeiten wurden innerhalb der Aufflillung bis max. 1,7 m u. OKG in Form
der Fremdbestandteile festgestellt. Eine orientierende Deklarationsanalytik wurde durchgefiihrt
und die Auswertung der chemischen Untersuchungen erfolgt in einem gesonderten Bericht
(2022-0479-OAB-01).
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4.2.

Baugrundmodell

Auf der Grundlage der Erkundungsergebnisse wurde ein charakteristisches Baugrundmodell

entwickelt, welches durch nachfolgendes, kennzeichnendes Profil dargestellt wird.

m G. NHN
60.0
58.64 m 0. NHN
59.0 Schlagzahlen je 10 cm
1. Schicht | oo —7—7—— .—LO-; - —
aufgefillte Sande | LA [On] - [SY]
58.0 5 e 0.70 (57.94)
| mit Fremdbestandteilen | B [SU]
1.0 T e s . S - J-dQ.L57.54)
o e Zwischenschicht \
- oas o o e '.. . 1‘Enf;.7 oa . .
37.0 = nichtbindige Sande \
<! SU*
2.0 DR
. s | 230(56.34)
2. Schicht —
56.0 1 bindige Geschiebebdden ‘i': |
o
3.0 5 o]
. |
= el
55.0 — :
4.0 B |
— 1!
e B
54.0 _ :
+al|
5.0 i -
5.20 (53.44) — | ST
07.06.2023 =
53.0 —|
- |
6.0 . I
- |
]
52.0 14 — . |
7.0 . :
.
|
51.0 Pt
80 — N : 8.00 (50.64)
‘ 06.06.2023 07.06.2023
50.0
Abbildung 6: Kennzeichnendes Profil [U 7]
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4.3. Baugrundeigenschaften
Folgende Baugrundeigenschaften werden dem charakteristischen Baugrundmodell

(Abbildung 6) zugeordnet:

Tabelle 7: Baugrundeigenschaften

Bodenklasse Homogenbereich Frostemofind.-
Schicht / Bezeichnung Bodengruppe nach DIN nach DIN Iichkzit
18300:2012 18300:2019

1. Schicht
aufgefiilite Horizonte [OHY/ 1/3 A F2/ F1
sehr locker bis dicht [SUVVISE]
2. Schicht
bindige Geschiebebéden ST* 4 B F3
steif bis halbfest/fest
Zwischenschicht
nichtbindige Sande SE/SU 3 C F1
locker bis dicht

Das geplante Bauvorhaben wird mit derzeitigem Kenntnisstand der Geotechnischen Kategorie 2
(GK 2) zugeordnet. Die gemal DIN 18300:2019 demnach zugrunde zulegenden Eigenschaften

der angegebenen Homogenbereiche sind in Anlage H 1 aufgeflihrt.
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4.4. Durchlassigkeit

Im Kapitel 3.3.1 sowie der Anlage C liegen dem vorliegenden Bericht die KorngréRenkurven zu
ausgewahlten Einzelproben bei, die in unserem bodenmechanischen Labor ermittelt wurden.
Anhand der Kornverteilungen bzw. Erfahrungswerten wurde der Durchlassigkeitsbeiwert ks fur die

angetroffenen Horizonte bestimmit.

Tabelle 8: Ubersicht Bewertung der ermittelten Durchléssigkeitsbeiwerte

Durchlassigkeit Bezeichnung fiirr’l:;::lsliacsk‘:?uknelts- Durchlassigkeit fiir
Schicht / Bezeichnung 9 nach DIN 9 Bauwerksabdichtung
ke-Wert [m/s] 18130 anlagen [DIN 18533-1]
[DWA-A 138]
1. Schicht stofflich geeignet,
aufgefiilite Horizonte ~1x10% durchlassig chemisch z.T. wenig durchlassig
sehr locker bis dicht ungeeignet
2. Schicht
bindige Geschiebe- 1 x 107 schwach ttich durch
& <1x10 stofflich ungeeignet wenig durchlssi
boden - durchlassig geeld g g
steif bis halbfest/fest
Zwischenschicht o
nichtbindige Sande ~1x10%...1x10* | durchléssig stofflich geeignet wenig bis stark
o durchlassig
locker bis dicht

Die Beurteilung der Eignung von Bdden fir die Errichtung von Versickerungsanlagen erfolgt nach
Arbeitsblatt DWA-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser®. Danach muss die wasseraufnehmende Schicht eine gentigende Machtigkeit und
ein ausreichendes Schluckvermdgen besitzen. Diese Voraussetzungen sind bei Boden gegeben,

deren Durchlassigkeiten im Bereich ki =1 x 10 ... 1 x 10 m/s liegen.

Fiir die Bemessung von Versickerungsanlagen nach Arbeitsblatt DWA-A 138 sind die
k~Werte je nach Art der Ermittlung mit verschiedenen Faktoren pauschal abzumindern,

siehe hierzu auch Kapitel 7.

4.5. Kontamination / Altlasten

Organoleptische Auffalligkeiten wurden innerhalb der Aufflllung bis max. 1,7 m u. OKG in Form
der Fremdbestandteile festgestellt. Im ,gewachsenen® Untergrund waren keine Auffalligkeiten zu
verzeichnen. Eine orientierende Deklarationsanalytik wurde durchgefihrt und die Auswertung der

chemischen Untersuchungen erfolgt in einem gesonderten Bericht (2022-0479-OAB-01).

Da aufgrund der historischen Nutzung von Vorbelastungen auszugehen ist, werden Teilflachen

des Areals im Altlastenkataster gefiihrt.
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4.6. Erforderliche weitere Untersuchungen

Im Zuge der geotechnischen Hauptuntersuchung sind fiir die Erarbeitung spezieller griindungs-

technischer Hinweise weitere bauwerksspezifische Baugrundaufschliisse gemaf DIN 4020 bzw.

EC 7 auszufiihren.’ Folgende Baugrundaufschliisse schlagen wir vor:

¢ weitere Rammkernbohrungen flir die geplanten Gebaude zur Erkundung des Schichten-
aufbaus, je nach Gebaudeflache 2-6 Stck. je Gebaude, mind. 8 m tief, in Abhangigkeit der
geplanten Griindungstiefe sowie Bauwerkslage

¢ Rammsondierungen (DPH) zur Erkundung der tragfahigkeitsbestimmenden Parameter,

Anzahl und Lage analog zu den Rammkernbohrungen

Je nach Standort kann eine dezentrale Versickerung des anfallenden Regenwassers eine
Planungsaufgabe darstellen. Sollte eine dezentrale Versickerung der anfallenden Niederschlags-
wasser angestrebt werden, empfehlen wir fur Planung und Bau wirtschaftlicher und funktions-
sicherer Versickerungsanlagen weitere Baugrundaufschlisse bzw. Versickerungsversuche an
den Standorten der geplanten Anlagen sowie eine rechnerische Versickerungskonzeption

vorzusehen.

Wahrend der BaumalRnhahme werden mit den Aushubarbeiten qualifizierte Haufwerks- bzw.
Rasterfeldbeprobungen gemaly PN 98 sowie eine Analytik nach Ersatzbaustoffverordnung

(EBV)/ Vollzugshinweise zur Abfalldeklaration notwendig.

Im Zuge der Erdarbeiten, insbesondere der fachgerechten Herstellung der Griindungssohle, sind
zur Uberpriifung der Erdarbeiten Verdichtungspriifungen mittels Ausstechzylinderverfahren

und Proctorversuch oder mittels Leichter Fallplatte durchzufihren.
Die Baugrubenabnahmen sollten durch einen Baugrundsachverstandigen ausgefihrt werden.

Gerne stehen wir lhnen bei der baubegleitenden Qualitdtssicherung zur Verfliigung.

Wir erstellen Ihnen gerne ein Angebot mit den erforderlichen Leistungen
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KAPITEL Ill Folgerungen, Empfehlungen und Hinweise

5. Grundungstechnische Schlussfolgerungen

5.1. Geotechnische Kateqgorie

Aufgrund der erkundeten Bodenverhaltnisse und der Ausbildung des geplanten Gebaudes ist die

Geotechnische Kategorie 2 anzusetzen.

5.2. Grundungsart / Grundungstiefe

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen noch keine Planstéande hinsichtlich der Positionen
und Dimensionen fir alle geplanten Neubauten vor. In der Folge wird daher von nichtunter-

kellerten sowie unterkellerten Neubauten ausgegangen.

Im Rahmen unserer Untersuchungen wurden an allen untersuchten Standorten zunachst aufge-
flllte Sande mit meist geringen Anteilen an Bauschuttresten erkundet. Unterlagernd folgen trag-

fdhige ,gewachsene“ Boden in Form bindiger Geschiebehorizonten bzw. nichtbindiger Sande.

Nach fachgerechter Ausbildung der Griindungssohle kann die Griindung nichtunterkellerter sowie

unterkellerter Neubauten

flach

mittels lastabtragender Bodenplatte oder Uber Streifen- bzw. Einzelfundamente erfolgen.

Die Grundungssohle von nichtunterkellerten Neubauten wird voraussichtlich innerhalb der auf-
gefullten Horizonte liegen. Organisch durchsetzte Auffullungen sind in Ganze zu entfernen. Par-
tiell anstehende locker gelagerte Horizonte sind unterhalb der Grindungsebene tiefenwirkend
nachzuverdichten bzw. auszutauschen und durch geeignetes verdichtungsfahiges Material (gut
abgestufte und frostsichere Sand-Kies-Gemische, Grobschlag) zu ersetzen. An den Randern des

Bodenaustausches ist ein Lastabstrahlungswinkel von 45° einzuhalten.

Die Griindungssohle der unterkellerten Neubauten wird hdhenmalig voraussichtlich innerhalb
der ,gewachsenen” Boden liegen. Hier ist eine mindestens mitteldichte Lagerung der Sande bzw.
eine mindestens steifplastische Konsistenz der bindigen Horizonte nachzuweisen. Anhand der

bisherigen Ergebnisse sind diese Voraussetzungen gegeben.

Die Sohlwiderstande fir Streifen-/Einzelfundamente sowie der Bettungsmodul fur Platten-

grindungen werden im Rahmen der Hauptuntersuchung ermittelt.
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Grundsatzlich ist eine frostsichere Griindungstiefe (mind. 0,8 m) einzuhalten. Bei Nicht-

unterkellerung sind Frostschlirzen anzubringen.

Falls die Bauzeit in eine Frostperiode fallt, muss auf geeignete Weise (Schutzschicht, Winter-
sicherungsmalRnahmen) verhindert werden, dass der Frost in den Bereich unterhalb der

Grundungssohlen oder die Fundamente eindringen kann.

Bei unterschiedlichen Griindungstiefen benachbarter Fundamente ist ein Abtreppungswinkel

von B = 30° nicht zu Uberschreiten bzw. der entsprechende Erddruck zu beriicksichtigen.

5.3. Charakteristische Werte

5.3.1. BODENKENNWERTE

Aufgrund der Erkundungsergebnisse und nach Erfahrungswerten vergleichbarer Baumal3-
nahmen sind fir die maf3geblichen Bodenschichten am Baugrundmodell folgende in Tabelle 9
aufgefuhrten charakteristischen Rechenwerte entsprechend der DIN EN 1997-1 (EC7) und DIN

1054 anzusetzen:

Tabelle 9: charakteristische Bodenkennwerte nach DIN EN 1997-1 (EC7) und DIN 1054:2010-12

Schicht / Boden- Wichte Wichte Reibungs- Kohésion Steife-
Bezeichnung gruppe unter Auftrieb erdfeucht winkel modul
6 7 8

cal Yk cal yx cal @« cal ck cal Esvk
[kN/m3] [kN/m3] [Grad] [kN/m?] [MN/m?]

1. Schicht

aufgefiillte Horizonte SIL?;"]S/E 7..9 15...17 25...34 0 5...30

sehr locker bis dicht [SUVISE]

2. Schicht

bindige Geschiebe-

béden ST* 10,5...11 19...20 30...32,5 5..8 30...50

steif bis halbfest/fest

Zwischenschicht

nichtbindige Sande

locker SE/SU 8 16 30 10...25

mitteldicht 9 17 34 0 30...45

dicht 10 18 35 50...70

Horizontale Steifemodule kénnen vereinfacht iiber das Verhaltnis Esn = Vko x Esy mit ko = 1-sing

abgeleitet werden.

Fir Auftriebsnachweise sind die charakteristischen Werte um 1 kN/m? zu reduzieren

Fur Auftriebsnachweise sind die charakteristischen Werte um 2 kN/m® zu reduzieren
8
Esvx — vertikale Steifeziffer bei der Erstbelastung, Es = Eox x vt [MN/m?], t = Tiefe in [m] unterhalb des Auffiillungsniveaus, fir die Ent- und

Wiederbelastung der nichtbindigen Béden kann vereinfacht ein Faktor von 2,0 angesetzt werden
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5.3.2. BEMESSUNGSWASSERSTAND

Folgende Wasserstéidnde gelten flr das Bauvorhaben:

Mw® = 55,0...56,5 m ii. NHN
MHGW" = 55,5....57,0 m ii. NHN
HGw" = 57,0...58,5 m ii NHN

5.4. Schutz des Bauwerkes

5.4.1. BAUWERKSABDICHTUNG

Fir die potentiellen Baustandorte liegt je nach Einbindetiefe die Wassereinwirkungsklasse
W2.1-E (maRige Einwirkung von drickendem Wasser) oder W2.2-E (hohe Einwirkung von
druckendem Wasser) vor. Fur nicht unterkellerte Gebdude ist unter bestimmten Voraussetzungen

auch W1.1-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser) mdglich.

Zusatzlich sollte die Gelandegestaltung so erfolgen, dass ein Gefalle vom Gebaude weg erzeugt
wird, um hier ein Sammeln von Niederschlagswasser am Gebaude zu verhindern. Anderenfalls
ist eine Abflhrung vorzusehen. Die zu schitzenden Bauwerksteile sowie Bauwerksoffnungen
und Durchdringungen sollten oberhalb des Bemessungswasserstandes angeordnet werden.
Rander und Abdeckungen von Lichtschachten und Lichtgraben sollten so gestaltet werden, dass
die Menge des eindringenden Oberflachenwassers so gering wie moglich ist. Das Wasser aus
offen endenden Regenfallrohren und Speiern sollte nicht unmittelbar auf den Wandsockel
einwirken. Versickerungseinrichtungen missen so angeordnet und ausgefiihrt werden, dass das

versickernde Wasser keine zusatzliche Einwirkung auf die Abdichtungsschicht zur Folge hat.

5.4.2. BETONSCHUTZ

Im Ergebnis der Untersuchungen der beiden Mischproben wird die Wirkung auf den Beton als
nicht angreifend ausgewiesen (vgl. auch Anlage D). Dementsprechend ist die Expositionsklasse
< XA1 (XAO0) anzusetzen.

MW - Mittelwasserstand
10
MHGW — mittlerer héchster Grundwasserstand
11
HGW - héchster Grundwasserstand
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6. Hinweise zur Baugrubenherstellung und den Erdarbeiten

6.1. Standsicherheit der Baugrube

6.1.1. BOSCHUNGEN VON BAUGRUBEN

Die Baugruben sind entsprechend DIN 4124 auszubilden. Im Falle abgebdschter Baugruben-
wande (erst ab Tiefen > 1,25 m) dirfen diese demnach ohne rechnerischen Nachweis hier nicht
steiler als  =45° bzw. 60° (bei standfesten bindigen Béden) angelegt werden. Ein lastfreier
Streifen von mindestens 60 cm ist zu gewahrleisten. Die Béschungen sind gegen Erosion durch

Oberflachenwasser zu schuitzen.

6.1.2. VERBAU

Bei unzureichenden Platzverhaltnissen und geplanten Unterkellerungen ist ein Baugrubenverbau

(z.B. Tragerbohlenverbau (Berliner Verbau)) einzuplanen.

6.2. Schutz der Nachbarbebauung

Bei sdmtlichen Erdarbeiten im Bereich der Grindung benachbarter Gebaude sind die Hinweise
und Auflagen der DIN 4123 zu beachten. Aufgrabungen an benachbarten Bestandsgebduden

sind mit aktuellem Kenntnisstand nicht zu erwarten.

Um mogliche negative Beeinflussungen der Nachbarbebauung zu vermeiden, ist bei den
Verdichtungsarbeiten auf den Einsatz schwerer Technik zu verzichten. Die ggf. erforderlichen

Verdichtungsarbeiten lassen sich mit leichten bis mittelschweren Geraten ausflihren.

Aufgrund der Bautatigkeiten, die unvermeidlich Erschutterungen durch Baustellenverkehr mit sich

bringen, sind Einflisse auf die Nachbarbebauung nicht auszuschlief3en.
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6.3. Erdarbeiten / Aushub

6.3.1. VERDICHTUNGSANFORDERUNGEN

Im Zuge der Baufeldfreimachung ist der Boden bis zum Erreichen der Griindungskote abzutragen

und entsprechend der Deklaration ' zu entsorgen bzw. entsprechend DIN 18300 zwischen zu

lagern.

Das nichtbindige Aushubplanum unterhalb des Grindungspolsters ist prinzipiell nachzuver-
dichten. Ein Verdichtungsgrad von mindestens Dgr, 2 98% ist dabei zu erreichen und nachzu-
weisen. Werden die geforderten Verdichtungsgrade nicht erzielt, sind zusatzliche Bodenver-
besserungsmaflnahmen (bspw. Einbringen eines Griindungspolsters mittels geeignetem Material

bzw. Ersatz durch Magerbeton = 0,3 m Machtigkeit) durchzufuhren.

Das ggf. erforderliche Griindungspolster ist aus gut abgestuften und frostsicheren Sand-Kies-
Gemischen SE, SW bis GE/GW aufzubauen. In Anbetracht der zu erwartenden Lasten ist auf
dem fertig gestellten homogenen lagenweisen aufgebauten Grindungspolster / Tragschicht ein

Verdichtungsgrad von Dpr2 98% zu erreichen und aktenkundig (baubegleitende Qualitéts-

. 13 .
sicherung ~) nachzuweisen.

Fur die ,gewachsenen® bindigen Geschiebebdden ist im Grindungsplanum eine mindestens

steifplastische Konsistenz (vergleichbar Dpr = 96 ... 97% bzw. Ev2 ~ 45 MN/m?) nachzuweisen.

Bei der Bauwerkshinterfiillung sind sicker- und verdichtungsfahige Erdstoffe zu verwenden, die

lagenweise einzubauen und auf einen Verdichtungsgrad Dge, 2 97% zu verdichten sind.

Der Nachweis der geforderten Verdichtungsgrade ist vorzugsweise durch Proctorversuche
(Ausstechzylinderverfahren) zu erbringen. Alternativ hierzu sind auch geeignete Vergleichs-

messungen (z.B. mittels Leichter Fallplatte) zulassig.

Eine Freigabe der Baugrube und der Griindungssohlen durch den Gutachter wird nach

Aushub und Fertigstellung des Griindungsplanums angeraten.

12

Hier wird eine qualifizierte Haufwerks- bzw. Rasterfeldbeprobung in Abstimmung mit der Behdrde erforderlich
13

Bei der baubegleitenden Qualitatssicherung stehen wir lhnen gern zur Verfigung.
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6.3.2. SCHUTZ DER BAUGRUBENSOHLE

Das Planum im bindigen Boden ist sehr witterungsanfallig und kann bei unsachgemaller
Bearbeitung zu erheblichen bautechnischen Problemen bei den Erd- und Grundungsarbeiten
fuhren. Die Baugrubensohle ist vor Aufweichungen durch Erdbaugerate und Wasserzutritt sowie

gegen Auffrieren zu schutzen.

Das Eindringen abflielRender Oberflachenwasser in die offenen Baugruben ist durch geeignete
Malinahmen, wie z.B. Graben oder Erdwalle, zu verhindern. Dennoch aufgeweichtes Material ist
durch ein Sand-Kies-Gemisch oder Gleichwertiges bis mindestens 0,3 m unter Griindungssohle
zu ersetzen. Es wird empfohlen, bis kurz vor dem Betonieren bzw. Einbau der Sauberkeitsschicht

eine geringmachtige Schutzschicht stehen zu lassen.

Das bindige Abtragsplanum sollte vorzugsweise ein Gefalle zu den Baugrubenrandern oder,
wenn die Notwendigkeit besteht, zu den anzuordnenden Pumpensimpfen hin erhalten. Ein
Befahren des bindigen Erdplanums ist auszuschlielen. Alle MalRnahmen zum Schutz des

Planums gegen Oberflachenwasser gemal VOB sind unbedingt zu beachten.

6.3.3. BODENKLASSEN / TECHNOLOGISCHE BODENEIGNUNG

Die Ramm- und Verdichtbarkeit, die Bodenklassen nach DIN 18300 sowie die Verwendbarkeit

des Bodenaushubes fur den Wiedereinbau sind wie folgt dargestellt:

Tabelle 10: Technologische Bodeneignung

Schicht / Boden- | Bodenklasse Verdicht- Ramm- | Eignung zum Wiedereinbau
Bezeichnung gruppe nach DIN barkeit barkeit
18300:2012
1. Schicht [OH]/ eingeschrankt leicht | gemaR Abfalldeklaration zu
.. . i
aufgefiillte Horizonte 1/3 g ) bis entsorgen bzw. je nach Deklaration
sehr locker bis dicht [SUVISE] bis gut

schwer | fiir Andeckungen geeignet

FUr konstruktiven Erdbau in

2. Schicht

bindige mindestens steifplastischer
Geschiebebdden ST* 4 maRig mittel Konsistenz geeignet, zum
steif bis halbfest/fest Hinterfillen bedingt und als

Frostschutzschicht nicht geeignet

Zwischenschicht fur konstruktiven Erdbau, zum

Hinterflllen geeignet und als

nichtbindige Sande SE/SU 3 gut mittel
locker bis dicht Frostschutzschicht bedingt
geeignet
14

Die erkundeten bindigen Schichten sind duRerst wasserempfindlich. In natlrlicher Lagerung fir den Wiedereinbau geeignete Bdden (steifplastische
bindige Bodenarten) kénnen durch eine Wasseranreicherung bzw. unsachgeméfe Zwischenlagerung ihre Wiedereinbaufahigkeit verlieren bzw. erst
durch Austrocknung oder Stabilisierung zuriickerlangen. Weichplastische bindige Béden sind nicht wiederverdichtungsfahig und somit als Verfillmaterial
nicht geeignet.
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6.4. Wasserhaltung

Bei Nichtunterkellerung werden keine Mallhahmen zur Grundwasserabsenkung notwendig.

Je nach Griundungstiefe konnen bei unterkellerten Neubauten Malinahmen zur Grundwasser-
absenkung erforderlich werden. Das Grundwasser ist bis min. 0,5 m unter geplanter Aushubsohle

abzusenken.

Uber den bindigen Bdden kann es in ungiinstigen hydrologischen Situationen aber zu temporaren
Stau- und Schichtenwasserbildungen kommen. Somit sollten fur den Bedarfsfall entsprechende
Malnahmen, z.B. Einbau einer grobkoérnigen, rolligen Dranschicht, Einrichtung von Abzugs-
graben zur Ableitung anfallender Wasser in versickerungsgulnstige Bereiche und Vorhalten von
Geratschaften fur eine offene Wasserhaltung (Pumpensumpf, Soéffelpumpe) zur Entwasserung

der Baugruben vorgehalten werden.
Die Baugrubensohle im bindigen Boden ist vor Wasserzutritt zu schutzen.

Das Eindringen abflielender Oberflachenwasser in die offenen Baugruben ist durch geeignete

MaRnahmen, wie z.B. Graben oder Erdwalle, zu verhindern.
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7. Versickerungsanlagen

Anhand der bisherigen Erkenntnisse stehen in Teilbereichen des beplanten Areals unterhalb der
Auffullungen zunachst nichtbindige Sande (SE/SU) an, die fUr eine Versickerung stofflich
geeignet sind. Da diese Horizonte nur vereinzelt und in wahrscheinlich geringer Ausdehnung
anstehen, wird eine dezentrale Versickerung aller Voraussicht nach eine Planungsaufgabe

darstellen.

Unterlagernd, bzw. je nach Standort auch direkt unterhalb der Auffullungen, wurden bindige
Geschiebebéden (ST*) erkundet, die flr eine Versickerung stofflich nicht bzw. nur sehr

eingeschrénkt geeignet sind.

An den Standorten der durchgefluhrten Versickerungsversuche (vgl. Abschnitt 3.2.4) wurden

k--Werte von 6,2 x 10 bis 1,1 x 10 m/s15 ermittelt. Die in dem untersuchten Tiefenbereich (ca.
1,0 m unter OKG) anstehenden Horizonte sind fur eine Versickerung nach DWA-A 138 mit Durch-

lassigkeitsbeiwerten von kr > 1 x 106 m/s stofflich geeignet.

Sofern eine dezentrale Versickerung angestrebt wird, empfehlen wir im Zuge der weiteren
Planung an den konkreten Standorten der Versickerungsanlagen vertiefende Unter-
suchungen in Form von Baugrundaufschliissen bzw. Versickerungsversuchen vorzu-

nehmen. Gerne stehen wir Ihnen dafiir zur Verfiigung.

Zudem ist unbedingt zu beachten, dass die aufgeflllten Sande mit Fremdstoffen ganzlich durch

sickerfahiges, chemisch unbelastetes Material ersetzt werden mussen.
Alternativ kann auch die Moglichkeit der Einleitung in den R-Kanal gepruft werden.

Die Auslassebene der Versickerungsanlage sollte mindestens 1,0 m Uber dem Bemessungs-

wasserstand (MHGW) liegen.

AuRerdem sind geforderte Mindestabstande zu den Nachbargebauden (1,5 x Einbindetiefe des

Gebaudes) zu gewahrleisten.

15
Faktor nach DWA-A 138 bereits beriicksichtigt
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Versickerungs-

anlage 21,50h
{z. B. Mulden- +

versickerung)

L SN

= XN

Abbildung 7: Prinzipskizze Bauwerksabstand dezentraler Versickerungsanlagen [L 17]

Da Versickerungsanlagen nach einem definierten Bemessungsregenereignis dimensioniert
werden (im Regelfall Starkniederschlag mit 5- jahriger Wiederkehrwahrscheinlichkeit), kommt es
bei Extremereignissen mit geringerer Wiederkehrwahrscheinlichkeit zu einer ,planmafigen®

Uberlastung der Versickerungsanlage. Fiir diesen Fall sind Vorkehrungen zu treffen.

Notiiberldufe sind in jedem Fall vorzusehen.

Bei der Dimensionierung und konstruktiven Ausbildung der Versickerungsanlagen sowie
deren ggf. erforderlichen Genehmigung sind die oben genannten Vorschriften zu
beachten.
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8. Schlussbemerkungen

Die im vorliegenden Gutachten getroffenen Aussagen beziehen sich nur auf die Einstufung des

Bodens bezuglich seiner Eignung als Baugrund.

Das vorliegende Gutachten ist direkt projektbezogen und darf ohne vorherige Genehmigung des
Baugrundsachverstandigen nicht veroffentlicht, vervielfaltigt oder geandert, noch als
Bemessungsgrundlage fur andere Baumalinahmen verwendet werden. Analogiebetrachtungen

fur benachbarte Standorte sind nicht zul&ssig.

Da es sich bei den durchgefiihrten Erkundungen um punktuelle Aufschliisse handelt, sind
Abweichungen vom dargestellten Verlauf der Schichtgrenzen mdéglich. Kommt es zu Planungs-
anderungen oder werden vor Ort abweichende Bodenverhaltnisse angetroffen, so muss der

Gutachter nochmals hinzugezogen werden.
Eine Abnahme der Griindungssohlen durch einen Baugrundsachverstindigen zur

Bestitigung der Bodenkennwerte und des Griindungsvorschlages wird zur

Vervollstindigung des Geotechnischen Berichtes angeraten.

Bei auftretenden Fragen steht Ihnen unser Buro gerne zur Verfugung.
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Legende

Gemeinbedarfsflache Schule 3 ha

I:l B-Planflache 11,31 ha

Potenzielle B-Planflachen 4,1 ha
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DPH/SB 4/23 DPH/SB 5/23
DPH/SB 3/23 59.16 m ii. NHN

58.95 m u. NHN Schlagzahlen je 10 cm
m . NHN 58.64 m ii. NHN Schlagzahlen je 10 cm 0012 9 6 3 0
59.0 Schlagzahlen je 10 cm 0.012 9 6 3 0 - . A A, fS, ms, u',
DPH/SB 2/23 12 9 6 3 0 I i A, fS, ms, h, u', = h', BS-Reste, bn, ([OH]-[SU]) . 8?(1;1\ 8:28_
0.0 |_I_ T : A- BS-Reste, bn, [OH] - [SU] G1A 0.35 * A‘- SW
. A.’ ms.’ fs, u OHT-TSU G1A 0.35 og| sw B1&G1 0.60 Lo 0.40 (58.76) B2& G2 0.80
DPH/SB 1/23 . A h', gs', BS-Anteile, ([OH] - [SU] oA * [\ _0.60(58.35) B2 & G2 0.80 0 A A, S, ms, u', SN B3 1.00
58.0 57.54 m u. NHN o a g% sw 04 B1&G1 0.70 0 L. A fS, ms, u', S0 ' A BS-Reste, bn [SU]
Schlagzahlen je 10 cm ‘-A .70 (57.94) , . ‘_A BS-Reste, sw, bn B3 & G3 1.20 A _0.80 (58.36) Chs s 150
57 00 m ii. NHN 002 9 6 3 0 1.0 3 gsf%e?; USW by 8UI B2& G2 1.10 L Do)\ \Lo.80(58.15) m—1| A mS,fs,fg, '
Schlagzahlen je 10 om . ' . "A'- A, fS, ms, h, u', ... 110 (57.54) :A A, fS, ms, u', [SUJ B4 &G4 1.70 = .|| BS-Reste, bn, [SE]
12 .| BS-Reste,bn, ([OH]-[SUT] _ S'* 03 s , ==\ BS-Reste, ge, bn ' 20 L 1|\ 9 B5 & G4 2.00
570 0.0 9 6 3 0 : s swW B1&G1 0.40— -.'-- .' - rbnns, fs, gs, fg', B3 & G3 1.60 - RS __1.20 (57.75) B5 & G5.2.00 : ; . '_' : |__1.00 (58.16)
. A, fS, ms, h, u', ~ - 0.40 (57.14) . : - A, mS, fs, u', - s A, fS, ms, u',
— A w [OH] - [SU] G1A 0.35 < F SE B2& G2 0.90 20 - : 1.60 (57.04 N s' fg', eG, BS-Reste, ([SU] "B BS-Reste, b, bn [SY]
. ) B1&G1 0.50 1.0 . --' fS, mS, ge, bn - . o fS mS, u gs' _-f-‘- gs. 19, ’ ’ -—-.-- 1.50 (57.66
- . 0.50 (56.50) Lo 0.90 (56.64) .. ! b ,b v ’ SU* B4 & G4 2.30 - e ge, bn I D |\ L_1.50 (57.66)
mhy — , on “ras || \LL70(57.25) ' ==l S mS, u, t, g
56.0 o Au A, fS, u', ms', U] : -: . mS, fs, eG, gs', . ol 2.30 (56.34) et fS. mS, u, t, 6. 3.00 3.0 B : k-frei, b, bn
. . . B bn, SwW ., 2 bny ge IJ: P ae : 3.0 ---u gS', fg', k3, ge, ST* . .:‘- | 2.00 (57.16
B | RO — - D o ! | 2.00 (57.16)
. 88 . P 3.0 p— --- I —
B 1.50 (55.50) B2& G2 1.50 20 = 2.00 (55.54) B3&G3 2.00 ] R | —— 200 (56.95 =
mS, fs, bn | — | - -l 5 : ‘o — B6 4.00
55.0 20 2.00 (55.00) B3 & G3 2.00 = ik : ] = ‘o % S B6. 4.00 : { :
mS, fs, u', eG, e ! ' . e
= or B4 2.30 SOk o | B5 4.00 = - 1 __._;:
=7\ _2.30 (54.70 3.0 = : — : . — |
—: | - caal) g oo |
= e : Sk Jas 5.0 !
54.0 3.0 — | R sl 5o = Dias :
B i : — | P 5.40 (53.76) < ool
3.30 (53.70) ~~ - e fS, mS, u, t' " - ! S , Sl
05.06.2023 ey b _ ST So0h B4 4.00 5.0 s ! ay © fS, mS, u, t, ST* 07.06.2023 . -] fS,mS,u,t, =
.| os'.bn, g, 4.0 S 5.20 (53.44) < ieeli| s ms, u, t - asl| k4, bn - ST
L 10, | = 07 06.2023 .| k3’ b ,db, ’ ST* 5.59 (53.36) <~ | | B¢ o ’ ok k3, gr, bn
=l N ‘2| s, mS, ut, e = » BN, dbn 07.06.2023 — 60 - : B7 6.00
53.0 40 = G4 4.00 4.57 (52.97) <7 | E |1 gs.g.k3,gr, (ST =1 B o 57 6.00 : ~o
- - | 4.20(52.80) B5 4.20 07.06.2023 . pn ! Y _ - —|
el [ o O B6 6.00 - L
SR 5.0 Sl 60 || 5 Al
| fs,mS,u,t T — .| 12 - |
! ' » b ST* o el 13 . T aall
() . | ‘L eae . 7.0 -
S = « = = i 1 =i
| — aa]l I - | — —-'-'_- |
- = . s —_ P 7.30 (51.65) B8 7.30
i — 44!  550(51.50) B6 5.50 6.0 oy : B5 6.00 7.0 3l 13 = —|
14 | S o : | mS. u. fs gs' ' e _._._‘_ | 1% :‘_._._ fS, mS, u, tl, ST* . — :
' w2 bn SU* B7 5.90 S|l — B : 1 B k3, gr, dbn 8.0 | 8.00 (51.16) B8 8.00
51.0 6.0 L == 590 (51.10) B8 6.00— ol — | £16 — aa||| 8.00(50.95) B9 8.00 : 06.06.2023 07.06.2023
s . 1 N © " ¥ I . . : . .
= fS, mS, u, t, 1 el 8.0 == %% | 8.00(50.64) B7 8.00 06.06.2023 07.06.2023
k3, bn, - 73 ge . 7.10 (50.44) B6 7.10 ' 06.06.2023 07.06.2023
— aa|||\_6.00(51.00) 6 I
17 g 28 — = fS, mS, u, t'
5 . 27 o B , , U, L, *
50.0 73 —. 2 = ||| x4, dbn, - ST
%23 _ fS, mS, u, t', SU* 32 —
1 2 =*l|ll k4, dbn, - o2 o Il 8.00(49.54) B7 8.00
1 i ' 05.06.2023 07.06.2023 Legende
17 o
490 85? L 8.00 (49.00) B9 8.00 — _ ___
) v 05.06.2023 05.06.2023 feSt L humos (h) . Mittelsand (mS) : Schluff (U)
B halbfest - fest | . [ ] . . [ ] )
I A| Auffillung (A) .| mittelsandig (ms) |==  schluffig (u) 9 Aufschlussprofile (SB) und Diagramme .
halbfest — — — Maul + Partner der Rammsondierungen (DPH) Projektnummer: 2022-0479
— felnkIeSIg (fg) . Felnsand (fs) _ Ton T \vJ BAUGRUND — INGENIEURBURO _ . _ .
: steif - halbfest ° . — M \.J Schnitt Anlage: B 1
[ steif grobsandig (gs) feinsandig (fs) — tonig (t) Bauvorhaben: ) Bearbeitungsstand: 14.07.2023
s . : ULM | Plangebiet Ulmenallee Boarbeiter- C. Mewes
16356 Ahrensfelde Auftraggeber:Kilian Projektmanagement




m . NHN
60.0

59.0

58.0

57.0

56.0

55.0

54.0

53.0

52.0

51.0

DPH/SB 6/23

59.8 m u. NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0012 9 6 3 0
I A, IS, ms, u', G1A 0.35
1 h, BS-Reste, bn, ([OH] - [SU] :
| aa SW
= 0.80 (59.00) B1&G1 0.80
10 A AfSms [SUJ B28& G2 1.10
aal, gr,b
B 1.10 (58.70)
Al A, mS, fs, u, [SU]
° gs', bn, b
2.0 2
‘sl ¢ 2.30 (57.50) B3 &G3 2.30
3.0 T fS, mS, u, t' -
. . ) ) ) ) T
. . k3, bn, gr S
. G4 3.50
4' - .
- P
B | s
40 —-:I 4.00 (55.80) B4 4.00
.
—— |
=,
« 28 |
1 e I
5.0 — . |
- =,
aal
e
aall
- I
*I-. fS, mS, u, t'
I ) U b T B5 6.00
6.0 i ==l ké4,gr,bn S
S I
°° aall
«—
-
el
7.0 e !
— |
el
_ - |
ol
T aall
8.0 -as|l'  8.00(51.80) B6 8.00
' 06.06.2023 07.06.2023, k.W.

DPH/SB 7/23
59.09 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

12 9 6 3
0.0 T
|
14 A, fS, u', h', BS-Reste, - G1A
15 T — A‘_._ bn,sw [SU] [OH]
. . sl 0.80 (58.29) B1& G1
1.0 I b A, mS, fs, u', gs', fg'
“A':|  BSReste,bbn  USYl
: ol b 1.70 (57.39) B2 & G2
I e
— | Ve
2.0 — | fS, mS, u, t', fg', k4, ST*
_ |, g9ebn
— |
| | . |1 2.60(56.49) B3 & G3
%g o gS, ms, fs, fg, u', bn, SE-SU
38 — B4
I — i
| .
aal|
— || fS,mS,u,t, k4, bn, ST*
- .|| ge,-
e
40 ..l 4.00(55.09) B5
. =T
o
. el
e
caall
|
5.10 (53.99)5& <
08.06.2023 = :
2e|l
e
il
6.0 . +|] fS.mS,u,t k3, bn ST* B6
S N
aall
aa||
— |
e
7.0 ael!
S o
— |
— e !
—] — |
L .
60 — 1" 8.00(51.09 B7
i 06.06.2023 08.06.2023

0.35

0.80

2.60

3.10

4.00

6.00

8.00

DPH/SB 8/23
59.61 m . NHN

Schlagzahlen je 10 cm

DPH/SB 9/23
59.29 m Gi. NHN

DPH/SB 10/23
59.36 m . NHN

't - : - | : Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm
s ' h' BS- - 12 9 6 3 0
: A :V,stb,nms, u', h', BS-Anteile, [SUJ- [OH]) G1A 035 0.012 9 6 3 0 0.0 _ — -
| Doy X ' : /. , fS, ms, h, u',
I - 8 0.60 (59.01) B1&G1 0.60 I A fS, ms, h, U, bn,  roRTCTSU G1A 035 | — BS-Reste, sw [OH] - [SU] B1&G1&G1A 0.30
21 *A : A, mS, fs, u', BS-Reste, [SUJ W B1&G1 040~ 5 Y 0.30 (59.06) B2& G2 0.60
20 A, sw, bn L '
1 - 1.20 (58.41) B2&G2 1.20 - fS, ms, u', b (SU) B2 & G2 0.90 = gsf??ergtse usw [SU] 53663 090
K s 0.90 (58.39 1.0 » SV
1 - A, mS, fs, gs', BS-Reste, [SE] 1.0 s aa| 090 (8.39) e bn
g JD‘: b oo _ °0 ;o 0.60 (58.76)
. B3 & G3 1.70 « &8 mS fS ul sl e . O
| e, 1.70 (57.91) .-. o bn ’ ; , gs, ge, ) -A:A- fS, u, b, bn SU* 548 .G4 170
- e v e 0.90 (58.46 '
3 AL A s, ms, U b, bn [SU] " a. — |20 6840)
18 . - . S |\ S, ms,u', b, bn
13 . 2.00 (57.29) B3 & G3 2.00 2.0 o
K 2.40 (57.21) B4 & G4 2.40 2.0 | = 2 I\ 1.70 (57.66) S 230
. [ g ° - I — [ :
— ] aall [ T fS, mS, u, t', k-frei
= | = [ myu kel
—K aa! =
— e 13 — | ] A b, -
ltaall — = b s —|1\_2.30(57.06)
o — =
- . Il fS, mS, u, t', gs', k3, ¥ . SN fS, mS, u, t', k2, >
| G5 3.50 30 || bn,- ° 0 =L/ bn e ST 86 3.10
sl ' g - : — . 3.10 (56.26)
e | gn = . O
. — -1 N o fS, mS, u, t', k2
.o i - _ - , » U, 4, , *
— B5 4.00 % PR : e bn, gr, - ST
S 0 — « +|1| 4.00(55.29) B4 4.00 4.0 el HEIS5 0 B7 4.00
-_ _ | ’ I:I - | o :
e Lo | — == .
- — — |
| | —! —. 1
DA | % — . ]! i
— || fS,mS,u,t,gs, k4, ST L : |
'l bn,gr-- = 5.0 —
S Pe 5.0 S = o
. = — P :
5.80 (53.81) <~ - |, ik
07.06.2023 i K B6 6.00 ol ek
e I ! - || S, mS,u, t k3
5. : . _ L , mS, u, t', k3, ST+ B8 6.00
- : 6.0 ‘_ : fS, mS, U, t, k3, bn B5 6.00 Mﬂ& — | bn
. aal | 08.06.2023 o
— | 6.43 (52.86) <~ - = = :
e i 06.06.2023 — - | — —
S : s aal! N
— | I re |
—. | 70 H <! 7.0 ol
_._“_ | — | ol |
.| — | o
13 S I — ! oo
1 el 800 (51.61) B7 8.00 — |,
06.06.2023 07.06.2023 5 S
6 = ' 8.00(51.29) B6 8.00 g0 = | 8.00(51.36) B9 8.00
' 08.06.2023 08.06.2023 08.06.2023 08.06.2023
) Legende
Schlagzahlen je 10 cm
40 30 20 10 0 — —
,—r—l 0.0 halbfest - fest L humos (h) . grobsandig (gs) . feinsandig (fs)
I halbfest ] . [~ . ]
" 05 2093 Ao rom By A| Auffillung (A) Mittelsand (mS) |45  Schiuff (U) i Aufschlussprofile (SB) und Diagramme .
.06.2023, Abbr. V. : steif - halbfest  — o — - | — - Maul + Par’m?r der Rammsondierungen (DPH) Projektnummer: 2022-0479
| steif ° feinkiesig (fg) mittelsandig (ms) |,.. schluffig (u) (uv) BAUGRUND — INGENIEURBURO - Schnitt - Anlage: B2
[ —

Grobsand (gS)

Feinsand (fS)

Ton (T)

Bauvorhaben:

ULM | Plangebiet Ulmenallee

16356 Ahrensfelde

Bearbeitungsstand: 14.07.2023

Bearbeiter: C. Mewes

Auftraggeber:Kilian Projektmanagement




Maul + Partner
‘\vj’ BAUGRUND — INGENIEURBURO

Aufschlussprofil (SB) und Diagramm

der Rammsondierung (DPH)

Anlage:

Projektnummer:

2022-0479

B3

Bauvorhaben: . Bearbeitungsstand: 17.07.2023
ULM | Plangebiet Ulmenallee, Bearbeiter- J. Weise
16356 Ahrensfelde Auftraggeber: Kilian Projektmanagement
m 4. NHN DPH/SB 1/23
58.0
57,00 m 4. NHN
Schlagzahlen je 10 cm
12 9 6 3 0
57.0 0.0 —3 ;
A 'SAV’VfS’ ms, h, U, ({OHI - [SU] G1A 0.35
d B1&G1 0.50
T = 0.50 (56.50) —
56.0 10 L fad Qﬁfiw”’ ms', (18U
. . 1.50 (55.50) B28& G2 1.50
| ms,fs,bn
550 20 2.00 (55.00l) B3 & G3 2.00
S mS, fs, u', eG, B4 230
—1.” . . |/ \_2.30(54.70
- _- |
R
54.0 3.0 = 5[
3.30 (53.70) < e S, mS,u,t, SE
05.06.2023 —H——.| s, bn gr-
S
] "2 |
— aa |
53.0 4.0 oy G4 4.00
] = |, 4.20(52.80) B5 4.20
el [
SO
e
— |, fS,mS, u,t, ¥
I-l | k2, bn ST
52.0 5.0 T
—1 — aall
: i — 441! 550(5150) B6 5.50
14 =o' mS,ufs, gs, m
Sl k2, 6n SuU B7 5.90
51.0 6.0 1 — ‘_‘ 5.90 (51.10) B8 6.00—
. © fS, mS, u, t,
k3, bn, -
— aaf||\_6.00(51.00)
17 "
50.0 7S .
2 = fS, mS, u, t'
18 ’ » Uy Ly *
19 . sl k4 dbn, - SE
19 e
17 [
i =
490 2l ot - 8.00 (49.00) B9 8.00
05.06.2023 05.06.2023
Legende
halbfest - fest humos (h) - Mittelsand (mS) c feinsandig (fs) — Ton (T)
steif - halbfest Auffillung (A) E mittelsandig (ms) Schluff (U) — tonig (t)

: steif

T >|F

grobsandig (gs)

Feinsand (fS)

BEf[EE ][

schluffig (u)




Maul + Partner Aufschlussprofil (SB) und Diagramm Projektnummer: 2022-0479
“\/)’ BAUGRUND — INGENIEURBURO der Rammsondierung (DPH) Anlage: B4
Bauvorhaben: . Bearbeitungsstand: 17.07.2023
ULM | Plangebiet Ulmenallee, Bearbeiter: J. Weise
16356 Ahrensfelde Auftraggeber: Kilian Projektmanagement
m 4. NHN .
5.0 57.54 m . NHN
’ Schlagzahlen je 10 cm
12 9 6 3 0
0.0 :
A A, fS, ms, h, u', G1A 035
570 - S\S—Reste, bn, [OHI-ISUTD) ¢, o 0.40—
' : 0.40 (57.14)
200 B2& G2 0.90
10 fS, mS, ge, bn
' 0.90 (56.64)
mS, fs, eG, gs',
56.0 - b, ge
[ cel
20 R | 2.00 (55.54) B3 & G3 2.00
I - |
= =
55.0 st
ts v |
. ae I
3.0 — .|
— .
==
54.0 c.an :
e
40 - ! B4 4.00
: e |
!
1 .1 fS,mS,u,t,
530 4.57 (52.97) < - aall gs', g, k3, gr, (ST
' 07.06.2023 — 1! bn
!
5.0 |
. [
— o |
aal)
52.0 . aal|l
——
60 :- : B5 6.00
— |
_ |
51.0 Bl |
— — |
{ w |
714 N © 7.10 (50.44) B6 7.10
—
27 aa fS, mS, u, t, ™
50.0 29 —— ||| k4, dbn, - ST
32 *
8%% — 8.00 (49.54) B7 8.00
' 05.06.2023 07.06.2023
49.0
Legende
halbfest - fest L humos (h) y Mittelsand (mS) g feinsandig (fs)
I steif ] . ] . . = )
I A Auffillung (A) mittelsandig (ms) |.. schluffig (u)
grobsandig (gs) : Feinsand (fS) — Ton (T)




[ ] . . .
Wil + Partner Aufschlussprofil (SB) und Diagramm Projektnummer: 2022-0479
)  savorusn — napveuraoro der Rammsondierung (DPH) Anlage: B5
Bauvorhaben: Bearbeitungsstand: 17.07.2023

ULM | Plangebiet Ulmenallee,
16356 Ahrensfelde

Bearbeiter: J. Weise

Auftraggeber: Kilian Projektmanagement

DPH/SB 3/23

m d. NHN 58.64 m u. NHN
59.0 Schlagzahlen je 10 cm
OO12 9 6 3 0
. I te A, mS, fs, u',
ap s h', gs', BS-Anteile, ([OH]-[SU]) G4 035
- e bn, sw
58.0 _ 0.70 (57.94) B1&G1 0.70
A - A, fS, ms, u'
1.0 e , 1S, ms, u',
_ BS-Reste, sw, bn [SU] B2& G2 1.10
. 1.10 (57.54)
. mS, fs, gs, fg', B3&G3 1.60
57.0 — b 9s. 19
o IN__1.60 (57.04
20 - .|, fs,ms,u gs'
. I 7 ’ ’ ) *
LT R su B4 & G4 2.30
s 2.30 (56.34)
56.0 S
IJ:— ol
3.0 — e
a
. |
[ o
55.0 — :
40 J : B5 4.00
.— |
| !
Tk
54.0 _— .|
o
5.0 !
5.20 (53.44) <7 -—|'l fS,mS,u,t, ST*
07.06.2023 - : k3, bn, dbn
53.0 =1
60 - : B6 6.00
S
.
. e
52.0 14 " aa :
7.0 . |
oI
I
e I
51.0 e B
— |
8.0 .- - 1| 8.00(5064) B7 8.00
' 06.06.2023 07.06.2023
50.0
Legende
: steif - halbfest A Aufflllung (A) . Mittelsand (mS) feinsandig (fs) HTon (T)
! i — ] o]
I steif o feinkiesig (fg) : mittelsandig (ms) Schluff (U)
o .. FYy
'-_.' grobsandig (gs) : Feinsand (fS) : schluffig (u)




steif - halbfest

steif

oo| >|F

Auffullung (A)

feinkiesig (fg)

mittelsandig (ms)

Feinsand (fS)

BEI[ Bl

Schiuff (U)

schluffig (u)

Maul + Partner Aufschlussprofil (SB) und Diagramm Projektnummer: 2022-0479
“\/)’ BAUGRUND — INGENIEURBURO der Rammsondierung (DPH) Anlage: B6
Bauvorhaben: . Bearbeitungsstand: 17.07.2023
ULM | Plangebiet Ulmenallee, Bearbeiter: J. Weise
16356 Ahrensfelde Auftraggeber: Kilian Projektmanagement
m 4. NHN
UHN DPH/SB 4/23
58.95 m u. NHN
Schlagzahlen je 10 cm
59.0 00 12 9 6 3 0
. I c: A, fS, ms, h, u',
As|  BS-Reste, bn, [OH]-[SU]) ©'A 035
sw B1&G1 0.60
— AL 0.60 (58.35) B2& G2 0.80
58.0 1.0 g A, fS, ms, U',
‘7).‘ . BS-Reste, sw, bn [SU] B3&G3 1.20
o 0.80 (58.15)
<A A, fS, ms, u'
,:: . BS-Reste, ge, bn [SU] B4 & G4 1.70
57.0 20 i |\ 120 (57.75) B5 & G5.2.00
' - A, mS, fs, u',
. aa gs', fg', eG, BS-Reste, ([SU]
— . ge, bn
San 1.70 (57.25)
—aa||| fS,mS,u,t, G6 3.00
560 30 “ ||| os'fg' k3, ge, ST
L — bn
- 2.00 (56.95)
= .
] -
55.0 4.0 5 e B6-4.00
54.0 5.0 - K
aal fs ms,ut, =
5.59 (53.36) I L k4, bn Al
. . ~ | | i
07.06.2023 -
53.0 613 SR B7 6.00
13 _; *
13 «
13 —
14 o
52.0 714 ‘B
M| 7305165 B8 7.30
13 — kN
13 Ao G .
13 _ fS, mS, u, t', *
13 i k3, gr, dbn ST
51.0 £19 — 1|l 8005095 B9 8.00
' 06.06.2023 07.06.2023
Legende
fest humos (h) Mittelsand (mS) ; feinsandig (fs) ETon (T)
halbfest




[ ] ) . .
Wil + Partner Aufschlussprofil (SB) und Diagramm Projektnummer: 2022-0479
N—))  BAUGRUND — INGENIEURBURO der Rammsondierun DPH Anlage: B7
g g
Bauvorhaben: Bearbeitungsstand: 17.07.2023

ULM | Plangebiet Ulmenallee,

Bearbeiter: J. Weise

16356 Ahrensfelde

Auftraggeber: Kilian Projektmanagement

DPH/SB 5/23

m 0. NHN
60.0
59.16 m 4. NHN
Schlagzahlen je 10 cm
12 9 6 3 0
0.0 :
59.0 A A, 1S, ms, u',
= h', BS-Reste, bn, ([OH]-[SU]) _, GlA 029
A\ M
. NN 0.40 (58.76 B2 & G2 0.80
1.0 ALl AfSmsu () B3 100
s BS-Reste, bn
58.0 .
A 0.80 (58.36) S48 s 150
=1, A, mS, fs, fg', '
' ==l\\ BS-Reste, bn,  ([SE]
20 — ge B5 & G4 2.00
570 : = )| \L1.00 (58.16)
' .l A fS, ms, U,
. BS-Reste, b, bn [SU]
| == \['\_1.50 (57.66)
L .. |\ fS, mS,u, t, ¥
3.0 . 25|\ k-frei, b, bn ST
56.0 = ||\ 2.00(57.16)
o I
o
SEsl |
40 _-‘-‘ : B6 4.00
55.0 -
B !
=
SR
S
5.0 oAl
54.0 |
5.40 (53.76) <~ el
07.06.2023 . fS . mS. u. t
cae! , »u, b ¥
- .|| k3,gr,bn ST
- |
6.0 ot B7 6.00
53.0 caall
. . |
l_‘-- I
. . |
S
R v
7.0 . aa|
52.0 S, — |
=
I -
——y
. " |
8.0 - — |l 8.00(51.16) B8 8.00
51.0 ' 06.06.2023 07.06.2023
Legende
: steif - halbfest A Auffillung (A) mittelsandig (ms) : Schluff (U)
! i o | ] [oa]
I steif ° feinkiesig (fg) "o Feinsand (fS) A schluffig (u)
o] i

Mittelsand (mS) 5 feinsandig (fs) Ton (T)




Maul + Partner
‘\vj’ BAUGRUND — INGENIEURBURO

Aufschlussprofil (SB) und Diagramm

der Rammsondierung (DPH)

Projekthummer: 2022-0479
Anlage: B8

Bauvorhaben: . Bearbeitungsstand: 17.07.2023
ULM | Plangebiet Uimenallee, Bearbeiter: J. Weise
16356 Ahrensfelde Auftraggeber: Kilian Projektmanagement
) 59.8 m u. NHN
m 4. NHN Schlagzahlen je 10 cm
60.0 12 9 6 3 0
0.0 |
[ A, fS, ms, u', G1A 0.35
16 h, BS-Reste, bn, ([OH] - [SU] '
— sw
590 [ e 0.80 (59.00) ' B1&G1 0.80
1.0 -\, A, fg, ms, u', [SUJ B2& G2 1.10
oy ar,
. 1.10 (58.70)
A A, mS, fs, u',
58.0 s gs', bn, b [SU]
2.0 A8
] eeit 2.30 (57.50) B3 & G3 2.30
57.0 .. aa
3.0 - fS, mS, u, t', o
— k3, bn, gr ST
- G4 3.50
— .
5 e
56.0 | —aa
40 | 4.00 (55.80) B4 4.00
S I
B |
!
55.0 | =l
5.0 - e |
ar
— |
i
.|
54.0 I ! fs '
Doaal , mS, u, t, * B5 6.00
6.0 |1 k4,gr,bn ST
aal|
- |
_aal
- |
53.0 C !
7.0 g
C, - el
- |
—_._; |
o |
52.0 5ol :
8.0 —":]  800(51.80) B6 8.00
06.06.2023 07.06.2023, k.W.
51.0
Legende
halbfest L humos (h) - mittelsandig (ms) Schluff (U)
I steif ] . ] . ,
I A Auffullung (A) Feinsand (fS) schluffig (u)

Mittelsand (mS)

feinsandig (fs)

INIEIR

Ton (T)




| |
Maul + Partner
‘\vJ’ BAUGRUND — INGENIEURBURO

Aufschlussprofil (SB) und Diagramm
der Rammsondierung (DPH)

2022-0479
B9

Projektnummer:

Anlage:

Bauvorhaben: . Bearbeitungsstand: 17.07.2023
ULM | Plangebiet Ulmenallee, Bearbeiter: J. Weise
16356 Ahrensfelde Auftraggeber: Kilian Projektmanagement
m 4. NHN
- DPH/SB 7/23
59.09 m u. NHN
Schlagzahlen je 10 cm
0012 9 6 3 0
59.0 : ! !
14 A, fS, u', h', BS-Reste, - G1A 0.35
A Aeal  bnsw [SU] - [OH]
— -
| | 0.80 (58.29) B1&G1 0.80
58.0 1.0 I A, mS, fs, u', gs', fg'
“A':|  BSReste,bbn  (SYl
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' Aufschlussprofil (SB) und Diagramm

der Rammsondierung (DPH)

Maul + Partner
‘\vJ’ BAUGRUND — INGENIEURBURO

2022-0479
B 10

Projektnummer:

Anlage:

Bauvorhaben: . Bearbeitungsstand: 17.07.2023
ULM | Plangebiet Ulmenallee, Bearbeiter: J. Weise
16356 Ahrensfelde Auftraggeber: Kilian Projektmanagement
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[ ] ) . .
Wil + Partner Aufschlussprofil (SB) und Diagramm Projektnummer: 2022-0479
N—))  BAUGRUND — INGENIEURBURO der Rammsondierun DPH Anlage: B 11
g g
Bauvorhaben: Bearbeitungsstand: 17.07.2023

ULM | Plangebiet Ulmenallee,

Bearbeiter: J. Weise

16356 Ahrensfelde

Auftraggeber: Kilian Projektmanagement
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Maul + Partner

‘\vj’ BAUGRUND — INGENIEURBURO

Aufschlussprofil (SB) und Diagramm
der Rammsondierung (DPH)

Projektnummer:

Anlage:

2022-0479
B 12
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Bauvorhaben: . Bearbeitungsstand: 17.07.2023
ULM | Plangebiet Ulmenallee, Bearbeiter: J. Weise
16356 Ahrensfelde Auftraggeber: Kilian Projektmanagement
. DPH/SB 10/23
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Projekt:  2022-0479 BGG-01-Rev-00 | Geotechnischer Bericht Anlage
ULM | Plangebiet Ulmenallee
16356 Ahrensfelde

Anlage C

| Bodenmechanische Laborergebnisse



Maul + Partner

|

® ini Prifungsnummer: 2022-0479-KV1-23 Projekt-Nr:
Baugrund-Ingenieurbliro GmbH KO rnu ngSIIn e dlungsnu ojekt
14473 Potsdam / Schlaatzweg 1A N y (DIN EN ISO 17892 Teil 4) Probe entnommen am: 05.-08.06.2023 2022-0479
Tel. 0331/60125910 / Fax 0331/60125929 (U) ULM | Plangebiet Ulmena”ee, Art der Entnahme: gestort Anlage
Bearbeiter: J. Weise Datum: 26.06.2023 16356 Ahrensfelde Arbeitsweise: Nasssiebung C1
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Bezeichnung: o—0 Xx—X Oo——t —K Bemerkungen:
Entnahmestelle: SB 01/5 SB 02/2 SB 02/4 SB 03/4
Tiefe [m unter Gelande]: 2,30-4,20m 0,40-0,90 m 2,00-4,00m 1,60-2,30m
Bodenart: fS, mS, u, t', gs' fS, mS fS, mS, u, t', gs', d' fS, mS, u, gs'
Bodengruppe/ Bodenklasse ST* SE ST* SuU*
k [m/s] (Beyer): - 7.9-10° - -
U/Cc: -/- 2.3/1.0 -/- -/-
Anteile T/U/S/G [%]: 13.6/22.3/62.1/1.9 -/1.5/98.5/0.1 12.6/21.8/58.0/7.7 -/16.5/80.9/2.6
Frostempfindlichkeitsklasse: F3 F1 F3 F3




Maul + Partner

|

A ini Prifungsnummer: 2022-0479-KV1-23 Projekt-Nr:
Baugrund-Ingenieurbliro GmbH KO rn UngS“n e dlungsnu ojekt
14473 Potsdam / Schlaatzweg 1A N y (DIN EN ISO 17892 Teil 4) Probe entnommen am: 05.- 08.06.2023 2022-0479
Tel. 0331/60125910 / Fax 0331/60125929 (U) ULM | Plangebiet Ulmena”ee, Art der Entnahme: gestort Anlage
Bearbeiter: J. Weise Datum: 26.06.2023 16356 Ahrensfelde Arbeitsweise: Nasssiebung C2
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
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0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Bezeichnung: o—0 Xx—X Oo——t —K Bemerkungen:
Entnahmestelle: SB 05/5 SB 06/4 SB 08/5 SB 09/3
Tiefe [m unter Gelande]: 1,50-2,00m 2,30-4,00m 2,40-4,00m 0,90-2,00m
Bodenart: fS, mS, u, t' fS, mS, u, t' fS, mS, u, t', gs' mS, fs, u', gs'
Bodengruppe/ Bodenklasse ST* ST* ST* SuU
k [m/s] (Beyer): - - - 4.3-10°
U/Cc: 31.6/4.6 -/- -/- 4.4/1.1
Anteile T/U/S/G [%]: 7.8/24.4/65.9/1.9 12.9/25.5/58.6/3.0 11.9/24.2/60.0/3.9 -/8.4/88.9/2.7
Frostempfindlichkeitsklasse: F3 F3 F3 F1




Maul + Partner
Baugrund-Ingenieurbiro GmbH
14473 Potsdam

Tel.: 0331 60125910

Schlaatzweg 1A
Fax.: 0331 60125929

&

Projekt-Nr: 2022-0479
Anlage: C 3

Wassergehalt nach DIN EN 150 17 892 Teil 1

ULM | Plangebiet Uimenallee,

16356 Ahrensfelde

Bearbeiter: J. Weise

Datum: 26.06.2023

Prifungsnummer: 2022-0479-WG1-23
Art der Entnahme: gestort

Proben entnommen am: 05.-08.06.2023

Probenbezeichnung: SB 01/5 SB 02/2 SB 02/4 SB 03/4
Tiefe [m] 2,30 - 0,40 - 2,00 - 1,60 -
4,20 m 0,90 m 4,00 m 2,30 m
Feuchte Probe + Behélter [g]: 109.85 406.62 104.62 414.88
Trockene Probe + Behalter [g]: 102.84 401.88 99.17 399.41
Behalter [g]: 55.44 210.57 54.49 208.73
Porenwasser [g]: 7.01 4.74 5.45 15.47
Trockene Probe [g]: 47.40 191.31 44.68 190.68
Wassergehalt [%] 14.79 2.48 12.20 8.11
Probenbezeichnung: SB 05/5 SB 06/4 SB 08/5 SB 09/3
Tiefe [m] 1,50 - 2,30 - 2,40 - 0,90 -
2,00 m 4,00 m 4,00 m 2,00 m
Feuchte Probe + Behélter [g]: 110.75 103.97 147.84 447.80
Trockene Probe + Behalter [g]: 105.12 100.24 142.28 437.14
Behalter [g]: 58.62 53.87 89.25 200.98
Porenwasser [g]: 5.63 3.73 5.56 10.66
Trockene Probe [g]: 46.50 46.37 53.03 236.16
Wassergehalt [%] 12.11 8.04 10.48 4.51




Projekt:  2022-0479 BGG-01-Rev-00 | Geotechnischer Bericnt . Anlage

ULM | Plangebiet Uimenallee

Anlage D

| Chemische Laborergebnisse



+
6 Maul + Partner

S 2 BAUGRUND - INGENIEURBURO

Kilian Projektmanagement Berlin mbH Maul + Partner Baugrund-Ingenieurbiiro GmbH
BEGA.tec Labor fur Umweltanalytik

FasanenstraRe 69 EUREF-Campus 4
10719 Berlin 10829 Berlin

Laborleiter Dr. Michael Goschin
Tel.: 030 780960 40

Fax: 030 780960 415
Email:  labor@begatec.net

06.07.2023
Projekt-Nr.: 2022-0479 / ULM | Plangebiet Ulmenallee, 16356
Ahrensfelde, MP 14

Untersuchungsbericht

Labornummer(n) : 946740
Art der Probe : Boden
Probenahme : Firma Maul + Partner
Anlieferungsdatum : 22.06.2023
Analysenzeitraum : 22.06. - 05.07.2023
o 946740 !
Parameter Einheit NP 12 Vorschrift
Angreifende Wirkung auf Beton keine DIN 4030:2008-06
Sulfat mg/kg 246 DIN EN ISO 11885:2009-09 (E22)
Sauregrad 1,9 Baumann-Gully

Mit freundlichen Grifzen

T
BEGA tec é,
Dr. Michael Goschin kl’ . ? ///

Laborleiter

Die ermittelten Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannte/n Probe/n. Ohne Genehmigung der Laborleitung darf der Untersuchungsbericht
nicht auszugsweise verdffentlicht werden. Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die Deutsches Akkreditierungsstelle GmbH (DAkkS) akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Priifurkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Mit * gekennzeichnete Prifverfahren sind nicht akkreditiert. Mit # gekennzeichnete
Prifverfahren sind in einem anderen akkreditierten Labor durchgefiihrt worden. 'Erweiterte Messunsicherheit mit Erweiterungsfaktor k=2, Signifikanzniveau 95%
2Die Aussage zur Konformitéat wird ohne Beriicksichtigung der Messunsicherheit getroffen. Bei Messwerten auf dem Grenzwert betragt die Konformitatswahr-

scheinlichkeit 50%.

Geschéftsfuhrer: Dipl.-Ing. Michael Starck Bankverbindung:
Sitz und Registergericht: Potsdam, HRB 5416 Mittelbrandenburgische 202307061 30301
St-Nr.: 046/114/07055 Sparkasse Potsdam ( DAKKS Seite 1 von 1
Finanzamt: Potsdam Stadt IBAN: DE 56 1605 0000 3502 0224 60 Deutsche

. X Akkreditierungsstelle
Umsatzsteuer-ID: DE 138 40 20 88 BIC: WELADED1PMB D-PL-21426-01-00



+
6 Maul + Partner

S 2 BAUGRUND - INGENIEURBURO

Kilian Projektmanagement Berlin mbH Maul + Partner Baugrund-Ingenieurbiiro GmbH
BEGA.tec Labor fur Umweltanalytik

FasanenstraRe 69 EUREF-Campus 4
10719 Berlin 10829 Berlin

Laborleiter Dr. Michael Goschin
Tel.: 030 780960 40

Fax: 030 780960 415
Email:  labor@begatec.net

06.07.2023
Projekt-Nr.: 2022-0479 / ULM | Plangebiet Ulmenallee, 16356
Ahrensfelde, MP 15

Untersuchungsbericht

Labornummer(n) : 946741

Art der Probe : Boden

Probenahme : Firma Maul + Partner

Anlieferungsdatum : 22.06.2023

Analysenzeitraum : 22.06. - 05.07.2023
46741

Parameter Einheit 946 Vorschrift

MP 15

Angreifende Wirkung auf Beton keine DIN 4030:2008-06

Sulfat mg/kg 249 DIN EN ISO 11885:2009-09 (E22)

Sauregrad 1,7 Baumann-Gully

Mit freundlichen Grifzen

T
BEGA tec é,
Dr. Michael Goschin kl’ . ? ///

Laborleiter

Die ermittelten Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die oben genannte/n Probe/n. Ohne Genehmigung der Laborleitung darf der Untersuchungsbericht
nicht auszugsweise verdffentlicht werden. Nach DIN EN ISO/IEC 17025 durch die Deutsches Akkreditierungsstelle GmbH (DAkkS) akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt fir die in der Priifurkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Mit * gekennzeichnete Prifverfahren sind nicht akkreditiert. Mit # gekennzeichnete
Prifverfahren sind in einem anderen akkreditierten Labor durchgefiihrt worden. 'Erweiterte Messunsicherheit mit Erweiterungsfaktor k=2, Signifikanzniveau 95%
2Die Aussage zur Konformitéat wird ohne Beriicksichtigung der Messunsicherheit getroffen. Bei Messwerten auf dem Grenzwert betragt die Konformitatswahr-

scheinlichkeit 50%.

Geschéftsfuhrer: Dipl.-Ing. Michael Starck Bankverbindung:
Sitz und Registergericht: Potsdam, HRB 5416 Mittelbrandenburgische 202307061 3031 3
St-Nr.: 046/114/07055 Sparkasse Potsdam ( DAKKS Seite 1 von 1
Finanzamt: Potsdam Stadt IBAN: DE 56 1605 0000 3502 0224 60 Deutsche

. X Akkreditierungsstelle
Umsatzsteuer-ID: DE 138 40 20 88 BIC: WELADED1PMB D-PL-21426-01-00



Projekt:  2022-0479 BGG-01-Rev-00 | Geotechnischer Bericht Anlage
ULM | Plangebiet Ulmenallee
16356 Ahrensfelde

Anlage F

| Fotodokumentation



Projekt:  2022-0479 BGG-01-Rev-00 | Geotechnischer Bericht Anlage
ULM | Plangebiet Ulmenallee
16356 Ahrensfelde

F 1 - Fotodokumentation Feldarbeiten

Abbildung 3: Feldarbeiten DPH/SB 2/23 Abbildung 4: Feldarbeiten DPH/SB 2/23

¥

Abbildung 5: Feldarbeiten DPH/SB 3/23 Abbildung 6: Feldarbeiten DPH/SB 3/23



Projekt:  2022-0479 BGG-01-Rev-00 | Geotechnischer Bericht Anlage
ULM | Plangebiet Ulmenallee
16356 Ahrensfelde

F 2 - Fotodokumentation Feldarbeiten
A ’ =

Abbildung 7: Feldarbeiten DPH/SB 4/23 Abbildung 8: Feldarbeiten DPH/SB 4/23

Abbildung 11: Feldarbeiten DPH/SB 6/23 Abbildung 12: Feldarbeiten DPH/SB 6/23



Projekt:  2022-0479 BGG-01-Rev-00 | Geotechnischer Bericht Anlage
ULM | Plangebiet Ulmenallee
16356 Ahrensfelde

F 3 - Fotodokumentation Feldarbeiten

5

Abbildung 17: Feldarbeiten DPH/SB 8/23 Abbildung 18: Feldarbeiten DPH/SB 9/23



Projekt:  2022-0479 BGG-01-Rev-00 | Geotechnischer Bericht Anlage
ULM | Plangebiet Ulmenallee
16356 Ahrensfelde

F 4 - Fotodokumentation Feldarbeiten

Abbildung 23: Feldarbeiten VV 2/23 Abbildung 24: Feldarbeiten VV 3/23



Projekt:  2022-0479 BGG-01-Rev-00 | Geotechnischer Bericnt . Anlage

ULM | Plangebiet Uimenallee

Anlage G

| Planungsunterlagen / Auskunfte
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Gemeinbedarfsflache Schule
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5827598

2€Se0vree

Bereitgestellt durch: Offentlich bestellter Vermessungsingenieur - Zick, Am Férsterweg 93, 15344 Strausberg.

Am Markt 1 Liegenschaftskarte 1:2000

16225 Eberswalde
Erstellt am 17.11.2022

Flurstlick: 2221 Gemeinde: Ahrensfelde
Flur: 2 Kreis: Barnim
Gemarkung:  Ahrensfelde

MaRstab 1:2000 = Oooomoo T 1 Meter

Dieser Auszug ist gesetzlich geschiitzt. Die Absicht zur Verdffentlichung oder Weitergabe an Diritte ist der bereitstellenden Stelle vorher
anzuzeigen. Bei der Veroffentlichung oder Weitergabe ist auf das Land Brandenburg als Inhaber der Rechte an den Geobasisdaten
hinzuweisen. Die Regelungen des Urheberrechts bleiben unberihrt (§ 10 Abs. 9 Brandenburgisches Vermessungsgesetz — BbgVermG
—vom 27. Mai 2009 (GVBI.I/09, Nr. 08, S.166), zuletzt gedndert durch Artikel 1 des Gesetzes vom 19. Juni 2019 (GVBI.1/19, Nr. 32)).

Die dargestellten Karteninhalte wurden aus unterschiedlichen Datengrundlagen abgeleitet
und gewabhrleisten nicht unbedingt die Lagegenauigkeit des angegebenen MaRstabes.

Landkreis Barnim Auszug aus dem
K hé :
atasterbehorde Liegenschaftskataster

5825956



Zentraldienst

Polizei Brandenburg

Zentraldienst der Polizei Brandenburg | Am Baruther Tor 20 | 15806 Zossen Kampfmittelbeseitigungsdienst
Am Baruther Tor 20 Haus 5
Maul+Partner Baugrund-Ingenieurbiiro GmbH 15806 Zossen

Schlaatzyeq 1A Bearb.; Herr Stroh
" r
14473 Potsdam Gesch-Z.:KMBD 1.21
Telefon: 033702/214-0
Fax: 033702 /214 200
Internet. www.polizei.brandenburg.de
Kampfmittelbeseitigungsdienst@Polizei. Brandenb

Zossen, 02.06.2023 urg.de

Ortsname: Ahrensfelde

Strafte: Ulmenallee
Flur: 2 Flurstiick: 2220, 2221, 2232, 2263, 2264, 2854,
2856, 297, 299

Vorhaben: Grundstiicksiiberpriifung: Plangebiet Ulmenallee, Vorbereitende
Entwicklung von Grundstiicken zu Bauzwecken

Reg. / RPL-Nr.: 202319660000

(bei Schriftwechsel bitte angeben)

Ihr Schreiben vom: 30.05.2023

Sehr geehrte Damen und Herren,

das von Ihnen beantragte Grundstiick/Vorhaben liegt nach derzeitigen
Erkenntnissen nicht in einer Kampfmittelverdachtsflache. Eine Antragstellung ist
daher nicht erforderlich.

Sollten Sie dennoch die Antragstellung aufrecht erhalten, ist eine entsprechende
schriftliche Information innerhalb der nachsten 4 Wochen lhrerseits erforderlich.

Eine Stellungnahme auf Antrag zur Ermittlung der Kampfmittelbelastung eines
Grundstiicks ist It. Verordnung (ber die Gebihren fir Amtshandlungen im
Geschaftsbereich des Ministers des Innern und Kommunales gebiihrenpflichtig.

Die Datenschutzerkldrung finden Sie unter dem folgenden Link
https://polizei.brandenburg.de/seite/datenschutzerklaerung-fuer-
kampfmittelfr/1295899

Mit freundlichen Griif3en
Im Auftrag

%

Stroh

Geschéftszeiten Biirgerservice: Mo,Di,Do:  07:30 - 12:00 Uhr und 13:00-16:00: Uhr
Fr: 07:30 - 13:00 Uhr
Die genannte E-Mail-Adresse dient nur fiir den Empfang einfacher Mitteilungen ohne Signatur und/oder Verschiiisselung.



Paul-Wunderlich-Haus - Am Markt 1 - 16225 Eberswalde

Kilian Projektmanagement Berlin GmbH
Fasanenstr. 69
10719 Berlin

AUSKUNFT AUS DEM ALTLASTENKATASTER GEMAR UM-
WELTINFORMATIONSGESETZ DES LANDES BRANDEN-
BURG (BBGUIG)

Grundstiicke in der Gemarkung Ahrensfelde, Flur 2,
Flurstiicke 297, 299, 2220, 2232, 2263, 2264, 2854, 2856 in
16356 Ahrensfelde, Bauvorhaben "Ulmenallee”

Sehr geehrte Frau Li Ruge,

auf lhre Anfrage vom 20. Juli 2023 kann ich Ihnen Folgendes mit-
teilen:

Im  Altlastenkataster des Landkreises Barnim werden
die nachfolgend genannten Teilflachen derzeit gefiihrt, da auf-
grund der historischen Nutzung von Vorbelastungen auszugehen
ist (§ 29 Abs. 3 BbgAbfBodG, § 2 BBodSchG).

Das angefragte Flurstiick liegt auf der bestatigten Altlastenflache
»S 01/4 ehemalige Gartnerei Ahrensfelde. Auf einem Teilbereich
des Flurstiickes 2263 befindet sich die Altlastenverdachtsflache ,S
01/005 ehem. Kompostierungsanlage Neuer Schwanebecker
Weg". Aufgrund der historischen Nutzung ist von Vorbelastungen
auszugehen. Daher werden die Flachen im Altlastenkataster des
Landkreises Barnim gefuhrt (§29 Abs. 3 BbgAbfBodG,
§ 2 BBodSchG).

Zu der Flache ,S 01/4 ehemalige Gartnerei Ahrensfelde” liegt das
.Hydrogeologische Gutachten Uber den Altlastenzustand des
STEAG- Pachtgeléndes in Ahrensfelde (bei Berlin) der Hydrogeo-
logie Berlin- Brandenburg GmbH vom 15. September 1992 vor. Es
wurden Belastungen durch Schadstoffeintrage im Boden festge-
stellt. Aufgrund dessen und im Hinblick auf die unmittelbar anste-
henden Anderungen der rechtlichen Grundlagen zum 1. August
2023 sind Untersuchungen zur Abschatzung des aktuellen Gefahr-
dungspotentials und der notwendigen GefahrenabwehrmaRnah-
men erforderlich.

Landkreis
Barnim

Der Landrat

Umweltamt
Abfallwirtschaft/Bodenschutz

Paul-Wunderlich-Haus

Am Markt 1

16225 Eberswalde
Bearbeiter/-in Lars Dieckmann

Raum H.207
Telefon 03334 214 1515
Telefax 03334 214 2515

umweltamt@kvbarnim.de

10. Juli 2023

Ihr Zeichen
Projektnummer: 2022-0479

Unser Zeichen
707211 01

3107 23 287 1

Besucheradresse:
Carl-von-Ossietzky-Str. 11
16225 Eberswalde

Sprechzeiten der Kreisverwaltung:
Dienstag 9 bis 18 Uhr

Montag, Mittwoch bis Freitag
Termine nach Vereinbarung

Aktuelle Informationen im Internet unter
www.bharnim.de

Bankverbindung:

Sparkasse Barnim

IBAN: DE31 1705 2000 2310 0000 03
BIC: WELA DE D1 GZE

Glaubiger-1D: DE 66 ZZZ 00000021576

Telefonzentrale:
03334 214-0

Postfach:
Postfach 100446, 16204 Eberswalde

Die genannte E-Mail-Adresse dient

nur fiir den Empfang formloser Mitteilun-
gen ohne digitale Signatur und/oder Ver-
schliisselung.



Auskunft aus dem Altlastenkataster gemaf Umweltinformationsgesetz des 10. Juli 2023
Landes Brandenburg (BbgUIG)

Infolge der Vermietung einer Teilflache von etwa 90.000 m? wurde am Standort ,,S 01/005
ehem. Kompostierungsanlage Neuer Schwanebecker Weg" zunachst eine baurechtlich
genehmigte Anlage zur Kompostierung pflanzlicher Abfille und Steliflache fur LKW und
Arbeitsmaschinen betrieben. In 2006 wurde eine immissionsschutzrechtliche Genehmi-
gung zur Kompostierung mit angeschlossenem Zwischenlager flr unbelasteten Bo-
denaushub erwirkt. In Folge dessen wurden in groRem Umfang Abfélle in Haufwerken
gelagert. Nach der Eréffnung des insolvenzverfahrens des Betreibers der Anlage kam es
zur Auflésung des Mietvertrages. Eine Berdumung der Fléche von den diversen Abféllen
(Holz, Kunststoffe, Boden, Bauschutt) erfolgte nicht. Durch die Grundstlickseigentiimerin
wurde in den Jahren 2009 und 2010 fir den hinteren Teil der vermieteten Flache ein Ent-
sorgungskonzept erarbeitet, dass von der zusténdigen Behorde des Landkreises Barnim
bestatigt wurde. AnschlieBend wurde eine Aufforstung des Geléndes beabsichtigt. Da
keine vollstandige Dekontamination erfolgte ist im Falle einer Nutzungsénderung ein wei-
terer Handlungsbedarf nicht ausgeschlossen.

Nordwestlich angrenzend an das Flurstiick 2856 befindet sich die Altlastenflache ,S 01/2
Gasturbinenheizkraftwerk Berlin-Nord“. Norddstlich angrenzend an das Flurstlick 2264
befindet sich die Altlastenverdachtsflache ,S 01/1 Kraftfahrzeuginstandsetzung Berlin
AG".

Hinweise:

1)  Die Erfassung von Altlastverdachtsflachen im Landkreis Barnim ist ein kontinuierli-
cher Prozess, der nicht abgeschlossen ist. Ein zukinftiger Altlastenverdacht kann
daher nicht generell ausgeschlossen werden.

2) GemaR § 31 Abs. 1 Brandenburgisches Abfall- und Bodenschutzgesetz (BbgAbf-
BodG) sind Eigentiimer sowie Verfiigungs- und Nutzungsberechtigte von Grundstu-
cken verpflichtet, konkrete Anhaltspunkte fur das Vorliegen einer schédlichen Bo-
denveranderung oder Altlast unverztglich der zustédndigen Behtrde anzuzeigen.

3) Diese Auskunft aus dem . ' Altlastenkataster Barnim ist
gebuhrenpflichtig gemaRk § 6 Abs. 1 S. 1 BbgUIG.
Der Kostenbescheid ist diesem Schreiben beigefligt.

Fur weitere Rickfragen in diesem Zusammenhang stehen die Mitarbeiter des Umweltam-
tes zur Verflgung.

LafrsdDieckmann
Sachbearbeiter untere Bodenschutzbehorde

3107 23 287 1 Seite 2von 2



LfU

Stand: 17.03.2023

Grundwasserstandshauptwerte

Grundwassermessstelle 34471563, Ahrensfelde OP

Rohroberkante (ROK): 60,3 m 4. NN
Gelandeoberkante: 59,25 m U. NN
Sohle bei Ausbau: 43,66 m uU. NN
Hauptwert Reihe Grundwasser-| Grundwasser- Datum
stand stand
cm u. Gelande m.d. NN
NW -niedrigster Wert der Reihe 1993/2022 564 53,61 15.10.2022
MNW -mittlerer niedrigster Wasserstand 1993/2022 442 54’83
MW -Mittelwert der Reihe 1993/2022 384 55,41
MHW -mittlerer hdchster Wasserstand 1993/2022 328 55’97
HW | schster Wert der Reihe 1993/2022 179 57,46 | 22.02.2011

(Fehljahre: 1993, 2014)

(Abklrzungen der Wasserstandshauptwerte nach DIN 4049, Teil 1; + Mehrfachauftreten: Datum des ersten Wertes)

aktueller Grundwasserstand am 22.02.2023 539 cm u. Gelande = 53,86 m u. NN




LfU

Stand: 17.03.2023

Grundwasserstandshauptwerte

Grundwassermessstelle 34471564, Ahrensfelde UP

Rohroberkante (ROK): 60,63 m U. NN
Gelandeoberkante: 60,03 m . NN
Sohle bei Ausbau: 22,50 m u. NN
Hauptwert Reihe Grundwasser-| Grundwasser- Datum
stand stand
cm u. Gelande m.d. NN
NW -niedrigster Wert der Reihe 1993/2022 652 53,51 15.10.2022
MNW -mittlerer niedrigster Wasserstand 1993/2022 534 54’69
MW -Mittelwert der Reihe 1993/2022 483 55,20
MHW -mittlerer hochster Wasserstand 1993/2022 436 55,67
HW -hochster Wert der Reihe 1993/2022 306 56,97 22.02.2011

(Fehljahre: 1993, 2014)

(Abklrzungen der Wasserstandshauptwerte nach DIN 4049, Teil 1; + Mehrfachauftreten: Datum des ersten Wertes)

aktueller Grundwasserstand am 22.02.2023 622 cm u. Gelande = 53,81 m u. NN
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Projekt:

2022-0479

ULM | Plangebiet Ulmenallee
16356 Ahrensfelde

BGG-01-Rev-00 | Geotechnischer Bericht

Anlage

H 1 - Homogenbereiche nach DIN 18300:2019 (GK2)

Nr. Kennwerte Homogenbereich A Homogenbereich B Homogenbereich C
Schicht gem. ) ) )
1. Schicht 2. Schicht 3. Schicht
Baugrundmodell
aufgefiillte Sande, z.T.
1 | Allg. Bezeichnung humos und z.T. mit bindige Geschiebebdden nichtbindige Sande
Fremdbestandteilen
Bodengruppen nach .
2 DIN 18196 [OHJ/[SE}J[SU] ST SE/SU
i . 13-25-59-3 0-8-89-3
Korngréfienverteilung . .
3 Kornkennzahlen n.b. bis bis
8-24-66-2 0-1-99-0
4 Anzahluan Steinen <10% <29 <29
und Blécken
5 | Konsistenz - steif bis halbfest-fest -
6 | Plastizitat Ip [%] - n.b. -
Undranierte
7 Scherfestigkeit i n.b. i
8 | Lagerungsdichte sehr locker bis dicht - locker bis dicht
9 | Wichte bzw. Dichte y 15...17 KN/m? 19...20 kN/m? 16...18 kKN/m?
10 | Wassergehalt [%] n.b. ~8...15 ~2...5
11 | Organischer Anteil 0...5% <2% <1%
12 | Abfalldeklaration siehe Bericht zur Orientierenden Deklarationsanalytik 2022-0479-OAB-01

n.b. = nicht bestimmt
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