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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant den Neubau einer inklusiven Wohnanlage bestehend aus drei
Bauteilen (Riegel-, Quader- und Maisonette-Gebaude) in der Hertefelder Straflde in Nauen. Im
Zusammenhang mit der weiteren Planung sollen die geplanten Luft-/Wasser-Warmepumpen
an der Sldseite eines der geplanten Wohngebaude schalltechnisch untersucht werden.
Weiterhin ist die Nutzung von 8 Stellplatzen auf dem Grundstlick des Bauvorhabens
hinsichtlich der Gerauschentwicklung zu prifen. Die sich aus dem Betrieb aller relevanter
Schallquellen ergebende Gerauschbelastung soll unter Berticksichtigung der TA Larm [7] vor
den nachstgelegenen schutzbedirftigen Gebauden sowie 2,5 m hinter den benachbarten

Grundstuicksgrenzen bebaubarer Grundstiicke ermittelt und bewertet werden.

2 Untersuchungsobjekt

2.1 Bauvorhaben und Immissionsorte

Sudlich des Maisonette-Gebaudes, in 2 m Abstand zur Fassade ist die Installation zweier
Warmepumpen VITOCAL 200-A Pro Typ AWO-AC 201.A032 der Fa. Viessmann geplant.

Weiterhin sind sldlich des Maisonette-Gebaudes und sldlich des Quadergebaudes jeweils 4
Stellplatze geplant.

Die drtliche Situation ist Abbildung 1 sowie Anlage 1 zu entnehmen.

GeoBasis-DE/LEB (2024)
- e

Abbildung 1: Ubersichtsplan mit Parkplatzen (lila), Fahrweg (griin), gepl. Standort Warmepumpen (rot)
und IO
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Immissionsorte (I0) wurden am Bauvorhaben (BV) selbst sowie an:
- der Nachbarbebauung Hertefelder Strale 13 B (10 A, 10 B)
- der Nachbarbebauung Hertefelder Strale 14 (10 C, 10 D)
- den sudlich des Bauvorhabens gelegenen und ggf. zuklnftig (im hinteren Teilbereich)
bebaubaren Grundstiicken, 2,5 m hinter der Grundstiicksgrenze (IO E — 10 G)
festgelegt.

2.2 Schallquellen - Warmepumpen

Zur Berucksichtigung der Schallemissionen der geplanten Warmepumpen wurden gemaf
technischer Planungsunterlagen [1] und Lageplan [2] zwei Flachenschallquellen angesetzt:

Tabelle 1: technische Daten der geplanten Warmepumpen It. Hersteller [1]

Luft-Wasser Warmepumpe VITOCAL 200-A PRO Typ AWO-AC 201.A032
MaBe (LxBxH) | 775x1260x2115
in mm
Hohe h=2,2 m uber OK-Gelande (Berucksichtigung Sockel)
Schallquelle
Schallleistungs- | Lwa = 69,7 dB(A)
Summenpegel
a0

bei A7/W35 / a0
Spektrum s

__ &0

=

m S0

=

L 40

g

.-EJ__'j 3o

L‘" 20

E 10

»

Frequenz in Hz

Betriebszeit 100% / 24 h an einem Sonntag

1) bei +7°C AufRentemperatur und 35 °C Vorlauftemperatur WW-Bereitung

Angaben der Hersteller Uber Gerauschspektren unter 100 Hz, Spitzenpegel z.B. durch
Schaltgerausche od. Enteisung, zu Betriebsgerauschen bei Aulentemperaturen unter 7°C
oder Pegelreduktion durch den ,Silent Mode* (Nachtabsenkung) liegen nicht vor. Um tonale
Komponenten im Gerauschspektrum zu berlcksichtigen, wurde vorsorglich ein Zuschlag in
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Hoéhe von 3 dB vergeben. Zusatzlich wurde ein Impulszuschlag in Héhe von 3 dB flr
Einschaltgerausche angesetzt. Ein um etwa 2-3 dB hdoherer Emissionspegel ergibt sich ferner,
wenn nur die Gerauschanteile der Zu- und Abluftseite der WP berticksichtigt werden. Dieser

wurde in den Berechnungen nicht beriicksichtigt.

Da keine Angaben zur Absenkung des Schallleistungspegels im ,Silent Mode* vorliegen muss

vom ungunstigsten Fall, Normalbetrieb, ausgegangen werden.

Inwiefern die Schallleistungspegel aus dem Datenblatt anwendbar sind und den unglinstigsten
Fall bericksichtigen, ist bislang unklar. Die Warmepumpen erzeugen zwar gemaf Angaben
der Fachplaner ausschlieBlich Vorlauftemperaturen von max. 38°C [4], da die weitere
Warmwasserbereitung dezentral in jeder Wohneinheit erfolgt. Die Schallleistungspegel beim
Arbeitspunkt A7/W35 kdnnen dennoch nicht als vergleichbar angenommen werden, da bei
Aulentemperaturen <7°C bereits mit einer hdheren Gerduschentwicklung zu rechnen ist.
Weiterhin liegt zwischen der geplanten zu erzeugenden Vorlauftemperatur von 38°C und dem
im Datenblatt angegebenen Arbeitspunkt mit 35°C eine Differenz von AT = 3 K. Die
Warmepumpen mussen folglich mehr Leistung erbringen, als im Datenblatt angegeben und
werden dadurch héchstwahrscheinlich eine héhere Gerauschbelastung verursachen oder

jeweils langere Laufzeiten erreichen.

Gemall Angaben der Haustechnikplaner (Gbernimmt eine Brennwerttherme die
Warmeerzeugung bei Unterschreitung der AuRentemperatur von -1°C und die Warmepumpen
gehen in den Standby-Modus [4]. Somit ist bei AuRentemperaturen < -1°C eine
Gerauschbelastung durch die geplanten Warmepumpen auszuschlielen. Gerauschpegel an
der Abgasoéffnung der Therme sind nicht bekannt. Das in Frage kommende

Schallschutzgehause der Fa. ATEC hat eine mittlere Schallddmmung von 12 dB It. Hersteller.

Aus den o.g. Punkten ergeben sich Unsicherheiten fur die Gerauschprognose, die nach

Inbetriebnahme der Anlagen zu weiteren SchallschutzmalRnahmen fihren kann.
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2.3 Schallquellen - Parkverkehr
Eine weitere relevante Gerauschquelle ist der Parkverkehr auf dem Grundstlick und auf der

Zufahrt zum Bauvorhabens.

Zur Bericksichtigung der Schallemissionen der Parkplatze wurden Flachenschallquellen und

fur die Fahrwege Linienquellen modelliert.

Die Berechnungen der Emissionen der Parkplatze erfolgt nach der bayerischen
Parkplatzlarmstudie [11] nach dem getrennten Verfahren. Die Fahrbewegungen zu den
Parkplatzen werden hierbei separat erfasst.

Sudlich des Maisonette-Gebaudes und des Quader Gebaudes sind jeweils 4 Stellplatze
geplant, aufgeteilt auf je 3 zusammenhangende Stellplatze und jeweils einen Einzelstellpatz.
Die Stellplatze werden laut Aussagen der Planer wie bei Ublichen Wohnanlagen genutzt.

Es handelt sich folglich trotz des gewerblichen Tragers um kein ,klassisches Gewerbe*
sondern um reines Wohnen. Mogliche zusétzliche Gerdusche fir Rollstuhllifte an
Transportfahrzeugen sind als sozialadaquat und Transportfahrten sind als Taxifahrten wie bei
ublicher Wohnnutzung zu bewerten.

Gemal Parkplatzlarmstudie sind keine Maximalpegel durch das Parken in Wohnanlagen zu
betrachten [11].

Somit kann die Bewegungshaufigkeit aus Tabelle 33 der Parkplatzlarmstudie fir Wohnanlagen
angesetzt werden [11]:

- Nrag = 0,40 Pkw/Stellplatz und Stunde im Tagzeitraum

- Nnacnt = 0,15 Pkw/Stellplatz und Stunde in der unglinstigsten Nachtstunde
Folgende weitere Parameter wurden der Berechnung gemafl Parkplatzlarmstudie [11]

zugrunde gelegt:

Tabelle 2: Parameter zur Emissionsbestimmung der Parkplatze

Parameter 3 Stellplatze 1 Stellplatz
Stellplatze B 3 1
Parkplatzart Kpa | 0 dB(A) 0 dB(A)
Impulszuschlag Ki | 4 dB(A) 4 dB(A)
Durchfahranteil (mitf=1) | Kp | 0 dB(A) 0 dB(A)

Die Fahrzeugbewegungen auf dem Gelande werden durch Linienschallquellen abgebildet. Flr
die Fahrzyklen wird angenommen, dass alle Pkw durch die Zufahrt westlich an der Hertefelder

Stralde einfahren. Die Ausfahrt erfolgt auf dem gleichen Fahrweg.
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Entsprechend den Bewegungshaufigkeiten N fiur die Parkplatze, ergeben sich folgende

Verkehrsmengen pro Stunde fir die Linienschallquellen:

Zu- und Abfahrt 8 Stellplatze: 3,2 Pkw/h im Tagzeitraum

1,2 Pkw/h in der unginst. Nachtstunde
Zu- und Abfahrt 3 Stellplatze: 1,2 Pkw/h im Tagzeitraum

0,5 Pkw/h in der ungiinst. Nachtstunde
Zu- und Abfahrt 1 Stellplatz: 0,4 Pkw/h im Tagzeitraum

0,2 Pkw/h in der ungtinst. Nachtstunde

Die langenbezogenen Schallleistungspegel auf den Innenhdfen werden nach

Parkplatzlarmstudie wie folgt berechnet:
L'W, 1h = Lm, ge+19 dB(A)
Lm e Emissionspegel berechnet nach Abschnitt 4.4.1.1 der RLS 90 [12]

Die Fahrbahnoberflache besteht gemafl Planungsunterlagen aus Betonsteinpflaster [3],
sodass ein Zuschlag fur in Héhe von Dsyo = 1 dB(A) angesetzt wurde. Relevante Steigungen
sind nicht vorhanden (Dsi = 0 dB(A)) und es wird eine Hochstgeschwindigkeit von v = 30 km/h

angenommen.

Weiterhin wurden Maximalpegel in Hohe von Lyamax = 97,5 dB(A) (fur Kfz-Tlrenschlagen)

bertcksichtigt.
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3 Anforderungen

Fur Gerausche technischer Anlagen gelten die Grundpflichten des Betreibers zu prinzipiell
notwendigen SchallschutzmalRnahmen nach Stand der Technik sowie zulassige

Immissionsrichtwerte nach TA Larm [7].

Gerausche werden dann stérend hoérbar, wenn sie sich durch Pegelhéhe oder
Gerauschcharakter auffallig vom sonst vorherrschenden Grundgerauschpegel abheben. Aus
dieser Erkenntnis wurden flr Gerauschimmissionen Immissionsrichtwerte (Abkirzung: IRW)
abgeleitet, die sich an den Grundgerauschpegeln gemal Gebietsnutzung und Einstufung

orientieren.

Die zulassigen Gerauschimmissionen aus technischen Anlagen gelten nach TA Larm [7]
0,5 m vor den gedffneten Fenstern vor der Fassade schutzbedirftiger Raume (Wohn- und
Arbeitsraume) und werden nach Tageszeiten differenziert. Das BV befindet sich gemaf
Flachennutzungsplan [5] derzeit auf einer ,Grinflache®, welche an ein allg. Wohngebiet
angrenzt. Der sudostlich gelegene Bereich ist als Mischgebiet eingestuft. Es ist davon
auszugehen, dass das BV zukinftig ebenfalls als allg. Wohngebiet eingestuft wird. Somit

ergeben sich nach TA-Larm [7] folgende Anforderungen:

Immissionsrichtwerte auBen®
Gebietseinstufung

am Tage In der Nacht

allgemeine Wohngebiete und
o . Lr =55 dB(A)? L. =40 dB(A)?
Kleinsiedlungsgebiete

1) IRW gelten 0,5 m vor offenem Fenster des nachsten schutzbedurftigen Raumes 2) L....Beurteilungspegel

In allg. Wohngebieten sind bei der Berechnung von Beurteilungspegeln folgende Ruhezeiten

mit einem Zuschlag von + 6 dB zu berucksichtigen:

- an Werktagen von 6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr

- an Sonn- und Feiertagen zusatzlich von 13-15 Uhr

Kurzzeitige Gerauschspitzen durfen die o0.g. Richtwerte aufien am Tage um nicht mehr als 30
dB(A) und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Die Bewertung der Gerauschentwicklung erfolgt an Hand von Beurteilungspegeln. Als
Grundlage fiur die Ermittlung des Beurteilungspegels wird der dquivalente Dauerschallpegel
unter Berlcksichtigung von Zuschlagen fir Impulse, Ton- und Informationshaltigkeit

festgelegt.
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Ausgehend von der vorgegebenen Betriebszeit wird die Beurteilung fir den Tag- und
Nachtzeitraum vorgenommen. Die Tagzeit dauert von 6:00 Uhr bis 22:00 Uhr.
Beurteilungszeitraum wahrend der Nacht ist die unglinstigste volle Nachtstunde zwischen
22:00 Uhr und 6:00 Uhr.

Die Immissionsrichtwerte gelten auch dann als Uberschritten, wenn kurzzeitige
Gerauschspitzen, beschrieben durch den Maximalpegel Larmax am Tag um mehr als 30 dB(A)

und nachts um mehr als 20 dB(A) Uber den Richtwerten fur den Regelbetrieb liegen.
Schutzbedurftig sind alle Wohn- und Arbeitsrdume der benachbarten Bebauung.

Da nicht auszuschlieRen ist, dass auf den hinteren Teilbereichen der derzeit noch unbebauten
Nachbargrundstiicke zukiinftig eine Wohnbebauung erfolgt (IO E — IO G) missen die IRW

auch 2,5 m hinter der benachbarten Grundstlicksgrenze eingehalten werden.

Die Immissionsrichtwerte gelten fir die Summenimmission aller gewerblichen und technischen
Anlagen am Standort. Hierzu zahlen neben der Schallabstrahlung der Parkplatze und
Warmepumpen am BV auch technische Anlagen fur die Heizung, Liftung od. Kihlung
umliegender Gebaude. Da hierzu und zu Gerauscheinwirkungen benachbarter (fremder)
gewerblicher oder technischer Anlagen (Vorbelastung) keine Angaben vorliegen, muss
vorsorglich ein 6 dB Abschlag der Immissionsrichtwerte fir die benachbarten Wohngebaude
angesetzt werden. Dies filhrt an den benachbarten Wohngebauden zu folgenden Richtwerten,
die nicht Uberschritten werden sollen: tags 49 dB(A), nachts 34 dB(A).

Durch vorhergehende Untersuchungen G-1622.4-24 zum Aul3enlarm [6] ergeben sich an den
Sudfassaden des Maisonette- und des Quadergebaudes Beurteilungspegel von L, = 50 bis 52
dB(A) tags und 45 bis 49 dB(A) nachts und an den Immissionsorten der stdlich gelegenen
Nachbarbebauung bzw. den sidlich gelegenen Nachbargrundsticken (IO A bis G) L; = 53 bis
60 dB(A) tags und 50 bis 55 dB(A) nachts.

Sollten die ubrigen, vorherrschenden Stadtgerausche deutlich geringer ausfallen als die o.g.
Richtwerte, kénnen Gerduschstérungen auch bei Unterschreitung der TA Larm-Richtwerte

nicht ausgeschlossen werden.
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4 Prognose

4.1 Beschreibung des Berechnungsverfahrens
Die schalltechnischen Untersuchungen erfolgten auf der Grundlage der vorliegenden

Arbeitsunterlagen, der ortlichen Gegebenheiten und der fir die Gerauschquellen ermittelten

Ausgangsdaten und Betriebszeiten.
Folgende Arbeitsschritte waren zur Bearbeitung erforderlich:

e Computerinterne  Abbildung des  Untersuchungsgebietes  (Gebaudeflachen,
Gerauschquellen, Berechnungspunkte, digitales Gelandemodell),

e Berechnung der Beurteilungs- und Spitzenpegel (hur PKW-Gerausche) fir ausgewahlte
Immissionsorte  (s. Ubersichtsplan, Anlage 1), getrennt fir die relevanten
Beurteilungszeitraume,

e Vergleich der Berechnungsergebnisse mit den Immissionsrichtwerten der TA Larm [7].

Die Ausbreitungsrechnung erfolgte gemafy DIN ISO 9613-2 [8] und wurde mit Hilfe der
Software SoundPlan 9.0 [9] durchgefiihrt, wobei folgende Einflliisse berlcksichtigt werden:

e Entfernung,

e Schallbeugung Uber Hindernisse,
¢ Luft- und Bodenabsorption,

e Schallreflexionen,

e Gerauschart.

o Betriebszeit und Lastzustand technischer Anlagen.

Die Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [8] weist bei Wirkdistanzen tber 100 m eine
Fehlerbreite von +3 dB und unter 100 m +1 dB auf. Da die meisten Wirkdistanzen zwischen
Immissionsort und relevanter Schallquelle in diesem Fall im Bereich von 100 m liegen, kann

eine Fehlerbreite von +2 dB angenommen werden.

Die Genauigkeit einer Prognose ist im Wesentlichen auch von der Bestimmung der
Emissionen abhangig. Da sowohl bei der Emissionshohe als auch der Wirkzeit Ublicherweise
ein Maximalansatz zu tragen kommt, ist eher von einer Uberbewertung der Immissionen

auszugehen.

Die Beurteilung der durch den Regelbetrieb verursachten Immissionen erfolgt anhand von
Immissionsrichtwerten, die in Abhangigkeit von der Gebietsnutzung flr Immissionsorte (10)
aulerhalb von Gebauden im Pkt. 6.1 der TA Larm [7] festgelegt sind. Die Anforderungen
gemall TA Larm [7] sind erflllt, wenn der Gesamtbeurteilungspegel aller gewerblichen

Anlagen die Immissionsrichtwerte nicht Gberschreitet.
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4.2 Ergebnisse

Die Beurteilungspegel wurden fir die geplante Ausgangssituation nach Pkt. 2 an den
Immissionsorten gemal Anlage 1/Abbildung 1 ermittelt. Es ergeben sich Beurteilungspegel
von bis zu L 1ag = 63 dB(A) fur den Tagzeitraum sowie L;nacht = 59 dB(A) fur die ungunstigste
Nachtstunde. Maximalpegel beziehen sich ausschliellich auf die Emissionen durch die
Parkvorgange. Die Ergebnisse an den IO des Riegelgebaudes sind Anlage 2 zu entnehmen,

da diese aus schalltechnischer Sicht fUr die vorliegende Untersuchung nicht relevant sind.

Tabelle 3: Darstellung des jeweils hochsten Beurteilungspegels je 10 im Tag- bzw. Nachtzeitraum

(ausfihrliche Darstellung siehe Anlage 2)

Immissionsort/ Beurteilungspegel L; in dB(A) am IO | Maximalpegel Lnax in dB(A)
Stockwerk nur Parkgerdusche Autotiir
Tag Nacht Tag/Nacht

10 A 1.0G 50 45 70

10 B" 1.0G 50 45 71
ioCcY EG 47 40 59
10DV EG 46 40 60

IO EY 1.0G 49 44 64

IO FY 1.0G 54 50 69

10 GY 1.0G 52 48 68
Maisonette IO 1 | 1.0G 32 27 53
Maisonette IO 2 | 1.0G 31 26 54
Maisonette IO 3 | 1.0G 48 44 69
Maisonette IO 4 | 1.0G 63 59 75
Maisonette IO 6 EG 60 57 81
Maisonette IO7 | 1.0G 43 37 67
Quader 10 1 1.0G 27 22 46
Quader 10 2 1.0G 25 19 51
Quader 10 3 1.0G 24 18 47
Quader 10 4 1.0G 30 23 58
Quader 10 5 1.0G 47 41 75
Quader 10 6 EG 52 45 83
Quader 10 7 1.0G 43 37 65
Quader 10 8 1.0G 39 32 63

D10 Abis 10 G: Nachbargrundstiicke/Nachbarbebauung
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4.3 Bewertung
Nachbarschaft

An der benachbarten Bebauung und den Nachbargrundsticken (IO A-G), werden die
Tagrichtwerte der TA Larm unterschritten. Die Forderung nach einer Unterschreitung der IRW
um 6 dB wird jedoch nur an den IO C — |O E erreicht.

Im Nachtzeitraum werden die IRW an den 10 A, B sowie IO IO E — G Uberschritten. Nur an
den IO C und 10 D werden die Nachtrichtwerte der TA Larm unterschritten. Die Forderung

nach einer Unterschreitung der IRW um 6 dB wird im Nachtzeitraum an keinem |O erfillt.
Grund fur die Nichteinhaltung der IRW ist der Betrieb der geplanten Warmepumpen.

Die IRW fur die Maximalpegel durch Parkgerausche werden im Nachtzeitraum an den 10 A —

B sowie D — G Uberschritten. Im Tagzeitraum werden die IRW eingehalten.

Durch Parkgerausche (Turenschlagen) kommt es zu Spitzenpegeln von bis zu Larmax = 71
dB(A). Der zulassige Wert It. TA Larm von 60 dB(A) im Nachtzeitraum wird Uberschritten. Der

zulassige Wert am Tage von 85 dB(A) wird sicher unterschritten.

Eigene Wohnbauten

An den Immissionsorten des Bauvorhabens werden die IRW im Tagzeitraum Uberwiegend
eingehalten. Ausnahme bilden hierbei die Immissionsorte ,Maisonette 10 4 und 10 6“. Hier
kommt es zur Uberschreitung der IRW um bis zu 8 dB. Die Forderung nach einer

Unterschreitung der Tagrichtwerte um 6 dB erfiillen folgende 10:

-  Maisonette: |01 -3und 10 7
- Quader: alle aufRer IO 6

- Riegel: alle

Die Nachtrichtwerte der TA Larm werden an den Immissionsorten ,Maisonette 10 3, 4 und 10
6“ sowie an ,Quader 10 5 und 10 6“ Uberschritten. Die Forderung nach einer Unterschreitung

der Nachtrichtwerte um 6 dB erfiillen folgende 10:

-  Maisonette: IO 1 -2
- Quader:101-4und10 8

- Riegel: alle

Grund fur die Nichteinhaltung der IRW ist der Betrieb der geplanten Warmepumpen.
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Durch Parkgerausche (Turenschlagen) kommt es zu Spitzenpegeln von bis zu Larmax = 81
dB(A). Der zulassige Wert It. TA Larm von 60 dB(A) im Nachtzeitraum wird z.T. Gberschritten.

Der zulassige Wert am Tage von 85 dB(A) wird unterschritten

4.4 MaBRnahmen
Bei Einsatz der geplanten Warmepumpen missen MalRnahmen getroffen werden, um

a) TA-Larm-konform die Grundpflichten des Betreibers zu erflillen und

b) die geltenden IRW tags und nachts um 6 dB zu unterschreiten.

Es kommen folgende Malnahmen (einzeln oder mehrere) zur Reduktion
Beurteilungspegel, verursacht durch den Betrieb der Warmepumpen in Betracht:

- Schallschutzwande,

- Einhausung/Kapselung der Warmepumpen,

- ein anderer Standort der Warmepumpen,

- eine andere Warmepumpe,

- Leistungsanpassung der Warmepumpe im Nachtzeitraum etc.

der

Um die durch den Parkplatzlarm verursachten Maximalpegel an der Nachbarbebauung zu

reduzieren kommen ebenfalls Schallschutzwandbereiche in Betracht.

Samtliche MaRnahmen mussen bei Vorliegen vollstandiger Daten zu den Warmepumpen auf

Einhaltung der Vorgaben der TA Larm geprdft werden.
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5 Zusammenfassung

Im Zusammenhang mit der Entwurfsplanung des Neubaus einer inklusiven Wohnanlage
erfolgte eine schalltechnische Untersuchung der zu erwartenden Gerauschabstrahlung durch

folgende relevante Schallquellen:
o die 2 Warmepumpen vor der Fassade des Maisonette-Gebaudes

e der Parkverkehr

Zur Berucksichtigung der Vorbelastung durch Gerauscheinwirkungen benachbarter (fremder)
gewerblicher oder technischer Anlagen missen die Immissionsrichtwerte der TA Larm [7] tags
und nachts um 6 dB unterschritten werden. Die Prognose ergab, dass die
Immissionsrichtwerte z.T. bereits ohne Berlcksichtigung der Forderung nach einer

Unterschreitung der IRW um mind. 6 dB, im Tag- und Nachtzeitraum uberschritten werden.
Grund dafir ist der Betrieb der geplanten Warmepumpen

Es wurden mogliche SchallschutzmalRnahmen erganzt. Diese missen in weiteren

Planungsschritten entwickelt werden.

Bei fachgerechter Planung aller SchallschutzmaRhahmen muss eine deutliche und

ausreichende Schallreduktion an allen betrachteten Immissionsorten erreicht werden.
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6 Unterlagen

Der Inhalt dieses Berichtes wurde unter Berlcksichtigung der nachfolgend aufgefiihrten
technischen Normen, Richtlinien und Literaturstellen erstellt:

[1] Viessmann Ges.m.b.H.: ,Planungsanleitung VITOCAL 200-A Pro“ (pdf); Stand: 04/2024

[2] miller simon architekten partnerschaft mbh: ,Bebauungskonzept Vorentwurfsplanung —
Bauvorhaben Neubau einer inklusiven Wohnanlage Hertefelder Str., 14641 Nauen®; Stand:
25.07.2024

[3] Ingenieurblro fir Verkehrsanlagen und Tiefbau; Nauen: “Regelquerschnitte — Neubau
eines Wohngebaudes fir Hoffnungstaler Stiftung Lobetal Hertefelder Stralle, 14641
Nauen®; Stand: 19.05.2022

[4] HTEQ Ingenieurgesellschaft mbH: E-Mail vom 31.07.24 14:41Uhr; Betreff: ,Re: 240731 —
nau | Schallemission Warmepumpen Ruckfragen®

[6] Dr. Szamatolski+Partner: ,Flachennutzungsplan STADT NAUEN und Ortsteile (Blatt 1)
Neubekanntmachung 2019 Stand: 04.09.2019

[6] Akustik und Schallschutz Beratung Frank Schultz: “Gutachten G-1622.4-2024 Ermittlung
Aufdenldarm und Schallschutz von AufRenbauteilen fiir die Entwurfsplanung“; Stand:
04.07.2024

[7] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) Ausg. 8.1998

[8] DIN ISO 9613-2 ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien", Beuth Verlag
GmbH, Berlin, Stand: 10/1999

[9] Schallausbreitungssoftware SoundPLAN 9.0, SoundPlan GmbH; Backnang; 2024

[10] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz -
BImSchG) in der Fassung der Bekanntmachung v. 26.09.2002

[11]  ,Parkplatzlarmstudie — 6. Uberarbeitete Auflage“; Bayerisches Landesamt fiir Umwelt;
Augsburg; 2007

[12] ,Richtlinien fir den Larmschutz an StralRen RLS-90,“ 1990
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Neubau einer inklusiven Wohnanlage

Hertefelder StralRe, 14641 Nauen

- Berechnungsergebnisse nach TA Larm -

Akustik- und Schallschutzberatung Frank Schultz

Arkonastr. 45-49, 13189 Berlin

Legende

Immissionsort Name des Immissionsorts

SW Stockwerk

HR Richtung

RW,T dB(A) Richtwert Tag

RW,N dB(A) Richtwert Nacht

RW,T,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Tag

RW,N,max dB(A) Richtwert Maximalpegel Nacht

LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag

LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht

LT,max dB(A) Maximalpegel Tag

LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht

Anlage 2
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Neubau einer inklusiven Wohnanlage

Hertefelder StralRe, 14641 Nauen
- Berechnungsergebnisse nach TA Larm -

Immissionsort SW HR | RW, T | RW,N |RW,T,max|RW,N,max| LrT LrN LT,max | LN,max
dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) | dB(A)
I0OA EG NW 55 40 85 60 49,4 44,0 70,3 70,3
I0A 1.0G | NW 55 40 85 60 49,7 44,5 69,7 69,7
OB EG NO 55 40 85 60 50,1 44,2 71,2 71,2
OB 1.0G | NO 55 40 85 60 50,0 44,5 70,5 70,5
I0C EG S 55 40 85 60 46,7 39,4 58,9 58,9
IOD EG @) 55 40 85 60 45,4 39,4 59,4 59,4
IOE EG 55 40 85 60 48,7 42,8 62,6 62,6
IOE 1.0G 55 40 85 60 48,8 43,3 63,3 63,3
IOF EG 55 40 85 60 53,4 491 69,6 69,6
IOF 1.0G 55 40 85 60 53,8 49,6 68,9 68,9
I0G EG 55 40 85 60 51,0 46,3 67,9 67,9
I0G 1.0G 55 40 85 60 51,8 471 67,5 67,5
Maisonette 10 1 EG N 55 40 85 60 30,3 25,7 51,1 51,1
Maisonette IO 1| 1.0G N 55 40 85 60 31,4 26,6 52,5 52,5
Maisonette 10 2 EG N 55 40 85 60 29,8 251 51,8 51,8
Maisonette IO 2| 1.0G N 55 40 85 60 30,9 26,0 53,4 53,4
Maisonette 10 3 EG @) 55 40 85 60 47,5 42,9 70,6 70,6
Maisonette IO 3| 1.0G @) 55 40 85 60 47,7 43,1 68,4 68,4
Maisonette 10 4 EG S 55 40 85 60 66,4 62,7 77,8 77,8
Maisonette IO 4| 1.0G S 55 40 85 60 62,6 58,9 74,3 74,3
Maisonette 10 5 EG S 55 40 85 60 66,2 62,5 76,8 76,8
Maisonette IO 5| 1.0G S 55 40 85 60 63,5 59,8 73,7 73,7
Maisonette |10 6 EG w 55 40 85 60 59,9 56,1 81,0 81,0
Maisonette IO6 | 1.0G W 55 40 85 60 56,2 52,3 75,3 75,3
Maisonette 10 7 EG w 55 40 85 60 41,4 35,8 66,4 66,4
Maisonette I07 | 1.0G W 55 40 85 60 421 36,5 66,4 66,4
Quader 10 1 EG N 55 40 85 60 25,7 20,5 43,3 43,3
Quader 10 1 1.0G N 55 40 85 60 26,8 21,4 45,4 45,4
Quader IO 2 EG N 55 40 85 60 23,6 18,0 49,7 49,7
Quader IO 2 1.0G N 55 40 85 60 24 4 18,8 50,8 50,8
Quader 10 3 EG @) 55 40 85 60 221 16,8 45,6 45,6
Quader 10 3 1.0G @) 55 40 85 60 23,3 17,9 46,7 46,7
Quader IO 4 EG @) 55 40 85 60 28,5 21,4 56,7 56,7
Quader 10 4 1.0G 0] 55 40 85 60 29,9 22,8 58,0 58,0
Quader 10 5 EG S 55 40 85 60 47,2 40,3 79,2 79,2
Quader 10 5 1.0G S 55 40 85 60 46,8 40,3 74,8 74,8
Quader 10 6 EG S 55 40 85 60 52,0 45,0 82,5 82,5
Quader 10 6 1.0G S 55 40 85 60 50,2 43,8 75,4 75,4
Quader 10 7 EG w 55 40 85 60 41,4 35,6 65,7 65,7
Quader 10 7 1.0G W 55 40 85 60 42,3 36,5 64,2 64,2
Quader 10 8 EG w 55 40 85 60 36,9 30,5 60,5 60,5
Quader 10 8 1.0G W 55 40 85 60 38,6 32,0 62,2 62,2
Anlage 2
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Neubau einer inklusiven Wohnanlage
Hertefelder StralRe, 14641 Nauen

- Berechnungsergebnisse nach TA Larm -

1622

Akustik- und Schallschutzberatung Frank Schultz
Arkonastr. 45-49, 13189 Berlin

Immissionsort SW HR | RW, T | RW,N |RW,T,max|RW,N,max| LrT LrN LT,max | LN,max
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Riegel 10 1 EG N 55 40 85 60 20,2 15,9 34,5 34,5
Riegel 10 1 1.0G N 55 40 85 60 20,8 16,3 35,2 35,2
Riegel 10 2 EG N 55 40 85 60 18,8 14,3 35,0 35,0
Riegel 10 3 EG N 55 40 85 60 18,3 13,7 34,8 34,8
Riegel 10 3 1.0G N 55 40 85 60 18,7 14,1 35,0 35,0
Riegel 10 4 EG 0] 55 40 85 60 16,9 12,0 37,5 37,5
Riegel 10 4 1.0G O 55 40 85 60 17,7 12,7 38,2 38,2
Riegel IO 5 EG S 55 40 85 60 20,6 15,2 40,5 40,5
Riegel IO 5 1.0G S 55 40 85 60 22,3 16,5 42,6 42,6
Riegel 10 6 EG S 55 40 85 60 25,9 19,3 49,9 49,9
Riegel 10 6 1.0G S 55 40 85 60 27,1 20,3 51,0 51,0
Riegel IO 7 EG S 55 40 85 60 30,6 24,5 54,3 54,3
Riegel IO 7 1.0G S 55 40 85 60 31,9 25,7 56,0 56,0
Riegel 10 8 EG S 55 40 85 60 32,3 25,6 57,7 57,7
Riegel 10 8 1.0G S 55 40 85 60 34,0 27,1 59,6 59,6
Riegel IO 9 EG S 55 40 85 60 32,1 25,7 55,0 55,0
Riegel IO 9 1.0G S 55 40 85 60 33,7 27,1 56,8 56,8
Riegel 10 10 EG W 55 40 85 60 30,6 24,3 55,7 55,7
Riegel 10 10 1.0G W 55 40 85 60 32,3 25,8 57,7 57,7
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Quader

Anlage 3, Seite 1
Projekt-Nr. 1622

BV: Neubau einer
inklusiven Wohnanlage
Hertefelder StraRe
14641 Nauen

Rasterlarmkarte Tag

Darstellung der Beurteilungspegel
fur den Tagzeitraum (6 - 22 Uhr)

Berechnungshdhe: 4,5 m lber OK-Gelande

Zeichenerklarung Pegelwerte
LT
[ cebaude in dB(A)
e Immissionsort
<=30
- Parkplatz 30 < <=33
Fahrweg 33 < <=36
- Warmepumpe 36 < <=39
39< <=42
42 < <=45
45 < <=48
48 < <=51
51 < <=54
54 < <=57
57 < <=60
60 <

MaRstab 1:500
0 3 6 12 18
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Rasterlarmkarte Nacht

Darstellung der Beurteilungspegel
fur den Nachtzeitraum (22 - 6 Uhr)

Berechnungshdhe: 4,5 m lber OK-Gelande

Zeichenerklarung Pegelwerte
LrN
[ cebaude in dB(A)
e Immissionsort
<=30
- Parkplatz 30 < <=33
Fahrweg 33 < <=36
- Warmepumpe 36 < <=39
39< <=42
42 < <=45
45 < <=48
48 < <=51
51 < <=54
54 < <=57
57 < <=60
60 <

MaRstab 1:500
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