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1 _Unterlagen
=  Auftrag vom 21.02.2024
= Flurkartenauszug sowie Ubersichtsplan MaBstab unbekannf,

Entwurfsvorschlag B - Plan im MaBstab 1 : 1000 vom 05.08.2008
= Bohrprofile der Bohrungen (Rammkernsondierungen) BS 1 bis BS 6 sowie
Rammprotokolle der Rammsondierungen LRS 1 bis LRS 3, ausgefUhrt  durch

das IngenieurbUro Geo Bock

= Laborergebnisse der Erdstoffproben, ermittelt durch das Erdstofflabor des

Ingenieurburos Geo Bock

= Laborergebnisse der Kontaminationsuntersuchung, ermittelt durch die

Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH aus Greifswald

2 Anlagen

=  Lageplan mit eingetragenen Aufschlusspunkten

= Profildarstellungen der Bohrungen sowie Rammsondierungen

» Laborergebnisse
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3 Auftragsumfang

(1) Im westlichen Bereich der Ortslage Hardenbeck, ist die Erstellung eines
B-Planes ,,Flockenfabrik” vorgesehen. Es handelt sich hierbei um die FlurstUcke
164/2 sowie 168 der Flur 002 in der Gemarkung Hardenbeck. Bei
entsprechender Fldche handelt es sich um eine Brachflache, welche
teilweise als Lagerplatz von Schittmaterialien genutzt wird bzw. sich als
Rasenfldche mit einem Baum- und
Strauchbewuchs darstellt. Die
anndhernde Lage der geplanten
ErschlieBungsfladche kann dem
nebenstehenden Luftbild
entnommen werden. Verbunden mit
den geplanten ErschlieBungsarbeiten

wurde das IngenieurblUro Geo Bock

aus Neubrandenburg mit einer Baugrunduntersuchung beauftragt. In
Auswertung der Baugrunduntersuchung ist ein geotechnischer Bericht zu
erarbeiten. Es sind allgemeine Aussagen zur Bebaubarkeit der
Untersuchungsfldche sowie zur Sickerf&higkeit der anstehenden Erdstoffe zu
treffen. Verbunden mit der Baugrunduntersuchung sind, die in den
Oberbodenbereichen anstehenden  Erdstoffe auf eine mogliche
Kontamination zu untersuchen. Grundlage dieser Untersuchung bildet die

Ersatzbaustoffverordnung - EBV.
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4  Geologische Recherche und Baugrundmodell

4.1 Beschreibung der Untersuchungsflache

(1) Das Gelande der Brachfldche kann als leicht wellig eingestuft werden, was
durch die noch vorhandenen Erdstoffhalden weiter verstarkt wird. Im Bereich

der durchgefUhrten Bohrungen wurden Héhendifferenzen von bis zu ca. 4.5

m wahrgenommen.

(2) Wie aus der nachfolgenden Lufbilddarstellung aus dem Jahre 2009 ersichtlich
wird, befand sich im nérdlichen Bereich der ErschlieBungsfldche ein
Gebdudekomplex welcher zum Zeitpunkt der AuBenaufnahme bereits
abgetragen war. Einzlheiten zu dieser Bebauung waren dem Gutachter zum

Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht bekannt.
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4.2

4.2.

(1)

(2)

(3)

4.2.

4.2.

(1)

(2)

Umfang der Untersuchung

1 AvuBenaufnahme

Zur Voreinschdtzung der vorherrschenden Baugrundverhdltnisse wurde die
DurchfUhrung von é Baugrundbohrungen (BS) vereinbart. Diese wurden im
Randbereich der Untersuchungsfloche abgeteuft und wiesen eine
Erkundungstiefe von 6 m auf. Neben diesen Bohrungen erfolgten zur
Bestimmung der Lagerungsdichte der anstehenden Sande die DurchfUhrung
von 3 leichten Rammsondierungen mittels DPL 5. Diese wurden abhdngig von
der Schlagzahl bis ca. 3 m bzw. 5 m unter GOK abgefUhrt. Die Lage der
abgefUhrten Bohrungen sowie Rammsondierungen kann dem beiliegenden
Lageplan (Anlage A 1) enfnommen werden.

Die hoéhenmdBige Einordnung der Bohrpunkte erfolgte durch das
Vermessungsburo des Auftraggebers vor Ort (Geosoft).

Bei der Bewertung der anstehenden Bodenschichten fanden die Richtlinien
der DIN 18 196, der DIN EN ISOT14 688 - 1 und 2 sowie der DIN EN ISO 22476-2

Anwendung.

2 Laboruntersuchungen
2.1 bodenphysikalische Untersuchung

Zur Bestimmung bodensperzifischer Kennwerte, sowie zur Eigenkontrolle bei
der Bodenansprache hinsichtlich der Bodenklassifizierung, fand die
Beprobung von Baugrundschichten statt. Es erfolgte die Enthahme von
gestdrten Bodenproben.

Folgende Laboruntersuchungen wurden durchgefuhrt:

Aufschlusspunkt | Entnahmetiefe (m) Laborprogramm
0.00 - 0.50 GlUhverlust (lom)

BS 1 2.00 - 3.40 Kérnungsanalyse (KA), Nasssiebung

3.50 - 5.50 Kérnungsanalyse (KA), Nasssiebung

BS 2 1.60 - 2.00 Kérnungsanalyse (KA), Nasssiebung
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Aufschlusspunki | Entnahmetiefe (m) Laborprogramm
BS 3 0.00 - 0.90 GlUhverlust (lom)
1.00 - 3.00 Kdérnungsanalyse (KA), Nasssiebung
BS 5 1.70-3.10 Kérnungsanalyse (KA), Nasssiebung
0.30 - 0.60 GlUhverlust (lom)
0.70-1.60 Kdérnungsanalyse (KA), Nasssiebung
BS 6 1.70-2.70 GlUhverlust (lom)
2.80-5.70 Konsistenz (Ic), Plastizitat (Ip)

(3) Bei der Ermittlung der bodenspezifischen Kennwerte kam folgende Vorschrift

zur Anwendung:

» Bestimmung der KorngroBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4
» Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN I1SO 17892-12

» Bestimmung des GlUhverlustes Zustandsgrenzen nach DIN 18128

4.2.2.2 Kontaminationsuntersuchung

(1) Zur Bewertung einer moglichen Kontamination der anstehenden Erdstoffe
erfolgte aus dem Bereich der einzelnen Bohrungen die Entnahme von
Einzelproben, welche zu 2 Mischproben (MP) zusammengefUhrt wurden.
Entsprechende  Mischproben  setzen  sich  aus nachstehenden
Enthahmebereichen und Entnahmetiefen zusammen und sind nach den
Vorgaben der EBV (Boden) zu untersuchen. Die Entnahmetiefe richtete sich
hierbei anndhernd nach der Mdachtigkeit der gestdrt  liegenden

Oberbodenschichten.

Mischprobe Bohrpunki Entnahmetiefe
BS 1 0.00-1.80m
MP 1 BS 2 0.00-1.50m
BS 3 0.00-0.90m
BS 4 0.00-1.30m
MP 2 BS 5 0.00-1.60m
BS 6 0.00-2.70m
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(2) Die

Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH aus Greifswald durch.

Untersuchung dieser Bodenprobe fUhrte die Industrie-

5 Untersuchungsergebnisse und Baugrundmodell

5.1 Laborergebnisse
5.1.1 bodenphysikalische Untersuchung

(1) Aus den gestorten Erdstoffproben wurden folgende Werte ermittelt:

und

Entnahmetiefe

Aufschlusspunkt
it (m)

Laborergebnisse

0.00 - 0.50

lom = 0.90 % (sehr schwach humos)

2.00 - 3.40

BS 1

KA: intermittierend gestufter
Sand/Kies
Bodenart: SI/GlI
Durchlassigkeitswert (nach Hazen)
ki=6.3x 104 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F 1

3.50 - 5.50

KA: eng gestufter Mittelsand
feinsandig, gering grobsandig,
gering kiesig
Bodenart: SE
Durchlassigkeitswert (nach Hazen)
ki=1.9x104m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F 1

BS 2 1.60 - 2.00

KA: eng gestufter Mittelsand
fein-/grobsandig,
gering kiesig
Bodenart: SE
Durchlassigkeitswert (nach Hazen)
ki=2.8x 104 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F 1

0.00 - 0.90

lom = 11.0 % (mit Teerresten)

BS 3 1.00 - 3.00

KA: eng gestufter Mittelsand
stark feinsandig, gering grobsandig
Bodenart: SE
Durchl@ssigkeitswert (nach Hazen)
ki=7.2x10°m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F 1
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Aufschlusspunki

Entnahmetiefe (m)

Laborergebnisse

BS 5

1.70-3.10

KA: eng gestufter Mittelsand
grobsandig, gering feinsandig,
gering kiesig
Bodenart: SE
Durchlassigkeitswert (nach Hazen)
ki=3.1x104m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F 1

0.30 - 0.60

lom = 2.0 % (schwach humos)
Beton-/Teer- und Ziegelreste

BS 6

0.70 - 1.60

KA: eng gestufter Sand
gering grobkiesig
Bodenart: SE
Durchlassigkeitswert (nach Hazen)
ki =4.4x 104 m/s
Frostempfindlichkeitsklasse F 1

1.70-2.70

lom =1.39 % (schwach humos)

2.80-5.70

Ilc =0.93 (steif - halbfest), o = 0.198
Bodenart: TL - TM
Ton leicht-/mittelplastisch
Frostempfindlichkeitsklasse F 3

5.1.2 Kontaminationsuntersuchung Boden nach EBV

(1) Die EinzelprGfergebnisse und PrGfmethoden sind den PrUfberichten der IUL

Vorpommern GmbH in der Anlage zu enthehmen.

(2) Eine Zusammenfassung der Analyseergebnisse, mit Einstufung in die jeweilige

Materialklasse nach EBV, ist in der nachfolgenden Tabelle enthalten:

Probe | Entnahmeberelch | Probenart Uberschreitung der BM-0- | Materialklasse
Werte nach EBV
MP 1 BS1-BS3 Sand TOC BM-0*
Blei, Cadmium, Kupfer,
MP 2 BS4-BSé Sand Nickel, BM-FO*
Zink, TOC

Geo Bock, 17036 Neubrandenburg, Quarzstr. 3, Tel.: (0395) 3681818, Mail: info@bock-baugrund.de
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()

(6)

(7)

52

(1)

(2)
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Die Mischprobe MP 1 weist eine geringe GrenzwertUberschreitung im TOC-
Gehalt auf und entspricht somit der Materialklasse BM-0*. Der erhéhte TOC-
Gehalt ist dabei auf die natUrlich eingelagerten humosen Bestandteile der
untersuchten Bodenschichten zurUckzufUhren. Als alleiniger Indikator sollte
der TOC-Gehalt nicht fUr eine Bewertung herangezogen werden. Da in der
Materialklasse BM-0 keine weiteren Auffdlligkeiten zu verzeichnen sind,
empfehlen wir eine Einstufung in die Klasse BM-0.

Neben dieser GrenzwertUberschreitung wurden in der Mischprobe MP 2
erhdhte Feststoffgehalte an Blei, Cadmium, Kupfer, Nickel und Zink
wahrgenommen, welche die Zuordnungswert der Klasse BM-0 Gberschreiten.
Anhand der Ergebnisse der ergdnzenden Untersuchungen ist eine Einstufung
in die Materialklasse BM-FO* moglich.

Verbunden mit einem Einbau entsprechender Erdstoffe in ein technisches
Bauwerk sind die Vorgaben der Tabelle 5 der EBV zu beachten.

Eine abschlieBende Bewertung hinsichtlich der Wiederverwendbarkeit, ist

durch die zustadndige Behérde/Amt vorzunehmen.

Baugrundverhalinisse

Die im Randbereich der ErschlieBungsfldche ausgefUhrten Bohrungen
verweisen vorwiegend auf Sande, welche in den Oberbodenbereichen von
gestort liegenden Bodenschichten mit zum Teil humosen Beimengungen
Uberlagert  werden. Zum Teill  werden diese  Sande  von
Geschiebemergelschichten durchzogen bzw. von diesen unterlagert.

Die anstehenden gestért liegenden Oberbodenschichten wiesen
Schichtenmdchtigkeiten von ca. 0.6 m bis ca. 3 m auf. Im Bereich des
ehemaligen Gebdudekomplexes  wurde hierbei  die  gréBten
Schichtenmd&chtigkeiten wahrgenommen. Diese schwankten hier zwischen

ca.1.5mundca.3m.
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Es handelt sich bei diesen anthropogen beeintréchtigten Bodenschichten
um schwach humos durchsetzte Sand-/Schluffgemische, welche nach-
folgend als organogen durchsetzte Sande (OH) klassifiziert wurden, als auch
um umgelagerte bzw. aufgeflllte Sandschichten. Zum Teil wurden in diesen
Erdstoffen Bauschuttreste in Form von Beton-, Ziegel- und Teerresten
wahrgenommen.

Der Lagerungszustand dieser Erdstoffe wurde anhand der Bebohrbarkeit
eingeschatzt bzw. mittels einzelner Rammsondierungen (LRS 1- 3)) ermittelt.
Hierbei wurden neben dominant anstehenden sehr lockeren bis lockeren
Lagerungsformen  (Aufschlussbereich  LRS  2) auch  mitteldichte
Lagerungsformen (Aufschlussbereich LRS 3) festgestellt. Mit lockeren
Lagerungsformen ist vorwiegend im Bereich des ehemals vorhandenen
Bestandgebdudes zu rechnen, welche nachfolgend einer VerfUllung
unterlagen.

Ausgehend von der Kornzusammensetzung dieser Sande sowie den
ermittelten Humusgehalten schwanken diese Erdstoffe hinsichtlich der
Frostempfindlichkeit zwischen den Frostempfindlichkeitsklassen F 1 (nicht
frostempfindlich) und F 3 (stark frostempfindlich).

Das Tragverhalten der gestort liegenden sowie humos durchsetzten
Oberbodenschichten wird als maBig bis schlecht bewertet. Von einer
Uberbauung dieser humosen Bodenschichten ist abzusehen. Mit einer
Nachverdichtung der anstehenden gestért liegenden Sande lassen diese
relativ gUnstige Trageigenschaften erwarten.

Die aktuell locker gelagerten AuffUllungen sind fUr eine Bebauung durch
Hochbaukdrper nicht geeignet und fUhren zu unkontrollierbaren Setzungen

Unterhalb dieser gestort liegenden Oberbodenschichten schlieBen sich
nachfolgend dominant Sande an welche sich bis Bohrende fortsetzen bzw.
von Geschiebemergelschichten durchzogen oder auch unterlagert werden

kdbnnen.
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(5) Bei den anstehenden gewachsenen Sanden handelt es sich vorwiegend um
eng gestufte Mittel- bis Feinsande (SE), in welche mit wechselnden
Masseanteil Grobsande als auch kiesige Bestandteile eingelagert sein
kdnnen. Vereinzelt wurden intermittierend gestufte Sand-/Kiesgemische (Sl -
Gl) wahrgenommen. Der Lagerungszustand dieser Sande wurde anhand der
Bebohrbarkeit eingeschdatzt bzw. mittels einzelner Rammsondierungen
ermittelt und mit mitteldicht bis dicht bewertet. In der Regel war mit
zunehmender Erkundungstiefe ein  Ansteigen der Lagerungsdichte
feststellbar.

Ausgehend von diesem  Lagerungszustand  lassen  diese  gut
wasserdurchldssigen Sande (Durchlassigkeitswerte ks ca. 104 m/s) gunstige
Trageigenschaften erwarten. Die Verdichtungswiligkeit dieser Erdstoffe ist
abhdangig vom Wassergehalt und wird als maBig bis gut eingestuft.

Befinden sich entsprechende Sande unter Grundwassereinfluss (Bereich BS
5), bilden sich diese mit Anschnitt als Treibsande aus.

Im Bereich der festgestellten Mergelschichten wurden neben stark schluffig
sowie stark tonig durchsetzten Sanden (SU* - ST*) auch leicht bis ausgepragt
plastische Tone (TL - TA) wahrgenommen. Das Zustandsartenspektrum dieser
schwach bis stark plastischen Erdstoffe erstreckte sich hierbei von steif bis fest,
wobei steif bis halbfeste Konsistenzformen vorherrschen. Ausgehend von
diesen Zustandsformen lassen diese sehr schlecht wasserdurchl&ssigen
Erdstoffe (Durchlassigkeitswerte von < 107 - -10 m/s) ein mdaBig bis gutes
Tragverhalten erwarten. Die Tragfdhigkeit der mindestens steifen
Geschiebemergelbdden ist als gut tfragféhig zu bewerten. Bei hydrologischer
oder dynamischer Beanspruchung weichen die bindigen Boden schnell auf,
was zu einer drastischen Tragfdhigkeitsreduzierung fuhrt.

(6) Weitere  Einzelheiten zum  Schichtenaufbau  der  anstehenden
Bodenmaterialien und deren Eigenschaften kdnnen den beiliegenden

Bohrprofilen enthommen werden.
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(7) Das beschriebene Baugrundmodell beruht auf den ausgefihrten,

punkiformigen Aufschliussen und stellt somit eine Abstraktion der
tatsachlichen Verhdlinisse dar. Abweichende Baugrundverhdltnisse sowie
eingelagerte Steine und Hindernisse (bspw. Reste ehemaliger Bebauung)
zwischen Bodenaufschlissen sind aufgrund der anthropogenen

Beeinflussung sehr wahrscheinlich.

5.3 Hydrologische Verhalinisse

(1)

(2)

(3)

Zum Zeitpunkt der AuBenaufnahme konnten anhand der bis 6 m unter GOK
abgeteuften Bohrungen folgende Bodenwasserstinde wahrgenommen

werden:

Bohrounkt Wasserstand nach Wasserstand
P Bohrende, m unter GOK m U. NHN
BS 1 kein Bodenwasseranschnitt <790

BS 2 kein Bodenwasseranschnitt < 80.4
BS 3 kein Bodenwasseranschnitt < 80.5
BS 4 kein Bodenwasseranschnitt < 80.7
BS 5 3.60 78.6

BS 6 kein Bodenwasseranschnitt <79.5

Bei dem ausgewiesenen Bodenwasserstand der BS 5 handelt es sich
vermutlich um Stau- und Schichtenwasser (auch tempordres Grundwasser).
Es ist aber auch nicht vollst&ndig auszuschlieBen, dass bei dieser Bohrung ein
Grundwasserleiter angeschnitten wurde.

ErfahrungsgemdaB schwanken Grundwasserstdnde witterungsbedingt und
jahreszeitlich zwischen + 0,8 m. Genaue Angaben Uber modgliche
Grundwasserschwankungen sind nur Uber langwierige Pegelmessungen
moglich.  Hbchstgrundwassersténde  kdnnen  gegebenenfalls  beim

zustandigen Amt (StALU) erfragt werden.
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(4) Mit der Durchfihrung von FErdarbeiten und einer angenommenen
Schachttiefe  von bis zu ca. 3 m unter GOK  sind
Grundwasserbeeintrachtigungen nicht zu erwarten.

(5) Werden ftiefer reichende Erdarbeiten erforderlich, kdnnen speziell im Bereich
der Bohrung BS 5 Grundwasserbeeintrdchtigungen nicht ausgeschlossen
werden. Hier kénnen WasserhaltungsmaBnahmen in Form einer offenen als
auch geschlossenen Wasserhaltung erforderlich  werden. Da die
anstehenden Sande in der Regel als gut wasserdurchldssig gelten, ist mit
Anschnitt der wasserfUhrenden Sande ein relativ hohes
Bodenwasseraufkommen zu erwarten.

(6) Binden Bauwerke in das Grundwasser ein, ist die Auftriebssicherheit des

Bauwerkes zu Gberprufen.

6  Planungs- und Bauvausfuhrungshinweise

6.1 Geotechnische Kategorie

(1) Ausgehend von den anstehenden Baugrundverhdlinissen, wird das

geplante Bauvorhaben in die

geotechnische Kategorie 2

eingeordnet.

6.2 Erdbauhinweise und Grindungsvorschlage

6.2.1 Grindung von Hochbauten

(1) Bedingt durch die zum Teil sehr machtig anstehenden gestort liegenden
Oberbodenschichten sind relativ  komplizierte Grindungsbedingungen
gegeben. Von einer Uberbauung dieser Bodenmaterialien ist abzusehen
(abhangig von der Héhe des Lastenabtrages).

(2) Der Standort wird daher als gut bis bedingt bebaubar eingeschatzt.
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(3) Speziell die in Teilbereichen anstehenden humosen Oberbodenschichten
sind aus dem Grundungsbereich abzutragen und gegebenenfalls durch
einen FUllsand (Feinkornanteil < 0.06 mm, < 10 % Masseanteil) zu ersetzen.
Bilden sich nachfolgend gestért liegende Sande aus, sind diese
nachzuverdichten. Abhdngig von der Mdachtigkeit dieser Schichten und der
geplanten Grindungshdhe des Bauwerkes wird gegebenenfalls eine
Aufnahme dieser Sande mit nachfolgendem schichtenweisen Neueinbau
(Schichtenmdchtigkeit ca. 0.3 m) erforderlich. Entsprechende
Schichtenmd&chtigkeit ist nicht zu Uberschreiten um die Verdichtungswilligkeit
entsprechender Sande zu sichern. Sind die Sande beim Wiedereinbau zu
trocken wird eine Wasserzugabe erforderlich. In der Regel weisen
entsprechende Sande bei einem Wassergehaalt von 8 % bis 12 % gunstige
Verdichtungseigenschaften auf.

(4) Mit Fertigstellung des Erdplanums kann nachfolgend eine Flachgrindung der
Bauwerke erfolgen.

(5) In Grindungsbereichen mit relativ gering mdchtig anstehenden gestort
liegenden Oberbodenschichten (Bereich BS 4 und BSé) ist auch eine
Grindung mittels Streifen- oder auch Einzelfundamenten denkbar. Hier sind
die Fundament bis auf die ungestort liegenden Sandschichten abzufUhren
bzw. die gestort liegenden Bodenschichten sind durch ein
Magerbetongemisch zu ersetzen. Grundsétzlich ist hier eine Nachverdichtung
der Planumsbereiche vorzusehen. Hier ist eine Proctordichte - Der= 98 % zu
sichern.

(6) Verbunden mit einer Grundung auf den anstehenden gewachsenen Sanden
sind relativ gunstige Grindungsbedingungen gegeben. Entsprechende
Sande gelten als gering setzungsempfindlich und lassen verbunden mit einer
anndhernd gleichbleibenden Fldchenbelastung ein analoges
Setzungsverhalten erwarten.

(7) Es sind in jedem Fall erg@nzende Baugrunduntersuchungen fur jedes
Gebdude auszufuhren und grindungstechnische Schlussfolgerungen in

einem objektbezogenen Geotechnischen Bericht zu erarbeiten.

Geo Bock, 17036 Neubrandenburg, Quarzstr. 3, Tel.: (0395) 3681818, Mail: info@bock-baugrund.de
Geotechnischer Bericht Auftragsnummer: 24-02-16 29.08.24
Hardenbeck, an der Rosenower Stral3e - ErschlieBung B - Plan ,Flockenfabrik*



Geotechnisches
Ingenieurburo fur
Baugrunduntersuchungen
Philipp Bock

17

6.2.2 SiraBengrindung

(1)

(2)

(3)

(4)

()

(6)

(7)

(8)

Ausgehend von dem festgestellten Baugrundaufbau wird fUr die frostsichere
Grindung der StraBe die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 auf Grund der stark
wechselnden Baugrundverhdltnisse vorgegeben.

Da der Untersuchungsbereich der Frosteinwirkzone Il entspricht, ist beim
frostsicheren StraBenaufbau ein Zuschlag in Hohe von mindestens 5 cm zu
berucksichtigen.

Bei einer bestandsdquivalenten Gradiente werden in der potentiellen
Planumsebene aufgefillte Boden in Form von humos durchsetzten Sanden
und schwach bis stark schluffigen Sanden (OH, SU, SU*) Lagerung erwartet.
Das Tragverhalten dieser Erdstoffe wird als schlecht (OH) bis gut (SU, SU¥)
bewertet.

Ausgehend von einer Nachverdichtung der nichthumosen Sande (SU, SU¥)
und einer nachzuweisenden Proctordichte - Der 2 100 % ist ein nach der RStO
12 auf dem Planum geforderter Verformungsmodul in Hohe von Ev2 = 45 MPa
zU erwarten.

Im Bereich der humosen Bodenschichten ist (mit einer Nachverdichtung)
nach der RStO 12 auf dem Planum geforderter Verformungsmodul in Hohe
von Ev2 = 45 MPa nicht zu erwarten.

Aufgrund der nachweislichen anthropogenen Beeinflussung der oberen
Bodenschicht im gesamten Ausbaubereich ist von sehr wechselhaften
Baugrundverhdltnissen in der Planumsebene auszugehen.

Zur Erhdhung der Tragfdhigkeit des Planums ist im gesamten Ausbaubereich
ein zusatzlicher Bodenaustausch in der Planumsebene mit mind. 30 cm
Tragschichtmaterial  (oder vergleichbare  Mineralstoffgemische — mit
Uberwiegend gebrochenen Anteilen) vorzusehen.

Die erforderliche Planumsverbesserung kann reduziert werden, wenn durch
den erforderlichen Rohrleitungsbau (mit RUckverfUllung der Leitungsgrdben
mit gut verdichtbaren Sanden Dpr > 100%) der gesamte StraBenquerschnitt

erfasst wird.
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(9) Grundsatzich wird eine Uberprifung der Tragféhigkeit (des gewdhlten
StraBenaufbaus) mittels  statischer Plattendruckversuche auf  extra
angelegten Probefeldern empfohlen. Ausgehend von diesen Werten kann
eine konkrete Bemessung des Grindungsaufbaus erfolgen.

(10) Bei der Verdichtung der Frostschutz- und Tragschicht sind die
Anforderungen der ZTV SoB-StB 20 Tab. 1 bzw. Pkt. 2.3.4.2 zu beachten. Zur
normgerechten PrGfung von Verdichtung und Tragfdhigkeit sind die
Vorgaben der ZTVE - StB 17 Tab. 9 (Mindestanzahl der EigenUber-

wachungspriufungen) zu berUcksichtigen.

6.2.3 Rohrleitungsgrindung

(1) Ausgehend vom ermittelten Baugrundaufbau und einer Grundung auf den
anstehenden gestort liegenden Sanden sind diese nachzuverdichten. Hier ist
eine Proctordichte > 98 % zu sichern. Von dem gesonderten Einbau eines
Sandbettes kann hier abgesehen werden.

(2) Stehen bindige Bodenschichten innerhalb der Rohrsohle an, ist hier zur
Rohrbettung ein mindestens 0.2 m mdchtiges steinloses Sandbett
einzubringen. Dieses ist auf eine Proctordichte - Der 2 98 % zu verdichten.

(3) Die Verdichtung der Rohrbettung ist anhand einzelner Proctornachweise zu
belegen.

(4) Verbunden mit Rohrverlegetiefen von 2 3 m unter GOK sind im Bereich der
Bohrung BS 5 Grundwasserbeeintrdchtigungen zu erwarten. Abhdngig von
der Rohrverlegetiefe kdnnen hier WasserhaltungsmaBnahmen in Form einer

offenen als auch geschlossenen Wasserhaltung erforderlich werden.
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6.2.4 Sickereigenschaften

(1)

(2)

(3)

(4)

()

(6)

Bedingt durch die dominant anstehenden Sande sind relativ gunstige
Sickereigenschaften gegeben. Entsprechende Erdstoffe verweisen auf
Durchlassigkeitswerte von ca.104 m/s m/s. Schlechte Sickereigenschaften
weisem dem gegenuber die anstehenden Geschiebemergelschichten und
bindige AuffGllungen (sieche BS 1) auf. Hier sind erfahrungsgemaB
Durchldssigkeitswerte von < 107 bis 10-1°© m/s gegeben.
Potentiell ist eine Versickerung von Niederschlagswasser vor Ort mdglich,
wobei wir standortspezifische Losungen empfehlen. Beispielsweise kann im
Bereich der BS 1 und BS 4 eine Rigolen- und Schachtversickerung erfolgen,
wenn die oberfldachennahen bindigen B&den durchteuft oder ausgetauscht
werden.
Im Bereich der BS 6 sollte die Versickerung flach UGber Mulden, Graben oder
Rohrrigolen (oberhalb des bindigen Bodens) erfolgen. Hierbei ist auch die
Neigung des Geldndes und Gefdllesituation zu beachten.
Der fUr eine Versickerung zur Verfugung stehende Raum wird aktuell durch
lokal erkundeten Bodenwasserstand (eventuell Grundwasser) begrenzt.
Wir empfehlen for Versickerungsbetrachtungen von einem
Bemessungswasserstand von ca. 79,6 m NHN (ohne vorhandene
Grundwassermessdaten) auszugehen.
FOr die anstehenden Erdstoffe sowie fOr die Planung einer
Versickerungsanlage kdnnen folgende Durchldssigkeitswerte vorgegeben
werden:

- org. durchsetzte Sand-/Schluffgemische (OH), ca. 105 bis 104 m/s

- Sand (SE), ca. 104 m/s

-Sand (SU), ca. 10> m/s

- Sand (SU*), ca. 10¢ m/s

- Mergel (SU*/ST*) ca. 107 m/s

- Mergel (TL - TA) < 10°m/s
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6.3 Empfehlungen zur Bavausfihrung

(1)

(2)
(3)

(4)

()

(6)

(7)

Bei der Herstellung von Baugruben bzw. Rohrgrdben kdnnen folgende

B&schungswinkel Anwendung finden:

. humose Bodenschichten ca. 45°
. Sand, mitteldicht ca. 45°

. Mergel, steif 55°

. Mergel, halbfest 60°

. Mergel, fest 70°

Prinzipiell sind die Richtlinien der DIN 4124 zu beachten.

Wirken auf die Rohrgraben bzw. Baugruben Verkehrslasten, sind diese
auszusteifen.

Grundsdatzlich ist zu angrenzenden Bebauungen ein Abtreppungswinkel (von
B&schungsfuB bis Grindungsunterkante angrenzender Bebauung) von 30°
nicht zu Uberschreiten. Kann dieses nicht gewdhrleistet werden, ist
ebenfalls eine Aussteifung dieser Grabenbereiche vorzunehmen.
Verbunden mit einem Wiedereinbau der anstehenden Sande lassen diese
abhdngig vom Wassergehalt maBig bis gute Verdichtungseigenschaften
erwarten. Sind entsprechende Sande zu trocken, lassen sich diese nur
schlecht verdichten. Verbunden mit einem Wassergehalt von ca. 8 % bis ca.
12 % weisen entsprechende Sande gunstige Verdichtungseigenschaften auf.
Bindige Bdden in Form von Mergelschichten sind in der Regel schwer
verdichtbar. Das betrifft Zustandsformen mit steifer oder auch fester
Konsistenz. Gegebenenfalls sind diese Erdstoffe durch einen FUllsand zu
ersetzen. Halbfeste Konsistenzformen gelten dem gegenUber als gut
Verdichtungsfahig.

Von einem Wiedereinbau humos durchsetzter Béden ist im Bereich von

technischen Bauwerken abzusehen.
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Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18300

Hinweise zur Bildung von Homogenbereichen

(1)

(2)

(3)

(4)

()

(6)

Die in der Leistungsbeschreibung festzulegenden Homogenbereiche sind im
Rahmen der Objektplanung auf der Grundlage des geotechnischen
Berichtes gemeinsam mit dem Auftraggeber, dem Planer und dem
Geotechniker als Sonderleistung zu erarbeiten.
Bei der Einstufung der einzelnen Homogenbereiche sind folgende
Erdbauprozesse zu berUcksichtigen:

- Losen

- Laden

- Férdern

- Behandeln

- Einbauen

- Verdichten
Homogenbereiche sind unter BerGcksichtigung des fur den geldsten Boden
vorgesehenen Verwendungszweckes festzulegen. Sollen verschiedene
Bbdden unterschiedlich verwendet werden, sind diese getrennt zu |6sen und
hierfUr jeweils eigene Homogenbereiche zu bilden.
Bdden, die sich fUr erdbautechnische Zwecke nicht eignen, sind als
gesonderte Homogenbereiche anzugeben.
Einen gesonderten Homogenbereich bilden Bdden, die zwischengelagert
und verbessert bzw. behandelt werden, um einen Wiedereinbau zu
ermdglichen.
Erdstoffe, welche im Zuge der Erdbauprozesse Losen — Laden und Férdern
von der Baustelle abtransportiert werden, k&énnen wunter dem
Homogenbereich - HA (Homogenbereich Aushub) zusammengefasst

werden.
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(7) Wird ein Erdstoff zum Zweck des Wiedereinbaus zwischengelagert, ist ein
gesonderter Homogenbereich HA fir den Aushub zu bilden. Dieser Boden
erhdlt eine Doppelbezeichnung HA fUr Aushub und HE fUr den Einbau. Somit
werden die Erdbauprozesse Einbau und Verdichten in dem Hauptbereich HE
zusammengefasst.

(8) Soll ein Boden zum Zweck des Wiedereinbaus behandelt und aufbereitet
werden, so wird der Aushubboden in einen gesonderten Homogenbereich
eingeteilt. Mit der Behandlung des Bodens erfolgt die Einstufung in den
Homogenbereich HB = Homogenbereich Behandeln.

(9) Grundsatzlich unterliegt die Bezeichnung der einzelnen Homogenbereiche
der Willkur des Verfassers. Generell bilden die humosen Oberbodenbereiche
sowie flieBenden Erdstoffe einzelne Homogenbereiche.

(10)Unter BerUcksichtigung des festgestellten Baugrundaufbaus kdnnen
folgende provisorische Homogenbereiche festgelegt werden. Hierbei wird
unterschieden in den Homogenbereich Aushub (HA) und in den
Homogenbereich Einbau (HE). Die endgultige Festlegung der

Homogenbereiche ist in Abstimmung mit dem Planer vorzunehmen.

Homogenbereich .
Bodenart Aus?\ub (HA) Einstufung
- org. durchsetzter Sand (OH) HA 1 gut I6sbar
- Sande
- Mergel, HA 2 gut I6sbar
steif - halbfest, halbfest
;Tg\isrf%ilr HA 3 gut bis ma&Big 1&sbar
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Homogenbereich .
Bodenart Einbau (HE) Einstufung
- org. durchsetzter Sand (OH) HE 1 nicht in technischen
Bauwerken
- Sand gut einbaubar und
- Mergel HE 2 unter Beachtung
steif - halbfest, halbfest des Pkt. 5.1.2
nicht in technischen
- Mergel Bauwerken bzw. erst
. HE 3/HB 1 mit Nachbehandlung
steif, fest
und unter Beachtung
des Pkt. 5.2.1

7 Eigenschaften der Bodenschichten und Erdstoffkennwerte

Sande Sand Sand
Bodenart/ OH SE - SU Mergel | Mergel | Mergel
Kennwert gestort | gestort .SE S'.I/ el steif | halbf. fest
locker mitteld. | mitteld.
1 Verdichtbarkeit mgg',rg/ gut gut gut 222% gut nicht
2 | Frostempfindlichkeit |F2-F3| F1-F3 F1 Fl F8 F& F3
3 | Bodenklasse (alt) 4 3-4 3 3 4 4 4 (6)*
4| Bbschungswinkel 45° 45° 45° 45° 55° 60° 70°
5| ki- Wertin m/s <106 |104-105| 104 104 <107 | <107 | <107
6 Wichte in kN/m3 y 17.0 17.0 17.0 18.0 20.0 20.5 21.0
unter Auftrieb v 8.5 9.0 8.0 9.0 10.0 10.5 11.0
7lcal.$ in° 24-26 | 26-28 32 32-34 24 26 28
8|cal.c” inkN/m? 0 0 0 0 3 5 7
9 | Es in MN/m? 3-6 5-10 20 30 10 15 25

* - mit Abrechnung der Bodenklasse 6 ist eine NachweisfUhrung vorzusehen

Die ausgewiesenen charakteristischen Baugrundkennwerte basieren nur zum
geringen Teil auf labortechnisch nachgewiesenen Parametern. Es sind zum

groBten Teil Erfahrungswerte.
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Geotechnisches
Ingenieurbiro fir
Baugrunduntersuchungen
Philipp Bock

Laborergebnisse
Baugrunduntersuchung
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Ingenieurbiiro P.Bock - Quarzstr. 3 - 17036 Neubrandenburg
Ingenieurbiiro fiir Bodenmechanik, Erd- und Grundbau/Beweissicherung
Telefon: 0395/368 18 18

FAX: 0395/368 18 19

|[OM- Gehaltsbestimmung

(Index organischer Beimengungen)
nach DIN 18128 - GL

Bauvorhaben: Hardenbeck 24-02-16
Bearbeitungsdatum: 14.06.2024
: : Taheis ungegliihte| gegliihte Masse- Trocken- Gluh-. Mittelwert
Bohrung Tiefe (m) | Tiegel Nr. Tiogal (o) Probe + Probe + veriust(g) masse | verlustin in %
gel (g Behilter |Behilter (g) 9 vorm % i
BS1 10 26,78 47,11 46,93 0,18 20,33 0,89
i 0,00-0,50 0,90
Beton,Mortel 11 27,55 48,11 47,92 0,19 20,56 0,92
8 27,04 44,09 42,13 1,96 17,05 11,50
BS3 Teerreste| 0,00-0,90 11,00
12 24,68 41,71 39,92 1,79 17,03 10,51
BS6 27,04 43,43 43,11 0,32 16,39 1,95
Beton,Teer, | 0,30-0,60 2,00
o 17 22,87 39,98 39,63 0,35 17,11 2,05
26,97 49,23 48,93 0,30 22,26 1,35
BS6 1,70-2,70 1,39
17,43 39,74 39,42 0,32 22,31 1,43




Geo Bock - QuarzstraBe 3 - 17036 Neubrandenburg
Geotechnisches Ingenieurbiiro fiir Baugrunduntersuchungen Philipp Bock
Telefon: 0395 /368 18 18 www.bock-baugrund.de

Konsistenzgrenzen nach Casagrande

FlieBgrenze WL Plastizitdtsgrenze Wp
Anzahl der Schlage 35 MW
Wassergehalt w 0,330 0,159 0,136 0,148
FlieRgrenze W, = 0,346 Ip = 0,198
Plastizitatsgrenze Wp= 0,148
nat. Wassergehalt W,= 0,161 lc = 0,93
Konsistenz
halbfest | steif | weich | breiig | flussig
lc=1,0 Ic=0,75 Ilc=0,5 Ic=0,0
|plasticher Bereich mit Ip= 0,198 |
We = 0,148 W= 0,346
mittel - ausgeprdgt plastische
® _ plastische Tone TA
£ %
Tone T™M
[a
-
<
3 -
f.g
‘N 20 leicht -_|_ Tone mit organischen
g ];?Iosiis;:Lhe Beimeng., org.Tone OT
a4 . o]_?e u?\rél%fi?telo—u und ausgepragt
Z e stiis%t;ltd Icsﬁ;che zusammendrickbare
o | 'sand schufig sU_schivife ] >M1e M5y ua
(o} 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze WL in%

Bauvorhaben: Hardenbeck 24-02-16

Entnahmestelle: BS 6 Tiefe: 2,80-5,70
Bodenart: TL-TM Datum: 14.06.24




Geotechnisches
Ingenieurbiiro fur
Baugrunduntersuchungen
Philipp Bock

Kontaminationsuntersuchung
nach Ersatzbaustoffverordnung - EBV




Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald Tel. (03834) 5745-0
Am Koppelberg 20 Mail mail@iul-vorpommern.de « DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14333-01-00

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025

akkredilierles Priflaboratorium
Die Akkredilierung gilt fdr die in der
Urkunde aufgefGhrien
Prifverfahren.

IUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Geotechnisches Ingenieurbdiro fiir Baugrunduntersuchung
Quarzstrale 3

17036 Neubrandenburg Greifwald. 05.07 202
reifswald, 05.07.2024

Kunden-Nr.: 43043

Priifbericht 24-2563-001

Betrifft: Boden

Objekt: 17268 Hardenbeck, Rosenower Stralle
Probenahme durch: Auftraggeber

Probenzustand: anforderungskonform

Beginn / Ende Prifung: 28.05.2024 / 19.06.2024

Priifergebnisse
ErsatzbaustoffV vom 09.07.2021, Anlage 1, Tab. 3, Spalten 3-56

Probenbezeichnung: MP 1
Eingang am: 28.05.2024
Parameter Einheit Messwert

Uberkorn > 2 mm ca.: Vol % 17
A |DIN 19747 (07/2009)

- davon natiirliche Steine ca. Vol % 70

- davon mineralische Fremdbestandteile ca: Vol % 30

In der Fraktion < 2 mm wurden die

folgenden Feststoffgehalte bestimmt:

“Fingerprobe" , Sand

in Anlehnung an Kartieranleitung 5 (gekiirzt) (2005)

Trockenriickstand % 93,2
A |DIN EN 15934 Verf. A (11/2012)

Im Aufschluss wurden bestimmt:
A |DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)

- Arsen mg/kg TS 3.8
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Blei mg/kg TS 10
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Cadmium mg/kg TS 0,12
A [DIN EN 16171 (01/2017)

- Chrom mg/kg TS 1
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Kupfer mg/kg TS 9,3
A [DIN EN 16171 (01/2017)

- Nickel mg/kg TS 8,1
A [DIN EN 16171 (01/2017)

- Quecksilber mg/kg TS < 0,050
A |DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

- Thallium mg/kg TS 0,13
A |DIN EN 16171 (01/2017)

Seite 1 von 3 zum Priifbericht Nr. 001

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar  n.n. = nicht nachweisbar A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Verdffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der IUL VORPOMMERN GmbH nur ungekirzt und unverandert.



Priifbericht 24-2563-001

Priifergebnisse

ErsatzbaustoffV vom 09.07.2021, Anlage 1, Tab. 3, Spalten 3-5

Probenbezeichnung: MP 1
Parameter Einheit Messwert

- Zink mg/kg TS 50
A |DIN EN 16171 (01/2017)

TOC % TS 1,8
A [DIN EN 15936 (11/2012)

EOX malkg TS <0,50
A [DIN 38414-S 17 (01/2017)

PAK

Naphthalin mg/kg TS < 0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Acenaphthylen mg/kg TS 0,028
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Acenaphthen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Fluoren mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Phenanthren mg/kg TS 0,043
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Anthracen mg/kg TS 0,056
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Fluoranthen mg/kg TS 0,18
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Pyren mg/kg TS 0,20
A |[DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,069
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Chrysen mg/kg TS 0,087
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,18
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,063
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,080
A [DIN EN 17503 (08/2022)

Dibenzo(a,h)anthracen ma/kg TS 0,019
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,069
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,060
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Summe PAK 16 mg/kg TS 1,144

EBV §10, Abs. 4

PCB

PCB 28 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 52 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 101 mglkg TS <0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz  FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz

n.a. = nicht analysierbar

n.b. = nicht bestimmbar  n.n. = nicht nachweisbar

A = akkreditiertes Verfahren

Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 001

TM = Trockenmasse  FM = Frischmasse
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o0.g. Proben.
Veréffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der lUL VORPOMMERN GmbH nur ungekirzt und unveréndert.



Prifbericht 24-2563-001

Priifergebnisse
ErsatzbaustoffV vom 09.07.2021, Anlage 1, Tab. 3, Spalten 3-5

Probenbezeichnung: MP 1
Parameter Einheit Messwert

PCB 118 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 138 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 153 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 180 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

Summe PCB 6 + PCB 118 mg/kg TS n.n.

EBV §10, Abs. 4

Im Eluat wurden bestimmt:
A |DIN 19529 (12/2015)

- pH-Wert 8,5
A |DIN EN ISO 10523 (04/2012)

- Elektrische Leitfahigkeit uS/cm 215
A |DIN EN 27888 (11/1993) / 25°C

- Sulfat mg/l 18

A |DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

3

Helga Stock
Diplom-Chemiker

Dieser Prifbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 gepriift und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.

Die Ergebnisangaben und die Bewertungen erfolgen chne Angabe bzw. Beriicksichtigung der Messunsicherheiten. Bei Erfordernis ist eine separate Ubergabe der Messunsicherheit
mdglich. Die eventuellen Konformititsbewertungen erfolgen ohne Berilcksichtigung der Messunsicherheit.

Seite 3 von 3 zum Prifbericht Nr. 001

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar  n.n. = nicht nachweisbar A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die 0.g. Proben.
Veréffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der [UL VORPOMMERN GmbH nur ungekirzt und unverdndert.



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

Anlage 1 zum Priifbericht: 24-2563-001
ErsatzbaustoffV vom 09.07.2021, Anlage 1, Tab. 3, Spalten 3-5

Parameter Einheit Messwert BM-0 BM-0 BM-0
(Sand) (Lehm/ (Ton)
Schluff)
"Fingerprobe" Sand
Sulfat mg/l 18 250 250 250
Arsen mg/kg TS 3,8 10 20 20
Blei ma/kg TS 10 40 70 100
Cadmium mg/kg TS 0,12 0,4 1 1,5
Chrom ma/kg TS 11 30 60 100
Kupfer mg/kg TS 9.3 20 40 60
Nickel mg/kg TS 8,1 15 50 70
Quecksilber mg/kg TS < 0,050 0,2 0,3 0,3
Thallium mag/kg TS 0,13 0,5 1 1
Zink mg/kg TS 50 60 150 200
TOC % TS 1,8 4] Q) Q)]
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,080 0,3 0,3 0,3
Summe PAK 16 mg/kg TS 1,144 3 3 3
Summe PCB 6 + PCB 118 mg/kg TS n.n. 0,05 0,05 0,05
EOX mg/kg TS <0,50 1 1 1

Orientierungswerte wurden in Klammern gesetzt.

Seite 1 von 1 Anlage zum Prifbericht Nr. 24-2563-001

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz ~ TM = Trockenmasse ~FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar  n.n. = nicht nachweisbar A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die 0.g. Proben.
Veréffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der I[UL VORPOMMERN GmbH nur ungekirzt und unveréndert.



Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

17489 Greifswald Tel. (03834) 5745-0
Am Koppelberg 20 Mail mail@iul-vorpommern.de (( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14333-01-00

Durch die DAKkS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkrediliertes Priflaboratorium
Die Akkreditierung gilt fr die in der
Urkunde aufgeldhrien
Prafverfahren.

JUL Vorpommern GmbH Am Koppelberg 20 17489 Greifswald

Geotechnisches Ingenieurbiro fur Baugrunduntersuchung
Quarzstralle 3

17036 Neubrandenburg Greifswald. 05.07.2024
reifswald, 05.07.

Kunden-Nr.: 43043

Priifbericht 24-2563-002

Betrifft: Boden
Objekt: 17268 Hardenbeck, Rosenower Stralte
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenzustand: anforderungskonform
Beginn / Ende Priifung: 28.05.2024 / 04.07.2024
Probenbezeichnung: MP 2
Eingang am: 28.05.2024
Parameter Einheit Messwert
Uberkorn > 2 mm ca.: Vol % 24
A [DIN 19747 (07/2009)
- davon natiirliche Steine ca. Vol % 65
- davon mineralische Fremdbestandteile ca: Vol % 35
In der Fraktion < 2 mm wurden die
folgenden Feststoffgehalte bestimmt:
"Fingerprobe™” Sand
in Anlehnung an Kartieranleitung 5 (gekiirzt) (2005)
Trockenriickstand % 93,6
A |DIN EN 15934 Verf. A (11/2012)
Im Aufschluss wurden bestimmt:
A [DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)
- Arsen mg/kg TS 7.5
A |DIN EN 16171 (01/2017)
- Blei mag/kg TS 49
A |DIN EN 16171 (01/2017)
- Cadmium mg/kg TS 1,3
A |DIN EN 16171 (01/2017)
- Chrom mg/kg TS 15
A [DIN EN 16171 (01/2017)
- Kupfer mg/kg TS 18
A |DIN EN 16171 (01/2017)
- Nickel mg/kg TS 18
A [DIN EN 16171 (01/2017)
- Quecksilber mg/kg TS <0,050
A |DIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)
- Thallium mg/kg TS 0,33
A [DIN EN 16171 (01/2017)
- Zink mg/kg TS 99
A [DIN EN 16171 (01/2017)
TOC % TS 1.4
A |DIN EN 15936 (11/2012)

Seite 1 von 5 zum Priifbericht Nr. 002

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz ~ TM = Trockenmasse ~ FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar  n.n. = nicht nachweisbar A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die o.g. Proben.
Versffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der lUL VORPOMMERN GmbH nur ungekurzt und unveréndert,



Priifbericht 24-2563-002

Probenbezeichnung: MP 2
Parameter Einheit Messwert

EOX mg/kg TS < 0,50
A |DIN 38414-S 17 (01/2017)

PAK

Naphthalin mg/kg TS <0,010
A [DIN EN 17503 (08/2022)

Acenaphthylen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Acenaphthen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Fluoren mg/kg TS < 0,010
A [DIN EN 17503 (08/2022)

Phenanthren mg/kg TS 0,019
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Anthracen malkg TS < 0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Fluoranthen mg/kg TS 0,062
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Pyren mg/kg TS 0,055
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,021
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Chrysen malkg TS 0,029
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,046
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,018
A IDIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,024
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,027
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS 0,023
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Summe PAK 16 mglkg TS 0,334

EBV §10, Abs. 4

PCB

PCB 28 malkg TS <0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 52 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 101 malkg TS <0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 118 malkg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 138 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

PCB 153 malkg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)
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TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse ~ FM = Frischmasse
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar  n.n. = nicht nachweisbar A = akkreditiertes Verfahren (V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)
Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die o.g. Proben.
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Priifbericht 24-2563-002

Probenbezeichnung: MP 2
Parameter Einheit Messwert

PCB 180 mg/kg TS < 0,0050
A |DIN EN 17322 (03/2021)

Summe PCB 6 + PCB 118 mg/kg TS n.n.

EBV §10, Abs. 4

In der Gesamtprobe wurden bestimmt:

Trockenriickstand % 93,7
A |DIN EN 15934 Verf. A (11/2012)

Im Aufschluss wurden bestimmt:
A |DIN EN 13657 Pkt. 9.2 (01/2003)

- Arsen mg/kg TS 94
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Blei mg/kg TS 53
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Cadmium mg/kg TS 1.3
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Chrom mg/kg TS 13
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Kupfer mg/kg TS 23
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Nickel mg/kg TS 20
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Quecksilber mg/kg TS < 0,050
A IDIN EN ISO 12846/Pkt. 7 (08/2012)

- Thallium mg/kg TS 0,39
A |DIN EN 16171 (01/2017)

- Zink mg/kg TS 100
A |DIN EN 16171 (01/2017)

TOC % TS 1,3
A |DIN EN 15936 (11/2012)

Kohlenwasserstoffe (MKW) (C10-C40) mg/kg TS <100
A |DIN EN 14039 (01/2005) / LAGA KW 04 (2019)

- "mobiler Anteil" (C10-C22) mg/kg TS <50

PAK

Naphthalin mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Acenaphthylen mg/kg TS < 0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Acenaphthen ma/kg TS < 0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Fluoren mg/kg TS < 0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Phenanthren mg/kg TS 0,017
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Anthracen mg/kg TS - < 0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Fluoranthen mg/kg TS 0,049
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Pyren mg/kg TS 0,040
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(a)anthracen mglkg TS 0,019
A |DIN EN 17503 (08/2022)
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TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz ~ FS = Frischsubstanz ~ OS = Originalsubstanz  TM = Trockenmasse FM = Frischmasse
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Priifbericht 24-2563-002

Probenbezeichnung: MP 2
Parameter Einheit Messwert

Chrysen mg/kg TS 0,022
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,022
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,017
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS <0,010
A |DIN EN 17503 (08/2022)

Summe PAK 16 mg/kg TS 0,201

EBV §10, Abs. 4

Im Eluat wurden bestimmt:
A |DIN 19529 (12/2015)

- pH-Wert 8,1
A |DIN EN ISO 10523 (04/2012)

- Elektrische Leitfihigkeit pSicm 293
A |DIN EN 27888 (11/1993) / 25°C

- Sulfat mg/l 18
A |DIN EN ISO 10304-1 (07/2009)

- Arsen g/l 2,8
A |DIN EN ISO 17294-2 (01/2017)

- Blei ua/l <1,0
A |DIN EN ISO 17294-2 (01/2017)

- Cadmium ug/l <0,30
A [DIN EN ISO 17294-2 (01/2017)

- Chrom ua/l 1,2
A [DIN EN ISO 17294-2 (01/2017)

- Kupfer ug/l 3,8
A |DIN EN ISO 17294-2 (01/2017)

- Nickel pg/l 1,2
A |DIN EN ISO 17294-2 (01/2017)

- Zink pg/l <10
A [DIN EN ISO 17294-2 (01/2017)

- PAK (EPA)

- Acenaphthylen ug/l < 0,010
A |DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Acenaphthen uall <0,010
A |DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Fluoren g/l <0,010
A |DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Phenanthren ug/l < 0,010
A [DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Anthracen ug/l <0,010
A |DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Fluoranthen ug/l <0,010
A |DIN EN ISO 17993 (03/2004)
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Es gelten unsere allgemeinen Geschéftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die 0.g. Proben.
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Priifbericht 24-2563-002

Probenbezeichnung: MP 2
Parameter Einheit Messwert

- Pyren ug/l <0,010
A [DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Benzo(a)anthracen ug/l <0,010
A IDIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Chrysen ug/! <0,010
A |DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,010
A |DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Benzo(k)fluoranthen pa/l <0,010
A |DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Benzo(a)pyren Hg/l <0,010
A [DIN ENISO 17993 (03/2004)

- Dibenzo(a,h)anthracen Hg/l <0,010
A [DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Benzo(g,h,i)perylen ug/l < 0,010
A [DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Indeno(1,2,3-c,d)pyren ug/l <0,010
A |DIN EN ISO 17993 (03/2004)

- Summe PAK 15 ug/l 0,015

EBV §10, Abs. 4

& . Ged
Helga Stock
Diplom-Chemiker

Dieser Prufbericht wurde entsprechend den Anforderungen der DIN EN ISO/IEC 17025 gepriift und freigegeben sowie mit einer digitalen Unterschrift versehen.

Die Ergebnisangaben und die Bewertungen erfolgen ohne Angabe bzw. Berll gung der M icherheiten. Bei Erfordernis ist eine separate Ubergabe der Messunsicherheit
tglich. Die eventuellen Konfor rtungen erfolgen ohne Beriicksichtigung der Messunsicherheit.
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Industrie- und Umweltlaboratorium Vorpommern GmbH

Anlage 1 zum Priifbericht: 24-2563-002

ErsatzbaustoffV vom 09.07.2021, Anlage 1, Tab. 3, Spalten 7-10

Parameter Einheit Messwert BM-FO* | BM-F1 BM-F2 BM-F3
"Fingerprobe" Sand

pH-Wert 8,1 6,5-9,5 | (6,5-95) | (65-95) | (55-12,0)
Elektrische Leitfahigkeit uS/cm 293 (350) (500) (500) (2000)
Sulfat mg/l 18 250 450 450 1000
Arsen mg/kg TS 9,4 40 40 40 150
Arsen Hg/l 2,8 12 20 85 100
Blei mg/kg TS 53 140 140 140 700
Blei ug/l <1,0 35 90 250 470
Cadmium mg/kg TS 1,3 2 2 2 10
Cadmium ug/l <0,30 3 3 10 15
Chrom mg/kg TS 13 120 120 120 600
Chrom ug/l 1.2 15 150 290 530
Kupfer mg/kg TS 23 80 80 80 320
Kupfer Hg/l 3.8 30 110 170 320
Nickel mg/kg TS 20 100 100 100 350
Nickel uag/l 1.2 30 30 150 280
Quecksilber mg/kg TS < 0,050 0,6 0,6 0,6 5
Thallium mg/kg TS 0,39 2 2 2 7
Zink mg/kg TS 100 300 300 300 1200
Zink pg/l <10 150 160 840 1600
TOC % TS 1,3 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe (MKW) (C10-C40) mg/kg TS <100 600 600 600 2000
"mobiler Anteil" (C10-C22) mg/kg TS <50 300 300 300 1000
Summe PAK 15 ug/l 0,015 0,3 1,5 3,8 20
Summe PAK 16 mg/kg TS 0,201 6 6 9 30

Orientierungswerte wurden in Klammern gesetzt.

TS = Trockensubstanz LTS = Lufttrockensubstanz
n.a. = nicht analysierbar  n.b. = nicht bestimmbar
Es gelten unsere allgemeinen Geschaftsbedingungen. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die 0.g. Proben.

n.n. = nicht nachweisbar

FS = Frischsubstanz

OS = Originalsubstanz
A = akkreditiertes Verfahren
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TM = Trockenmasse
(V) = Vorabergebnis (kann noch revidiert werden)

Vertffentlichungsrecht: Ohne Genehmigung der lUL VORPOMMERN GmbH nur ungekdrzt und unverandert.

FM = Frischmasse




