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1 Vorgang und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Wustermark beabsichtigt den Neubau einer
Feuerwache mit separater Rettungswache in 14641 Wustermark OT
Elstal, BahnhofstraBe, Flur 001 FISt. 39. Im Bereich der

Rettungswache wird eine temporare eingeschossige
Wohnbebauung in Containerbauweise vorgezogen. Der Bau der
Rettungswache erfolgt nach Nutzungsende des

Containerbauwerkes.

Beauftragtes Planungsburo ist Plan und Praxis GbR, Ingenieurbilro
far Stadt- und Regionalplanung aus Berlin.

Fir die weitere Planung wurde unser Bilro entsprechend den
Forderungen der DIN EN 1997-2:2010-10 und DIN 4020:2010-10
mit der Erstellung einer Baugrunduntersuchung mit
abschlieBendem Geotechnischen Bericht Uber die
Baugrundverhaltnisse fur  das vorgenannte Bauvorhaben
beauftragt.

Lageplan
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2 Verwendete Unterlagen

/U1l/ Angebot 20230225 vom 03.07.2023

/U2/ Auftrag vom 03.08.2023

/U3/ Lageplan final abgestimmt am 22.10.2023

/U4/ Geologisches, topographisches und hydrologisches
Kartenmaterial (M 1:25.000, 1:50.000, 1:100.000)

/U5/ Erdstoffproben, Schichtenverzeichnisse und Bohrprofile von
20 Rammkernsondierungen und 3 Rammsondierungen

/U6/ Ergebnisse der erdstoffphysikalischen Laboruntersuchungen

/U7/ Archivunterlagen

3 Zitierte Vorschriften

e DIN EN 1997-2:2010-10 (Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und
Bemessung in der Geotechnik - Teil2: Erkundung und Untersuchung des
Baugrundes; Deutsche Fassung EN 1997-2:2007 + AC:2010)

e DIN 4020:2010-12 (Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische
Zwecke - Ergdnzende Regelungen zu DIN EN 1997-2)

e DIN EN ISO 22475-1:2007-01 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Probenentnahmeverfahren und Grundwassermessungen
- Teil 1: Technische Grundlagen der Ausfihrung (ISO 22475-1:2006);
Deutsche Fassung EN ISO 22475-1:2006)

e DIN EN ISO 14688-1:2011-06 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifikation von Boden
- Teil 1: Benennung und Beschreibung (ISO 14688-1:2002); Deutsche
Fassung EN ISO 14688-1:2002)

e DIN EN ISO 14688-2:2011-06 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifikation von Boden
- Teil 2: Grundlagen der Bodenklassifizierungen (ISO 14688-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 14688-2:2004)

e DIN 18196:2023-02 (Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fir
bautechnische Zwecke

e DIN 4023:2006-12 (Geotechnische Erkundung und Untersuchung -
Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse von Bohrungen und sonstigen
direkten Aufschlissen)

e DIN 1055-2:2010-11 (Einwirkungen auf Tragwerke - Teil2:
BodenkenngrdBen)

e DIN EN ISO 22476-2:2012-03 (Geotechnische Erkundung und
Untersuchung - Felduntersuchungen - Teil 2: Rammsondierungen (ISO
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22476-2:2005 + Amd 1:2011); Deutsche Fassung EN ISO 22476-2:2005
+ A1:2011)

e DIN EN ISO 17892-4 (Baugrund, Untersuchung von Bodenproben -
Bestimmung der KorngréBenverteilung)

e TP BF-StB Teil B 8.3 (Technische Prifvorschrift fiir Boden und Fels im
StraBenbau Teil B 8.3 - Dynamischer Plattendruckversuch mit Leichtem
Fallgewichtsgerat)

e ZTV E-StB 17 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir Erdarbeiten im StraBenbau)

e ZTV A-StB 12 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir Aufgrabungen in Verkehrsflachen)

e ZTV SoB-StB 20 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien flir den Bau von Schichten ohne Bindemittel im StraBenbau)

e ZTV T-StB 95/2002 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und
Richtlinien fir Tragschichten im StraBenbau)

e RStO 12 (Richtlinien flir die Standardisierung des Oberbaues von
Verkehrsflachen)

e DIN 18300:2019-09 (VOB Vergabe- und Vertragsordnung fulr
Bauleistungen Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir
Bauleistungen (ATV) - Erdarbeiten)

4 Untersuchungen

Das zu untersuchende Gelande in Elstal d&stlich an der
BahnhofstraBe gelegen, befindet sich im Bereich der Dd&beritzer
Heide.

Die Doberitzer Heide ist Teil der Brandenburg-Berliner Nauener
Platte. Als weitestgehend geschlossene Hochflache mit Entstehung
in der Saale- und Weichselkaltzeit sind uberwiegend
Grundmoranenflachen, die teilweise von Endmoranenbildungen
uberlagert sind, vorhanden. Wahrend im Bereich der Nauener
Platte Uberwiegend Geschiebebdden kartiert sind, wurden diese im
Bereich der Dd&beritzer Heide von Decksanden der abtauenden
Gletschermassen Uberlagert.

Weiter noérdlich grenzt das Warschau-Berliner-Urstromtal mit
seinen Talsanden und Niedermoorbildungen an. Die Gelandehothe
betragt etwa 38 ... 40 m 4. NHN. In Auswertung der durchgefihrten
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Baugrunderkundungen und Sichtung von Archivunterlagen kann
der Standort als gut tragfahig eingestuft werden.

Lage des Grundsticks
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In Auswertung der Forderungen der DIN EN 1997-2 wurde der
Untersuchungsumfang auf 20 Rammkernsondierungen (RKS) mit
Aufschlusstiefen von Tmax = 6,0 m und 3 Rammsondierungen (R)

mit Aufschlusstiefen von Tmax = 4,0 m festgelegt.

Die Sondierpunkte wurden mit einem Messrad eingemessen und mit
einer Kabelsonde freigemessen.

Im Zeitraum vom 27.11. und 28.11.2023 wurden gestodrte
Bodenproben durch 20 Rammkernsondierungen RKS 1 bis RKS 20
(@ 60 ... ¥ 36 mm) bis aus einer Tiefe von Tmax = 6,00 m unter
GOK entnommen, nach DIN EN ISO 14688-1 und 2 benannt, in
Behdltern gesichert und nach DIN 4023:2006-02 in den Anlagen
BP/01 bis BP/20 dargestellt. Die Bohransatzpunkte sind in der
Anlage LP/01 dargestellt.

Die Lagerungsdichte der angetroffenen Sande wurde durch 3
Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-2 / DPH
nachgewiesen. Die erzielten Schlagzahlen Nig k&énnen dem
Verdichtungsgrad Dpr und der Lagerungsdichte D nach den Tabellen
1 und 2 zugeordnet werden.

Tabelle 1: Sand Uber Grundwasser

Schlagzahlen Lagerungs- Verdichtungs- Lagerung
Nio [-] dichte D [-] grad Dpr [%]
Nio < 4 D<0,3 Dpr < 95 locker

4 < Nig < 8 0,3<D<0,45]| 95 < Dpr < 98 mitteldicht
Nio > 8 D > 0,45 Dpr > 98 dicht
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Tabelle 2: Sand im Grundwasser

Schlagzahlen Lagerungs- Verdichtungs- Lagerung
Nio [-] dichte D [-] grad Dpr [%]
Nio < 3 D <0,3 Dpr < 95 locker

3 < Nig<5 0,3<D<0,45| 95 < Dpr < 98 mitteldicht
Nio > 5 D > 0,45 Dpr > 98 dicht

Sonderzeichen am Bohrprofil

o

locker gelagert

- ich
° mitteldicht gelagert ? wele
I° dicht gelagert % - breiig
[ fest £ Koftig
| halbfest B
! steif 75 - stark Kliftig
v nass

Danach kénnen den humosen Bdden eine J/ockere und den
gewachsenen Sanden eine Uberwiegend mitteldichte Lagerung
zugeordnet werden. Partiell stehen Bdden im oberen Bodenmeter
ebenfalls in lockerer Lagerung an. Vereinzelt wurden
gemischtkérnige/bindige Bdéden in geringmachtigem Ausmale
erkundet, deren Konsistenzen sich im tragfdhigen Bereich von steif
und halbfest bewegen.

Die wahrend der Aufschlussarbeiten enthommenen Bodenproben
wurden durch den Gutachter visuell und sensorisch angesprochen
und beurteilt. Auf der Grundlage der Handspezifizierung wurde das
Laborprogramm mit der Ermittlung von 15 Kornverteilungskurven
und 4 Gluhverlustbestimmungen festgelegt.
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Zur Ermittlung der bautechnischen Eigenschaften nach DIN 18196
sowie DIN 1055-2 wu.a. wurden an 15 Bodenproben der
Rammkernsondierungen die Kornverteilungen nach DIN EN ISO
17892-4 durch Siebung bzw. Siebung nach nassem Abtrennen der
Feinteile und kombinierter Laseranalyse der Feinteile (optisches
Verfahren) bestimmt. An 4 Bodenproben wurden die humosen
Bestandteile nach DIN EN 17685-1 nachgewiesen. Die
Durchlassigkeiten kf wurden korrelativ nach Hazen, Beyer bzw.
USBR aus den Kornverteilungen abgeleitet. Die Kornverteilungen
und die daraus resultierenden Beiwerte und Kennwerte sind in den
Anlagen KV/01 bis KV/03 dargestellt und in den Bohrprofilen BP/01
bis BP/20 berlcksichtigt.

Far die Durchfihrung von umweltrelevanten Priufungen wird das
Probenmaterial flir die Dauer von 6 Monaten zwischengelagert. In
Abstimmung mit dem Auftraggeber kdnnen diese Untersuchungen
nachgezogen werden.

Eine organoleptische Prifung am Bohrgut ergab keine
Verdachtsmomente hinsichtlich einer moéglichen Kontamination.
Eine Vornutzung des Grundstuckes ist nicht bekannt.

5 Baugrundmodell

Die unbebaute und mit Strauchern, Bulischen und Baumen
bewachsene Flache weist Oberbdéden, zum Teil als Auffidllung, in
Schichtdicken von 0,10 ... 0,30 m auf, wobei der humose Anteil
meist unter VGI = 3,0 % liegt.

Darunter folgen Sande mit wechselndem Feinkornanteil SE, SU und
SU* in Uberwiegend mitteldichter Lagerung bzw. steifer
Konsistenz. Partiell wurden bei RKS 04, 05 und 18 bindige Bdden
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UL in steifer Konsistenz angetroffen. Bedingt durch sehr geringe
Feinkornanteile von meist weniger als 30 % weisen die
gemischtkérnigen Béden SU* meist keine Konsistenzen auf. Erst
bei Anteilen von mehr als 30 % bilden die Béden Konsistenzen, die
hier mit steif bis halbfest anzusprechen waren.

Ab Tiefen von etwa 1,20 ... 1,90 m nimmt der Feinkornanteil ab, es
stehen dann bis zur Endteufe nur nichtbindige Sande SE, SU in
mitteldichter Lagerung an, die fur die Infiltration von Regenwasser
in den Untergrund geeignet sind.

Geologische Karte des Landes Brandenburg 1:25.000
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Quelle: LBGR
Legende:

Ablagerungen durch Schmelzwasser, Sande
Grundmoranenbildungen, Erosionsreste der Grundmorane,
geringmachtig Uber Ablagerungen aus Schmelzwassersanden
Senken- und Talflllungen, Sande

Moorbildungen, Sand-Humus-Mischbildungen

( ~\ Standort
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6 Eigenschaften der relevanten Bodenschichten
6.1 DIN 18196

In Auswertung der Benennung der angetroffenen Béden, den o.g.
Laborversuchen und der Klassifikation nach DIN 18196 sind
nachfolgende Zuordnungen glltig:

e Oberboden
Zusammensetzung

Kurzzeichen DIN 18196
Lagerungsdichte
Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenklasse DIN 18300:2012-
09 (zuruckgezogen)

Eignung als Baustoff flr
Grindungen

e Sande
Zusammensetzung DIN 4022

Kurzzeichen nach DIN 18196
Lagerungsdichte
Tragfahigkeit

Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenklasse DIN 18300:2012-
09 (zurickgezogen)
Durchlassigkeit

Verdichtbarkeit
Eignung als Baustoff fur
Grindungen

humose Sande, z.T. schwach
bis schluffig

: OH, [OH]

locker bis mitteldicht
F2
1

ungeeignet

: Sande, partiell schwach

humos

: SE, SU, [SE], [SU]

mitteldicht

Ev2 ~ 60 ... 70 MPa/m?2

bei Dpr = 100 %

F1 (nicht frostempfindlich)
3

ke ~ 8,7 * E-05 ... 2,3 * E-04
m/s (Hazen)

: gut bis mittel (V1)
: gut geeignet
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e Geschiebebdden
Zusammensetzung DIN 4022

Kurzzeichen nach DIN 18196
Konsistenz

Lagerungsdichte
Tragfahigkeit

Frostempfindlichkeitsklasse
Bodenklasse
Durchlassigkeit

Verdichtbarkeit
Eignung als Baustoff flr
Grindungen

Fein- und Mittelsande,
schluffig, schwach tonig

: SU*, [SU*], UL

: Steif bis halbfest
mitteldicht
Evoa ~ 45 MN/m?2
bei halbfester Konsistenz
oder mitteldichter Lagerung
F3 (sehr frostempfindlich)
3
ki ~ E-07 ... E-06 m/s
(Mallet&Pacquant)
maBig (V2)
brauchbar bei wn < wpr

6.2 Bodenklassen nach DIN 18300:2002-12

Bodenart Bodenklasse
Oberboden 1
enggestufte Sande 3

schwach schluffige Sande 3
gemischtkérnige/bindige Bdéden | 4/5

bis halbfeste Konsistenz
gemischtkoérnige/bindige Béden | 6/7

feste Konsistenz
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Anteile nach DIN
18128 [%]

Parameter Homogenbereiche

1 2 3

Oberboden Sande Geschiebebdden
Bodengruppe OH SE, SU SU* (0.K.) SU*/UL
DIN 18196 [SE], [SU] [SU*] [SU*]/[UL]
KorngréBen- - Feinkorn- Feinkorn- Feinkorn-
verteilung anteil anteil anteil

< 15 % < 30 % > 30 %

Stein- und gering gering gering gering
Blockanteil nach
DIN EN ISO
14688-2
Lagerungsdichte D =0,15 .. D =0,30 .. D =0,30 .. -
nach DIN 1054 0,30 0,45 0,45
Wassergehalt V) n.B. n.B. n.B. n.B.
[%]
Konsistenz DIN ohne ohne ohne Ic =0,75 ..
18122 1) 1,25
Wichte feucht - ye =17 .. 19 |y =17 ... 18 | yr = 19,5 ...
und unter y=9 .11 vy =9,5 20,5
Auftrieb nach DIN 10,5 y=9,5 ..
1055 10,5
[kN/m3]
Reibungswinkel - Q' = 32,5 ¢o''=27,5... |¢'=27,5
nach DIN 1055 32,5
Undrainierte n.B. 0-60 30-80 30-150
Scherfestigkeit
[KN/m2]
Kohésion 1) ohne 0 2-3 5
[kN/m2]
organische < 3 bis 5 0 bis 1 0 bis 1 0 bis 1

0.K. - ohne Konsistenz

n.B. - nicht bestimmt/bestimmbar
1) Kennwerte zum Zeitpunkt der AuBenarbeiten
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7 Hydrologische Standortverhaltnisse

Grundwasser wurde bis zur Endteufe von 6,00 m nicht
angeschnitten, Schichtenwasser im Baugrund wurde nur bei RKS
09, RKS 10, RKS 11, RKS 12, RKS 13, RKS 19 und RKS 20 in der
Tiefe zwischen 0,30 ... 1,50 m (entspricht 37,90 ... 39,00 m G. NHN),
bemerkt.

In Auswertung von vorliegendem Kartenmaterial des Landesamtes
fir Umwelt ist am Standort mit einem mittleren Grundwasserstand
von 29 .. 30 m G. NHN zu rechnen (Karte der
Grundwasserisohypsen).

Karte der Grundwasserisohypsen (Datenbestand Herbst 2015)

% i
%  Bripfelang
+ |
f
L1
4 StOW N
\ A\
\ I\ =
A 7 200rdbet e
I & /
P

N\ _Falkensee '

~Seegefeld N\

Quelle: LfU

In Auswertung der online zur Verfligung gestellten Daten des
Landesamtes fir Umwelt der Grundwassermessstelle 3443
7055/Brieselang und Ubertragung auf den Standort kdénnen
folgende Grundwasserhdéhen als verbindlich angenommen werden:
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HGW = 30,45 m u. NHN
MHGW = 29,82 m U. NHN

HGW-hochster bekannter Grundwasserstand
MHGW-arithmetischer Mittelwert der Jahreshochstwerte

Der Standort an der BahnhofstraBe in Elstal liegt auBerhalb von
festgesetzten Wasserschutzgebieten (Quelle: LfU, Stand 01/24).

8 Grindungstechnische Folgerungen

Die Grindung der Baukdrper kann danach wie geplant flach (Einzel-
, Streifen-, Plattenfundamente) erfolgen.

8.2 Bautechnische Hinweise

Humose Oberbdden sind abzutragen und gemaB § 202 BauGB durch
separate Lagerung in nutzbarem Zustand zu erhalten. Dieser
Aushub kann fir den Wiedereinbau im Bereich der Grindung und
der Arbeitsraumverfillung nicht verwendet werden.

Baugruben kédnnen ohne rechnerischen Nachweis unter Einhaltung
eines Bdschungswinkels von B < 45° ausgehoben werden,
andernfalls werden VerbaumaBnahmen erforderlich. Oberhalb der
Gruben/Graben ist ein lastfreier Streifen von b = 0,60 m
einzuhalten. Bis 1,25 m Tiefe kann gegen senkrecht
ausgeschachtet und auch gegen Erdreich betoniert werden. Die
Forderungen der DIN 4124 sind einzuhalten. Die Béschungen sind
gegen Erosion zu schitzen.

Freigelegte Grindungsabschnitte sind auf
Verdichtung/Tragfahigkeit zu prifen und gegebenenfalls
nachzuverdichten (Dpr = 98 % bzw. Eva =2 40 MN/m?2).
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Belastbare Auffullungen sind aus gut verdichtungswilligen Bbéden
(steinfrei, keine humosen Bestandteile, Feinkornanteil < 15 %, F1)
in Lagen von max. 0,30 m mit kreuzweiser Verdichtung (Dpr = 98
% bzw. Eva = 40 MN/m2) einzubauen. Die Optimierung des
Einbauwassergehaltes kann erforderlich werden.

Nach Fertigstellung der Grindungssohlen sind Abnahmen nach DIN
1054 mit Verdichtungskontrolle durch unser Blro zu veranlassen.
Dabei ist ein Verdichtungsgrad von Dpr = 98 % bzw. Eva = 40
MN/m?2 nachzuweisen. Die Grindungssohlen sind vor
Auflockerungen zu schitzen und gegebenenfalls vor dem
Betoneinbau nachzuverdichten. Stehen in der Grindungssohle
aufgeweichte gemischtkérnige/bindige Bdden an, sind diese
auszubauen und gegen tragfahige Sande zu ersetzen.

Im Bereich der Grindungssohlen stehen partiell gemischtkdérnige

Boden SU*/UL an. Nachfolgende Hinweise sind zu beachten:

Beim Einbau gemischtkdrniger Boden ist darauf zu achten, dass der
Einbauwassergehalt den optimalen Wassergehalt nicht
Uberschreitet (wn < wpr).

Die Wiederverwendbarkeit gemischtkdérniger bzw. bindiger Bdden
ist vom Wassergehalt abhangig.

Die einzelnen Schittlagen und die Oberflache muissen wahrend
langerer Arbeitszeitunterbrechungen eben hergestellt sein und das
fir eine Entwasserung notwendige Gefalle besitzen.

Um die Béden in ihren Eigenschaften, insbesondere hinsichtlich der
Verdichtbarkeit nicht nachteilig zu verandern, empfehlen wir, die
Erdarbeiten im Bereich gemischtkérniger Boden bei einsetzenden
Niederschlagen einzustellen.

Fir die Wiederverwendung vorgesehene gemischtkdérnige/bindige
Bdden sind gegen Wasserzutritt auf Halden zu lagern (Abdecken
mit Planen bzw. Anwalzen der Halden).

Die Aushubsohle ist vor sekundaren Aufweichungen infolge von
Niederschlagsereignissen z. B. mittels Folien oder einer
Sauberkeitsschicht zu schitzen.
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Die Verdichtung gemischtkérniger/bindiger Bdden erfolgt mit
genoppter Walzentechnik (SchaffuBwalze, Stachelwalze,
Noppenwalze).

Bei fachgerechter Ausfihrung der vorbeschriebenen Erdarbeiten
werden die Setzungen in der Gr6Benordnung von < 2 cm verbleiben
und schon kurz nach Lasteintragung (Rohbau) abklingen. Unter der
Voraussetzung positiver Nachverdichtung der Béden/
Grindungspolster im Bereich der Grindungssohlen sind keine bzw.
nur geringe unschadliche Setzungsdifferenzen zu erwarten.

Zur Bemessung der Plattengriindung kann auf den gewachsenen
bzw. nachverdichteten Bdéden (der Nachweis der geforderten
Verdichtung ist zu erbringen) die Bettungsziffer / Steifemodul

ks = 10 MN/m3 / Es = 30 ... 35 MN/m?2
angesetzt werden. Die Bettungsziffer ks ist ein Erfahrungswert und
sollte mit Vorliegen der tatsachlichen Bauwerkslasten Uber eine

Setzungsberechnung abgesichert werden.

Die Bemessung der Streifenfundamente erfolgt nach DIN
1054:2010-12 nach Tabelle A 6.2:
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Tabelle A 6.2 - Bemessungswerte Or,d des Sohlwiderstandes fir
Streifenfundamente auf nichtbindigem Boden auf der Grundlage
einer ausreichenden Grundbruchsicherheit und einer Begrenzung
der Setzungen mit den Voraussetzungen nach Tabelle A 6.3

kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte or,q des
Fundaments Sohlwiderstands
kN/m?2
b bzw. b’
m 0,5 1m 1,5 2 m 2,5 3
m m m
0,5 280 | 420 | 460 390 350 310
1 380 520 500 | 430 380 340
1,5 480 | 620 550 | 480 | 410 360
2 560 | 700 590 500 | 430 390
bei Bauwerken mit
El,r;l())lr:e;:lfino,SO m und mit 150
Fundamentbreiten b bzw. b’ >
0,30 m
ACHTUNG - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des

Sohlwiderstands, keine aufnehmbaren Sohldricke nach DIN 1054:2005-01
und keine zuldassigen Bodenpressungen nach DIN 1054:1976-11

Zwischenwerte kénnen interpoliert werden. Zu- und Abschlage nach DIN
1054 beachten!

Die auf der Grundlage der Tabelle A 6.2 bemessenen Fundamente
kdnnen sich um ein MaB setzen, dass bei Fundamentbreiten bis
1,50 m etwa 1 cm, bei breiteren Fundamenten etwa 2 cm nicht
Ubersteigt.
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Bei erdstatischen und Setzungsberechnungen kdénnen fir die im
baupraktisch interessierenden Tiefenbereich befindlichen
Baugrundschichten nachfolgend genannte Rechenwerte in Ansatz
gebracht werden:

Bodenschicht Bodenkennwerte

Wichte | Wichte |Reibungs| Koha- Steife-

feucht |Auftrieb| -Winkel sion modul

Y Y 0N c' Es

[KN/m3] |[kN/m?3] [°] [kN/m=2]| [MN/m?2]
SE mitteldicht 17 9,5 32,5 0 35Vz
SU mitteldicht 17 9,5 32,5 0 30Vz
SU* mitteldicht 18 10,5 30,0 0 20Vz
steif/halbfest 18,5 10 27,5 2-5/5-7 15Vz
UL steif 18,5 10 27,5 2-5 10Vz

z = Einbindetiefe

8.6 Schutz des Gebaudes vor Grund-_und Schichtenwasser

Die Abdichtung der Grundungskoérper erfolgt nach DIN 18533-
1:2017-07 nach der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E flar den
Lastfall maBige Einwirkung von drickendem Wasser

(Durchlassigkeit des Baugrundes ks < 10-4 m/s).

~W2.1-E liegt bei der Abdichtung von erdberihrten Bauteilen vor, auf die unter
folgenden Randbedingungen Stauwasser, Grundwasser oder Hochwasser bis 3
m Wassersaule (mWs; 1 mWS = 9,80665 kPa) einwirkt. Folgende typische
Situationen kénnen zu W2.1-E fihren.

Situation 1: Stauwasser bis 3 m — Die unterste Abdichtungsebene liegt bis zu
3 m unter GOK und oberhalb des HGW/HHW. Die erdberihrten Bauteile
befinden sich ohne Dranung nach DIN 4095 in wenig durchlassigen Bdden, so
dass Stauwasser bis GOK zu erwarten ist (siehe Bild 4). Der
Bemessungswasserstand ist in diesem Fall auf GOK anzusetzen.™ )!
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Alternativ kann die Abdichtung nach der Wassereinwirkungsklasse
W1.2-E fir den Lastfall Bodenfeuchte und nicht drickendes Wasser

bei Bodenplatten und erdberihrten Wédnden mit Dranung erfolgen.

~Erdberiihrte Wande und Bodenplatten sind W1.2-E zuzuordnen, wenn bei
wenig wasserdurchlassigem Baugrund durch eine auf Dauer funktionsfahige
Dranung nach DIN 4095 Stauwasser zuverlassig vermieden wird (siehe Bild 3).
Eine sachgerechte Dranung nach DIN 4095 erfordert filterfeste Dranschichten
vor den zu schitzenden Bauteilen, funktionsfahige, fluchtgerecht verlegte
formstabile Dranleitungen, Spill- und Kontrollvorrichtungen und eine
rickstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in eine zuverldssige
Vorflut. Die unterste Abdichtungsebene muss mindestens 50 cm oberhalb des
Bemessungswasserstands liegen." )!

)t Auszug aus DIN 18533-1:2017-07

Die erforderliche frostfreie Grindungstiefe betragt nach DIN 1054
1,00 m.

Die Beurteilung der Eignung von Bdden fir die Errichtung von
Versickerungsanlagen erfolgt nach dem DWA-A 138 ,Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von
Niederschlagswasser™ in Verbindung mit DWA-M 153
.~Handlungsempfehlung zum Umgang mit Regenwasser". Danach
muss die wasseraufnehmende Schicht eine gentigende Machtigkeit
und ein ausreichendes Schluckvermégen aufweisen. Diese
Voraussetzungen sind bei Bédden gegeben, deren Durchlassigkeit
im Bereich von kf = 1 * 1093 bis 1 * 109 m/s liegen.

Nach unseren oben beschriebenen Untersuchungen sind diese
Voraussetzungen im Bereich der enggestuften und auch schwach
schluffigen Sande stofflich ab Tiefen von 1,20 ... 1,90 m gegeben.
Die Versickerung kann 4ber Mulden, Schachte und Rigolen
erfolgen. In den geplanten Sickerbereichen ist mittels Doppel-Ring-
Infiltrometer die tatsachliche Infiltrationsrate flir die Bemessung
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der Anlagen zu bestimmen. Stehen im Sickerraum gemischtkérnige
Bédden an, dann sind diese gegen enggestufte Sande
auszutauschen. Far die Vorbemessung kénnen die
Durchlassigkeiten kf aus den Anlagen KV/01 bis KV/03 enthnommen
werden und sind nach DWA-A 138 mit dem Faktor 0,2 zu
korrigieren.

Fir den Nachweis der RW-Versickerung steht unser Bilro zur
Verfligung. Zuséatzlich ist der Uberflutungsnachweis nach DIN 1986
zu fiuhren (Abflusswirksame Flache gréBer 800 m2).

Wasserhaltungsarbeiten werden nur zur Trockenhaltung der
Baugruben gegen Tagwasser erforderlich. Hierfur sind
entsprechende Gerate (Drainageleitungen, Pumpen,
Pumpensimpfe) in der Baustelleneinrichtung vorzuhalten.

Das Erdplanum fur die Verkehrsflachen wird Uberwiegend in den
gemischtkérnigen Béden zu liegen kommen. Auf diesen Horizonten
wird die Mindesttragfahigkeit von Ev2 = 45 MN/m? bei einem
Verhaltniswert von Ev2/Evi £ 2,5 erreicht werden. Die Flachen sind
vorab nachzuverdichten (Dpr = 98 %).

Das Planum weist am Standort Uberwiegend die
Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich) auf. Die
geplante Versiegelung der Flachen kann zum Anstauen von
Sickerwasser bis in den Planumsbereich fihren, so dass vorsorglich
ein  Zuschlag auf Grund unginstiger Wasserverhaltnisse
einkalkuliert werden sollte.
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Nachdem das Planum hergestellt wurde und (ber die
entsprechende Tragfahigkeit verfigt (Ev2 = 45 MN/m2, Ev2/Evi <
2,5), kann der StraBenoberbau gemaB RStO 12 aufgebaut werden.
Die Bemessung erfolgt nach RStO 12, ZTV E-StB 17 und ZTV SoB-
StB 04 fur einen frostempfindlichen Baugrund. Auf Grund der
Baugrundbeschaffenheit im interessierenden Tiefenbereich sind
generell alle Varianten (Bauweisen mit Asphaltdecke, mit
Betondecke oder mit Pflasterdecke) maéglich.

Die im Planumsbereich der Verkehrsflachen anstehenden Bdden
sind Uberwiegend der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 (sehr
frostempfindlich - gemischtkérnige und bindige Geschiebebdden)
zuzuordnen.

Die erforderlichen und nachzuweisenden Verdichtungsgrade bzw.
Tragfahigkeiten richten sich in Abhdngigkeit der ermittelten
Bauklasse nach RStO 12, ZTV E-StB 17 und ZTV SoB-StB 04.

Bdéschungen von Rohrgrdaben oder Baugruben sind entsprechend
DIN 4124 abzuflachen oder auszusteifen. Rohrgraben dlrfen bis
maximal 1,25 m Tiefe senkrecht hergestellt werden. Baugruben
diurfen ohne rechnerischen Nachweis unter einem Béschungswinkel
Bmax = 45° in Sanden und Bmax = 60° in gemischtkérnigen/bindigen
Bdden ausgehoben werden, wobei ein lastfreier Streifen von bmin =
0,60 m einzuhalten ist.

Das Aushubmaterial ist, bis auf aufgeweichte
gemischtkérnige/bindige Bdden zur Verfullung der Graben
geeignet. Die Rohrzone ist steinfrei mit sandigen Béden zu
verflullen. Der Verflllboden ist in Lagen von maximal 0,30 m
einzubauen und planmaBig zu verdichten. Die Forderungen der ZTV
E-StB 17 sind zwingend einzuhalten. Nachfolgende
Verdichtungsgrade sind nachzuweisen:
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Rohrauflager: Dpr =2 98 %
Rohrzone: Dpr =2 98 %
Planum bis 0,50 m unter Planum: Dpr =2 100 %

Die Mindestanzahl der Eigeniberwachungsprifungen des
Baubetriebes betragt nach ZTV E-StB 17 drei Prifungen je 150 m
Leitungsgraben pro Meter Grabentiefe. Die Verdichtung im Bereich
von Schachten sollte gesondert geprift werden.

Entsprechend den v.g. Vorschriften sind Eigen- bzw.
Fremdkontrollprifungen der Erdbauarbeiten zu veranlassen. Die
Mindestanzahl, der Prifumfang sowie die zulassigen Prifverfahren
far Eigen- bzw. Fremdkontrollen sollten in der Ausschreibung
ausgewiesen werden.

9 Schlussbemerkungen

Die durchgeflihrten Sondierungen liefern nur einen
stichprobenartigen Aufschluss im Bereich des Standortes. Sollte
sich wahrend der weiteren BaumaBnahmen die Bodensituation
anders darstellen als hier beschrieben, so ist der Unterzeichnende
daridber zu informieren.

FlUr erganzende Erlauterungen sowie zur Klarung eventuell offener
Fragen im weiteren Planungsverlauf, wie auch fur die Durchfihrung
der geotechnischen Prifungen stehen wir gern zur Verflgung.

Das Gutachten ist ungekirzt den am Bau Beteiligten zuganglich zu
machen.

Dieses Gutachten gilt nur fir den v.g. Standort in 14641
Wustermark OT Elstal, BahnhofstraBe, Flur 001, FISt. 39.
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10 Anlagen

Sondierprofile
Kornverteilungen
Rammsondierungen
GW-Datenblatt
Lageplan

Dipl.-Ing.(FH) Torsten Rtz
Beratender Ingenieur fir
Erd- und Grundbau BBIK

BP/01 bis BP/20
KV/01 und KV/03
R/01 bis R/03
34437055

LP/01

Q,\éCHE ING'
e %

5 Dipl.-Ing. (FH) %
T. Riitz

= 21505/02

%%mm@&&

Seite 24 / 24



g CE Ingenieurbiiro Riitz GmbH Projekt : Wustermark OT Elstal, BahnhofstraRe
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage ;. BP/O1
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363122 / 5823682
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 01

Ansatzpunkt: 39.53 m NHN

< A,Mu
‘_Ai VGI=3,1%
011 0.40 locker, dunkelbraun —
49m fS,u,ms
39.00m o 4
\/ locker, braun
02| [0.60m o fS.ums <>
™ o2\ locker, hellbraun
« fSms,u
« steif bis mitteldicht, braun
03[ | 1.20m NE
Vi 38.00m
fS,ms*,u'
mitteldicht, hellbraun
Vi 37.00m
04 [ [3.20m
N[O
|
S| o
3 | =
\VA 36.00m g 8
+
g|©
5z
I |a
\Vi 35.00m .
mS,fs
mitteldicht, hellbraun
Vi 34.00m
05[ |6.00m 6.00m
Kein Wasser Endtiefe

(27.11.2023)

Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BP/02
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363123 / 5823697
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 02

\VA 39.00m ™

\VA 38.00m

\VA 37.00m

Ansatzpunkt: 39.62 m NHN

Homogenbereich 2
DIN18300:2019-09

A,Mu
locker, dunkelbraun

fS,u,ms,h’
locker, braun

fS,u,ms
locker, hellbraun

fS,ms,u
steif bis halbfest, braun

mS,fs,u’
mitteldicht, hellbraun

hed
[¥)
=}
3

fS,ms*,u'
SU*-Ader
mitteldicht, hellbraun

leh

>
(57
@

Vi 36.00m
mS,fs
mitteldicht, hellbraun
Vi 35.00m
5.00m
mS,fs,u'
mitteldicht, hellbraun
5.40m
Vi 34.00m .
mS,fs
mitteldicht, hellbraun
Kein Wasser 6.00m
(27.11.2023) Endtiefe
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt : Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BP/03
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363134 / 5823718
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
Ansatzpunkt: 39.53 m NHN
0.00m
A .
«  AMu
s Muld8l .  |ocker, dunkelbraun @
39.00 ;< 0.40m | A °
.uum
VARG e fS,u,ms
SE-Ader 4
steif, braun
0.90m
™
fS,ms,u
steif bis halbfest, braun @
Vi 38.00m >< 1.50m
\VA 37.00m
mS,fs
UL-Ader bei 3,40-3,60m
mitteldicht, hellbraun
AN | D
\VA 36.00m 5 cc;
q) ~
o (&
]
3
5|z
T |0
\VA 35.00m
4.80m
mS,fs,u’
mitteldicht, hellbraun @
5.20m
34.00m
—_— mS fs* @
mitteldicht, hellbraun
Kein Wasser 6.00m
(27.11.2023) Endtiefe
Bemerkung:




g CB Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt : Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BP/04
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363139 / 5823741
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
Ansatzpunkt: 39.17 m NHN
39.00m mS,fs,u’,h’
vV < VGI=1,3% @
- locker, braun
N U+fS,ms'
06 ﬁm D mitteldicht, hellbraun @
fS,u*,ms’
07[ 0.80m steif, braun @
[sp]
fS,ms,u
\/ 38.00m mitteldicht, braun @
08| [1.40m
K
Vi 37.00m
Vi 36.00m
AN | D
£ |
g 2 S fs*
= | O m ’
3|y SU-Ader 3 @
53 mitteldicht, hellbraun
ISR
Elz
7 35.00m |5
Vi 34.00m
Kein Wasser 6.0Qm
(27.11.2023) Endtiefe
Bemerkung:




g CB Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt : Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage :  BP/05
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363152 / 5823753
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 05

Ansatzpunkt: 39.04 m NHN

Vi 39.00m _
«~ mS,fs,u’,h
N locker, braun
N
- U+fS,ms'
steif, hellbraun
li
mS,fs
N SU*-Ader @
7 38.00m mitteldicht, hellbraun
li fS
,ms,u
« mitteldicht, braun @
N
N
Vi 37.00m
fS,ms*
mitteldicht, hellbraun
Vi 36.00m
AN | O
< |
S | o
q.) ~
8|S
c | ©
o |9
2|8
o
Vi 35.00m g ‘é
T |
mS, fs*
SU-Ader @
w mitteldicht, hellbraun
Kein Wasser 6.00m
(27.11.2023) Endtiefe
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BP/06
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363164 / 5823774
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 06

Ansatzpunkt: 38.44 m NHN

0.00m

7 38.00m N
K

7 37.00m o
oK

7 36.00m

7 35.00m

Homogenbereich 2
DIN18300:2019-09

mS,fs,u’,h’'
locker, braun
0.40m

o mS,fs,u’
+es locker bis mitteldicht, braun
0.80m

mS,fs,u*
steif bis halbfest, braun

1.10m

mS,fs,u
SE-Ader
mitteldicht, braun

1.90m

fS,ms
mitteldicht, hellbraun

34.00m
M 4.50m
mS,fs @
mitteldicht, hellbraun
7 33.00m
Kein Wasser 6.0Qm
(27.11.2023) Endtiefe
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BP/O7
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363167 / 5823791
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 07

Ansatzpunkt: 38.33 m NHN

oo 1 ](on)
locker, dunkelbraun

:u <
s mS,fs,uh'
locker bis mitteldicht, braun

Vi 38.00m
mS,fs,u'
mitteldicht, braun
mS,fs,u* 4
halbfest, braun
7 37.00m mS,fs,u' 3
mitteldicht, hellbraun
\Vi 36.00m
fS,ms 3
mitteldicht, hellbraun
Vi 35.00m
\Vi 34.00m mS,fs*,u
SU*-Ader
mitteldicht, braun
33.00 mS,fs
v_cm mitteldicht, hellbraun 3
Kein Wasser :
(27.11.2023) ndtiefe
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BP/08
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363177 / 5823752
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 08

Ansatzpunkt: 38.66 m NHN

oo 1 ](on)
locker, dunkelbraun

mS,fs,u'

<
mS,fs,u',h’
locker, braun -

\Vi 38.00m « locker, braun 3
mS,fs,u’
o~ oo SU*-Ader @
.- locker bis mitteldicht, braun
mS fs* a
mitteldicht, hellbraun —
</ 37.00m ioticnt, b 3 (su)
. J -.—_mitteldicht, braun —
N -\ mS.fs* 3 @
mitteldicht, hellbraun iy
mS,fs,u
steif bis mitteldicht, braun
Vi 36.00m
Vi 35.00m
o mS, fs*
SU-Ader @
mitteldicht, hellbraun
Vi 34.00m
Vi 33.00m
Kein Wasser :
(27.11.2023) ndtiefe
Bemerkung:




Woustermark OT Elstal, Bahnhofstralte

g CE Ingenieurbiiro Riitz GmbH Projekt :
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:

\ /

IBR/277/23 \Anlage . BP/09
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363207 / 5823753
Fon: 033845-4730 Fax: -473208 MaRstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023

RKS 09

Ansatzpunkt: 38.90 m NHN

0.00m
_ Mu
3< 0.30m locker, dunkelbraun
sSw Y _0.50m
mS,fs,u
2] SU-Ader
steif, braun
Vi 38.00m
sw Y __ 1.00m 1.00m
Vi 37.00m
mS,fs*
SU/SU*-Adern @
mitteldicht, hellbraun
Vi 36.00m
3.20m
N
Vi 35.00m
mS,fs*
SU-Ader 3 @
mitteldicht, hellbraun
Vi 34.00m
Vi 33.00m
6.00m
ndtiefe
Bemerkung:




Projekt

Woustermark OT Elstal, Bahnhofstralte

g CE Ingenieurbiiro Riitz GmbH
Beraten - Messen - Priifen

Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BP/MO
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363227 / 5823736
Fon: 033845-4730 Fax: -473208 MaRstab : 1:30 \Datum : 27./28.11.2023

\ /

RKS 10

Ansatzpunkt: 38.85 m NHN

B e
N + \locker, dunkelbraun il
Sw 7 0.30m ~ *_ mSfs,uh' @
e+« | locker, braun
EZ . 2 <>
Sw 0.50m R mS,fs,u'
locker.mitteldicht, hellbraun
38.00
7 vem ™ mS,fs,u*
steif, braun
l?
mS,fs,u’
mitteldicht, hellbraun
Vi 37.00m
[\ I e)]
|
oo
q) ~
8|S
518
“8’7 3 mS, fs*
36.00m =Sl SuU*-Ader von 3,10-3,20m
VT s |£ mitteldicht, hellbraun
Vi 35.00m
4.00m
Endtiefe
Bemerkung:




Ansatzpunkt: 38.82 m NHN

CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt : Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage : BP/M1
14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363252 / 5823745
J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \ Datum : 27./28.11.2023
RKS 11

locker, braun bis dunkelbraun
N
S
mS,fs,u’
o~ locker bis mitteldicht, braun bis
Vi 38.00m hellbraun
sw Y 1.00m AY
swY_ 1.10m mS,fs,u*
™ SE-Ader @
N steif, braun
N mS,fs*,u’
‘\; mitteldicht, hellbraun @
\Vi 37.00m mAT mS,fs,u
N mitteldicht, braun
mS,fs,u*
SU*-Ader
mitteldicht, braun
Vi 36.00m
mS,fs
SU*-Ader
mitteldicht, hellbraun
AN | O
c |
Qo
Vi 35.00m % §
3
)
g ‘é mitteldicht, hellbraun
I|o
Vi 34.00m
mS,fs
mitteldicht, hellbraun
Vi 33.00m
6.00m
Endtiefe
Bemerkung:




Woustermark OT Elstal, Bahnhofstralte

g CE Ingenieurbiiro Riitz GmbH Projekt :
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:

IBR/277/23 \Anlage . BP/12
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363214 / 5823716
Fon: 033845-4730 Fax: -473208 MaRstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023

\ /

RKS 12

Ansatzpunkt: 38.85 m NHN

v i o
N locker, dunkelbraun —
sw Y _ 0.30m mS,fs,u’,h'
locker, braun
~ _
mS,fs,u’ 3
SW 7 0.70m locker, braun
y 38.00m mS,fs,u*
™ S 4
mitteldicht, hellbraun
mS,fs
SU*-Ader @
mitteldicht, hellbraun
Vi 37.00m
fS,u' 3
mitteldicht, hellbraun
N
Vi 36.00m
mS, fs*
mitteldicht, hellbraun
Vi 35.00m
4.00m
ndtiefe
Bemerkung:




Woustermark OT Elstal, Bahnhofstralte

g CE Ingenieurbiiro Riitz GmbH Projekt :
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:

IBR/277/23 \Anlage . BP/13
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363210 / 5823702
Fon: 033845-4730 Fax: -473208 MaRstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023

\ /

RKS 13

Ansatzpunkt: 39.03 m NHN

\Vi 39.00m 0.00m
- L ke
» locker, dunkelbraun
0.30m 0.30m . ’
swY 0.30m li e
N s mSfs,u' 3
oot locker bis mitteldicht, braun
38.00m s
VT swY 1.10m 1.10m
mS,fs,u
mitteldicht, braun
1.60m
mS,fs* 3
1.90m mitteldicht, hellbraun
Vi 37.00m
N
mS,fs
36.00m SU-Ader 3 @
v mitteldicht, hellbraun
4.00m
ndtiefe
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 BP/14
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363194 / 5823729
L J Fon: 033845-4730 Fax: -473208 MafRstab : 1:30 27./28.11.2023
RKS 14

Ansatzpunkt: 38.95 m NHN

Mu
locker, dunkelbraun
09| 10.30m mS,u,ms,h'
VGI=1,6%
locker, braun
fS,u*,ms
10[lo70m SU-Ader 4 @
steif, braun
\Vi 38.00m
fS,ms,u @
mitteldicht, braun
11[ [1.20m ’
fS,ms* 3
mitteldicht, hellbraun
\Vi 37.00m
12| [2.10m
\Vi 36.00m
\Vi 35.00m
mS,fs 3
mitteldicht, hellbraun
\Vi 34.00m
\Vi 33.00m .
Kein Wasser :
(28.11.2023) ndtiefe
Bemerkung:




Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt

Woustermark OT Elstal, Bahnhofstralte

g CB Beraten - Messen - Prifen Projektnr.:

\ /

IBR/277/23 \Anlage . BP/15
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363164 / 5823732
Fon: 033845-4730 Fax: -473208 MaRstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023

RKS 15

Ansatzpunkt: 39.02 m NHN

\Vi 39.00m
- Mu
| 0.30m locker, dunkelbraun
0
fS,u*,ms
® steif, braun 4 @
\Vi 38.00m
fS,ms 3
mitteldicht, hellbraun
mS,fs,u
mitteldicht, braun
\Vi 37.00m
fS,ms',u’
mitteldicht, hellbraun
\Vi 36.00m
N
\Vi 35.00m
mS, fs* 3
mitteldicht, hellbraun
\Vi 34.00m
Kein Wasser :
(28.11.2023) ndtiefe
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BP/16
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363166 / 5823718
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 16

Ansatzpunkt: 39.02 m NHN

\Vi 39.00m ]
p 1 ](on)
. \locker, dunkelbraun paly
~__ mSfs,uh'
. locker, braun
ve mS,fs*,u’
e locker bis mitteldicht, hellbraun
z 38.00m mS,fS,U*
steif, braun _
fS,ms,u’
mitteldicht, hellbraun
mS,fs*
7 37.00m mitteldicht, hellbraun 3 @
\Vi 36.00m
mS,fs
mitteldicht, hellbraun
Kein Wasser 4.0Qm
(28.11.2023) ndtiefe
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BPNM7
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363152 / 5823700
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 17

Ansatzpunkt: 39.35 m NHN

0.00m
- D Mu
« locker, dunkelbraun
Vi 39.00m l? 0.30m .
o cr mSfs*u’ 3
=» locker bis mitteldicht, hellbraun
0.80m .
7 38.00m - mS,fs,u
mitteldicht, hellbraun bis braun
1.90m
37.00m
\VAdsanstis fS,ms',u'
mitteldicht, hellbraun
2.90m
\Vi 36.00m
N
\Vi 35.00m
mS,fs 3
mitteldicht, hellbraun
\Vi 34.00m
Kein Wasser 6.0Qm
(28.11.2023) ndtiefe
Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BP/18
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363183 / 5823696
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 18

Ansatzpunkt: 38.87 m NHN

oo 1 ](on)
locker, dunkelbraun

fS,u*,ms
locker, braun

u,s* 4
steif, braun

\Vi 38.00m
14 [1.00m
fS,ms
SU*-Ader @
mitteldicht, hellbraun
15 [1.80m
\Vi 37.00m
\Vi 36.00m
mS, fs*
mitteldicht, hellbraun
\Vi 35.00m
\Vi 34.00m
mS,fs
mitteldicht, hellbraun
\Vi 33.00m
Kein Wasser :
(28.11.2023) ndtiefe
Bemerkung:




Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt : Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte

QZ{‘B Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage ;. BP/19

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363168 / 5823684
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 19

Ansatzpunkt: 39.15 m NHN

39.00m = T Mu @
VAR e N . \locker, dunkelbraun ! il
Sw Y/ 0.30m N . fS,u*ms
+++ | locker, braun
~ mS,fs,u’
... locker bis mitteldicht, hellbraun bis @
wvs braun
sw Y _ 0.90m ;i
Vi 38.00m
fS,ms,u
™ SE-Ader @
steif, braun
l?
Vi 37.00m
Vi 36.00m
mS, fs*
mitteldicht, hellbraun
N o
|
O | o
S | =
5]
HE
7 35.00m 5 g
Elz
o | <
|0
7 34.00m
mS,fs
mitteldicht, hellbraun
6.00m
Endtiefe

Bemerkung:




g CE Ingenieurbiiro Ritz GmbH Projekt Wustermark OT Elstal, Bahnhofstralte
Beraten - Messen - Priifen Projektnr.:  IBR/277/23 \Anlage . BP/20
(K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Koord.: UTM 33363164 / 5823657
L J)|Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Mafstab : 1:30 \Datum 1 27./28.11.2023
RKS 20

Ansatzpunkt: 39.30 m NHN

™ Mu .
39.00m .\ locker, dunkelbraun
L SWM :“ mS,fs,u’,h'
e+« | locker, braun
N -
- mS,fs*,u'
e« locker bis mitteldicht, braun
l?
mS,gs,fs',u .
steif, braun
38.00m SWY  1.20m mS,fs*,u n
\/ : mitteldicht, braun
sw Y  1.40m
o
fS,ms,u
mitteldicht, braun
mS,u*,fs
SE-Ader
m AY steif, braun
N 2 mS,fs*
S | o mitteldicht, hellbraun
1S
0N
21N
518
7 36.00m 5 g
Elz
o | =
|0
mS,fs
mitteldicht, hellbraun
4.00m
Endtiefe
Bemerkung:




Ingenieurbiro Rutz GmbH Projekt: Wustermark OT Elstal, Bahnhofstral3e
g (B Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: IBR/277/23
(ZK‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/01 Koord.: 33363182 /5823697
Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 Mafstab: 1:30 Datum: 28.11.2023

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe N1o

0.10 1

020 1 R/01

0.30 1

0.40 2 Ansatzpunkt: 38.93 m DHHN 92
0.50 3 DPH Anzahl Schlage N10H
0.60 2 0 10 20
070 3 0 Y T T T T T T T T 11T \7{>
0.80 3 |
090 4 .
1.00| 4 .
1.10 8 1
1.20 8 |
1.30 8 7
140 8 y 38.00m 1
1.50 9 1

1.60 8 il
1.70 8 |
1.80 8 7
1.90 9 1 1
200| 10 ]
210 11 E ]
220 | 10  37.00m o ]
230 | 10 % 2

240 11 £ .
250 | 12 2 1
260 | 13 w i
270 | 12 7
280 12 .
290 | 13 ]
3.00 | 14 o 36.00m 1
310 | 15 3

320 14 ]
3.30 | 13 1
340 12 ]
350 13 ]
3.60 | 14 |
3.70 | 14 .
380 15 35.00m )
3.90 | 13 Y S PR B B
4.00 | 14 V

Bemerkung:




Q
S

Ingenieurbiro Rutz GmbH Projekt: Wustermark OT Elstal, Bahnhofstral3e

Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: IBR/277/23

14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/02 Koord.: 33363152 /5823701
Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 Mafstab: 1:30 Datum: 28.11.2023

Tiefe

<
(=]

Tiefe Nio | Tiefe Ni1o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

- -

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

- -

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

© 00 (00 (NN (N | o[ 00N |m[© 0[N OGN OO BRIN R =R RORO-

3.30

3.40 10

3.50 10

3.60 11

3.70 12

3.80 9

3.90 9

4.00 9

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

39.00m

38.00m

37.00m

36.00m

R/02

Ansatzpunkt: 39.36 m DHHN 92

DPH
0

Anzahl Schlage N10H
10 20

0 T T

\\\\\\\\\\\\\\{>

Eindringtiefe in m

—— . r—'h .JJLJL

Bemerkung:




Ingenieurbiro Rutz GmbH Projekt: Wustermark OT Elstal, Bahnhofstral3e
g (B Beraten - Messen - Prifen Projektnr.: IBR/277/23
(ZK‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 Anlage: R/03 Koord.: 33363134 /5823717
Fon: 033845-473 0 Fax: -473 208 Mafstab: 1:30 Datum: 28.11.2023

Rammsondierung
DIN EN ISO 22476-2 DPH

Tiefe Nio | Tiefe Nio | Tiefe N1o

0.10 2

oz0] 4 R/03

0.30 6

0.40 5 Ansatzpunkt: 39.58 m DHHN 92
0.50 6 DPH Anzahl Schlage N10H
0.60 5 0 10 20
0.70 5 0 | T T T T 1717 T T T T 1T \7 {>
0.80 4 | i
0.90 5 L J
1.00 5 r q
1.10 6 Vi 39.00m : :
120 7 i |
1.30 7 L J
1.40 5 - 4
1.50 8 1

1.60 | 10 I ]
1.70 10 L i
1.80 9 L i
1.90 10 v 38.00m = J
2.00 10 c r 7
210 | 10 E T C ]
2.20 13 o L i
230 | 14 22

2.40 13 £ " B
2.50 12 E : :
260 | 13 wo |
2.70 9 Vi 37.00m - 4
2.80 9 - 4
2.90 10 r b
300, 9 I ]
3.10 13 3

3.20 19 L i
3.30 18 - E
3.40 16 r 7
350 | 15 36.00m I ]
3.60 | 19 VARGt . |
3.70 18 - 4
3.80 18 " B
3.90 | 18 Al 1
4.00 18 V

Bemerkung:




eSS

f | Ingenieurbiiro Riitz GmbH . Projekt Woustermark OT Elstal, BahnhofstralRe
g (B Beraten - Messen - Prifen KO rnve rte| | u ng Projektnr.: IBR/277/23
14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 DIN EN ISO 17892-4 Datum : 27.11.2023
L )| Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Anlage KV/01
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- | Grob- Fein- | Mittel- Grob-
100 — — — — —r—r— — —
90
80
70
g 60
g 50 /
/
S 40 pAY,
/e
30 //,/ i :,-"
;i /4/ g = ::‘
P~ ‘/’ .;’
10 p—— = e "f
RS R E—— L . ‘
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer 01 ———=02 03 —_————-- 04 e 05
Entnahmestelle RKS 1 RKS 1 RKS 1 RKS 1 RKS 1
Entnahmetiefe 0,20-0,40 m 0,40-0,60 m 0,60-1,20 m 1,20-3,20 m 3,20-6,00 m
Bodenart fS,u,ms fS,u,ms fS,ms,u fS,ms,u’ mS,fs
Bodengruppe sU SU SU Su SE
Bodenklasse 4 4 4 3 3
Anteil < 0.063 mm 28.0 % 23.0 % 19.0 % 15.0 % 2.0%
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F2 F1
Kornfrakt. T/U/S/G 3.0/25.0/72.0/0.0 % 2.0/21.0/77.0/0.0 % 3.0/16.0/78.0/3.0 % 2.0/13.0/84.0/1.0 % 0.0/2.0/98.0/0.0 %
kf nach Hazen -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5) 2.3E-04 m/s
kf nach Beyer 3.1E-06 m/s 4.4E-06 m/s 2.9E-06 m/s 2.8E-06 m/s 2.0E-04 m/s
kf nach USBR - (d10>0.02) - (d10 > 0.02) - (d10 > 0.02) - (d10>0.02) - (d10>0.02)
Glihverlust n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.




eSS

g (Bj Ingenieurblro Rtz GmbH . Projekt Woustermark OT Elstal, BahnhofstralRe
Beraten - Messen - Prifen KO rnve rte| | u ng Projektnr.: IBR/277/23
14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 DIN EN ISO 17892-4 Datum : 27.11.2023
L )| Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Anlage KV/02
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- ‘ Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 P {K_/
90 //' /’: ¢4
YAy
80 s
/ 4 1
70 L
|
g 60 e
3 lj
— / '.
2 50 Fa
% ////j
L 40 A [
/ /a{';/
21/
30 /.o/"{{ .",
_ —j,.’»;’_,/‘
20 — et
//, ,,,,,,,
10 ,/”' d’” =
O j—’ 1 1 ‘ 1 1 L1 1 1 1 L 1 1 1 L1 1 1 L1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer 06 ———=07 08 —_——— 09 e 10
Entnahmestelle RKS 4 RKS 4 RKS 4 RKS 14 RKS 14
Entnahmetiefe 0,30-0,50 m 0,50-0,80 m 0,80-1,40 m 0,10-0,30 m 0,30-0,70 m
Bodenart U+fS,ms' fS,u,ms' fS,ms,u fS,u,ms,h’ fS,u,ms
Bodengruppe u SU SU sU SU
Bodenklasse 4 4 4 4 4
Anteil < 0.063 mm 45.0 % 36.0 % 22.0% 30.0 % 34.0 %
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F3 F3 F3 F3
Kornfrakt. T/U/S/G 3.0/42.0/55.0/0.0 % 4.0/32.0/64.0/0.0 % 2.0/20.0/78.0/0.0 % 3.0/27.0/70.0/0.0 % 3.0/31.0/66.0/0.0 %
kf nach Hazen -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5) -(Cu>5)
kf nach Beyer 2.4E-07 m/s 1.8E-07 m/s 3.1E-06 m/s 3.1E-07 m/s 3.1E-07 m/s
kf nach USBR 4.5E-07 m/s 2.9E-07 m/s -(d10>0.02) 6.2E-07 m/s 7.1E-07 m/s
Glihverlust n.b. n.b. n.b. 1,6 % n.b.




eSS

f | Ingenieurbiiro Riitz GmbH . Projekt Woustermark OT Elstal, BahnhofstralRe
g (B Beraten - Messen - Prifen KO rnve rte| | u ng Projektnr.: IBR/277/23
K‘ 14822 Borkheide, Beelitzer Str. 11 DIN EN ISO 17892-4 Datum : 27.11.2023
)| Fon: 033845-4730 Fax: -473208 Anlage KV/03
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 ‘ ‘ P ‘ ‘ T ) ‘ T ‘ ‘

90

80 /’-"//

70 s 4 /
% 60 ,/"/ /:'::!/I
5 50 e i
S 40 - +H

/’/ / i
30 — . ,.: II
R ol / £/
20 = — /
10 e e ’,.f"//
P e I e L L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer 11 —-————12 13 —_————-- 14 feseeeenenns 15
Entnahmestelle RKS 14 RKS 14 RKS 18 RKS 18 RKS 18
Entnahmetiefe 0,70-1,20 m 1,20-2,10 m 0,10-0,30 m 0,30-1,00 m 1,00-1,80 m
Bodenart fS,ms,u fS,ms fS,u,ms Us fS,ms
Bodengruppe sU SE SU u SE
Bodenklasse 4 3 4 4 3
Anteil < 0.063 mm 22.0% 0.5% 39.0 % 44.0 % 4.0 %
Frostempfindlichkeitsklasse F3 F1 F3 F3 F1
Kornfrakt. T/U/S/G 2.0/20.0/78.0/0.0 % 0.0/0.5/99.5/0.0 % 2.0/37.0/61.0/0.0 % 4.0/40.0/54.0/2.0 % 0.0/4.0/96.0/0.0 %
kf nach Hazen -(Cu>5) 1.3E-04 m/s -(Cu>5) -(Cu>5) 8.7E-05 m/s
kf nach Beyer 3.1E-06 m/s 1.1E-04 m/s 8.8E-07 m/s 1.7E-07 m/s 7.5E-05 m/s
kf nach USBR -(d10>0.02) -(d10>0.02) 9.1E-07 m/s 3.1E-07 m/s -(d10>0.02)
Glihverlust n.b. n.b. n.b. n.b. n.b.




LfU

Stand: 01.11.2023

Grundwasserstandshauptwerte

Grundwassermessstelle 34437055, Brieselang, Daimler Str.

Rohroberkante (ROK):
Gelandeoberkante:
Sohle bei Ausbau:

31,41 m u. NHN92
30,70 m 0. NHN92
20,70 m 0. NHN92

Hauptwert Reihe Grundwasser-| Grundwasser- Datum
stand stand
cm u. Gelande m.u. NHN92
NW' _iedrigster Wert der Reihe 1953/2023 219 28,51 | 22.08.2020
MNW _itterer niedrigster Wasserstand 1953/2023 161 29,09
MW _yittelwert der Reihe 1953/2023 129 29,41
MHW _ittierer hochster Wasserstand 1953/2023 88 29,82
HW' pschster Wert der Reine 1953/2023 25 30,45 01.07.2017

(Fehljahre: 1958, 1961/1972, 1974, 2011)
(Abklrzungen der Wasserstandshauptwerte nach DIN 4049, Teil 1; + Mehrfachauftreten: Datum des ersten Wertes)

aktueller Grundwasserstand am 22.10.2023 151 cm u. Gelande = 29,19 m 0. NHN92




IBR/277/23
Anlage: LP/01

JRKS06

dRKs05 & ‘RKSO9
RKS04 RKS08
4

RKS15 ‘ ‘RKS1O

-‘RKSM

RKSO3 grois  Hrisie RKg12

RKS18 0
RKSO2 J  R/02 #Rrs17 “ RKS13
’ R/O1

 §
ek RKS19

JRKS11



