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1 AUFGABENSTELLUNG

Die Stadt Furstenwalde plant eine soziale Wohnraumentwicklung auf sieben Flachen in Firsten-
walde. Auf der Grundlage des Angebotes vom 19.01.2022 wurde die CDM Smith Consult GmbH
am 17.02.2022 mit einer Altlastenuntersuchung beauftragt. Die Leistungen sind in Geb&ude-
und Bodenuntersuchungen aufgeteilt und werden in getrennten Berichten dokumentiert.

In dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der am 21.04.22, 27.04.22 und 28.04.22
durchgefuhrten Bodenerkundungen beschrieben und die Laboranalytik ausgewertet.

2 VERANLASSUNG

Entsprechend der Leistungsbeschreibung soll das Untersuchungsgebiet, im Bereich der soge-
nannten Spreevorstadt im Westen der Stadt Fiurstenwalde/Spree, einer Altlastenuntersuchung
zur Vorbereitung einer Flachenentwicklung zur Wohnbebauung unterzogen werden. Das Ge-
lande ist teilweise durch gewerbliche Bebauung und teilweise durch Brachen gepragt. Von einer
industriellen Vorbelastung und auch Verladung von Braunkohle wird auf Grund der historischen
Nutzung der Flachen ausgegangen. Fur die Uberplanung mit Bebauungsplanen und die nachfol-
gende Nutzung zu Wohnzwecken der Flache ist die Feststellung, ob die Béden erheblich mit
umweltgefdhrdenden Stoffen belastet sind nach § 9 Abs. 5 Nr. 3 BauGB, erforderlich. Angefragt
wurde eine Probenentnahme gemal BBodSchV Anhang 1 Nr. 2, fiir den Wirkungspfad Boden -
Mensch, Nutzung Wohngebiet, Beprobungstiefe 0,0-0,1 m und 0,1-0,35 m in Verbindung mit
dem Wirkungspfad Boden - Nutzpflanze, Nutzung Nutzpflanze, Beprobungstiefe 0,0-0,3 m und
0,3-0,6 m. Des Weiteren sind die folgenden Rahmenbedingungen in der Leistungsbeschreibung
vorgegeben worden:

e Pro 1.000 m2 und pro Horizont eine Mischprobe aus 25 Einzelproben im Raster von 1.000 mz
mit Dokumentation der Probenentnahme, Analytik, Bewertung Ergebnisse, Erstellung Prif-
zeugnisse, Erstellung Ergebnisbericht, Erstellung kartographischer Ergebnisplane je Hori-
zont

e Insgesamt 10 Rammkernsondierungen zur Feststellung des Grundwasseranschnitts

e Untersuchung Gebaudebestand: Schadstoffkataster/Entsorgungskonzept (separater Bericht)

e Im Rahmen der Festlegung der Probennahmestellen und der Beprobungstiefe sollen auch
Ermittlungen zu den im Einzelfall vorliegenden Expositionsbedingungen vorgenommen wer-
den, insbesondere Uber

die tatsachliche Nutzung der Flache (Art, Haufigkeit, Dauer),

die Zuganglichkeit der Flache,

die Versiegelung der Flache und tber den Aufwuchs,

die Mdglichkeit der inhalativen Aufnahme von Bodenpartikeln,

die Relevanz weiterer Wirkungspfade.

VV VYV
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3 UNTERLAGEN

Standortbezogene Unterlagen

[U1]

[u2]

[U3]

Energie und Umweltschutz Consult GmbH, Rahmenplan Spreevorstadt, Historische
Recherche — Bewertung der Altlastensituation, 11.05.2018

Energie und Umweltschutz Consult GmbH, Rahmenplan Spreevorstadt, Teilbereich C,
15517 Furstenwalde, orientierende Altlastenuntersuchung, Abfallerfassung, Schad-
stoffkataster, 12.09.2018

CDM Smith Consult, Altlastenuntersuchung in Vorbereitung fir soziale Wohnraument-
wicklung (Spreevorstadt) Flrstenwalde, Gebaudeschadstoffgutachten, 16.06.2022

Gesetze, Verordnungen, Regelwerke

[U4]

[US]

[U6]

Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung des Landes Berlin: Bewertungskriterien fur die
Beurteilung von Grundwasserverunreinigungen in Berlin (Berliner Liste 2005),
01.07.2005

Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999, zuletzt
geadndert am 31.08.2015

Bundes-Bodenschutzgesetz vom 17. Méarz 1998 (BGBI. | S. 502), das zuletzt durch
Artikel 7 des Gesetzes vom 25. Februar 2021 (BGBI. | S. 306) gedndert worden ist
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4 STANDORTSITUATION

4.1 Lage und derzeitige Nutzung des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgebiet befindet sich in der Stadt Furstenwalde/Spree im Landkreis Oder-
Spree. Die sieben Flachen werden im Nordosten durch die Spree und im Studwesten durch die
Rudolf-Breitscheid-Str. begrenzt. Die Leistikowstral3e durchkreuzt das Untersuchungsgebiet von
Nordnordwest nach Sudstdost.

,, 7;; / / \ &
RP Spreevorstadt:

Abbildung 1 Untersuchungsgebiet (farbige Flachen)

Die einzelnen Flachen unterscheiden sich deutlich in der derzeitigen Nutzung sowie der Vegeta-
tion bzw. Versiegelung (Oberflachenbeschaffenheit). In der folgenden Tabelle sind die Charakte-
ristika der Flachen zusammengefasst.
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Tabelle 4-1 Kenndaten der sieben Flachen im Untersuchungsgebiet
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Flache Flursticke | FlachengroRe | Oberflachenbeschaffen- Nutzung /
[m?] heit Besonderheiten
1 32, 33, 34, ca. 11.500 | Wiese, Garten, keine Ver- gering bebaut mit Nut-
119 siegelung zung als Garten (privat),
teilweise Brachflache, ge-
ringe Mullablagerungen
2 12,8 ca. 5.400 und | Wiese, keine Versiegelung | -
ca. 500
3 2/4 ca. 6.800 | Wald, keine Versiegelung -
4 28,161 ca. 2.800 | Wiese, keine Versiegelung | -
5 7/2,9, 148 ca. 11.800 | Wiese, Wald, keine Versie- | -
gelung
6 44/4, 149, ca. 22.500 | hauptsachlich bebaut/ver- Nutzung durch Gewerbe
84 siegelt (ca. 80 %), wenige und Wohnhaus,
Vegetationsflachen Millablagerungen
7 78 ca. 9.500 | hauptséachlich bebaut/ver- Nutzung durch Gewerbe
siegelt, nur kleine Vegeta-
tionsflache Richtung Spree
Summe 70.808

4.2 Historische Nutzung und Altlastensituation des Untersuchungsgebietes

Der Bericht von 2018 zur historischen Recherche [U1] beschreibt ausfuhrlich die Nutzungen der
Flachen im Untersuchungsgebiet (mit Ausnahme der Flachen 2, 3 und 7) bis ins 19.Jahrhundert.
Im Folgenden sind nur die schadstoffrelevanten Nutzungen des Berichts ausgefiihrt:

Flache Nutzung Zeitraum (circa)

5 (Flurstick 148) Fabrik zur Herstellung von Ofenkacheln und der Kachelgla- | 1900-1935
sur

6 Chemische Werke (Herstellung, Konditionierung, Lagerung | vor 1900-1946
und Vertrieb von Chemikalien)

6 Lagerung von Baumaterial Bis dato
Stationierung, Wartung, Reparatur von Technik

4 Lagerung von Baumaterial 1990-2004
Stationierung, Wartung, Reparatur von Technik

1 Lagerplatz Braunkohle (nérdlicher Bereich) 1855-unbekannt
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4.3 Geologisch-hydrogeologische Verhéaltnisse

Im Bericht der orientierenden Altlastenuntersuchung [U2] werden die hydrogeologischen Verhalt-
nisse wie folgt dargestellt. Regionalgeologisch gesehen liegt das Untersuchungsgebiet im Berliner
Urstromtal an der Stelle, an der es westlich von Firstenwalde seine schmalste Stelle erreicht. Im
Siudwesten liegt bei Karlshéhe der Rand der Rauener Hochflache. Im Nordosten bzw. Norden
bildet die Spree die Grenze. Im Urstromtal bilden die jungpleistozanen unbedeckten Talsande, die
im Untersuchungsgebiet besonders machtig anzutreffen sind, die charakteristische geologische
Schicht. Sie sind hier besonders grob ausgebildet. Im Liegenden des Talsandkdrpers sind Uber-
wiegend Geschiebemergel, aber auch tertiare Braunkohlenschluffe anzutreffen. Teilweise sind die
Liegendstauer erodiert, so dass mit tieferen Schichten machtige Grundwasserleiter ausgebildet
sind. Der Talsandkorper zeigt auch hier seinen charakteristischen Aufbau mit feinsandiger Aus-
bildung im oberen Bereich, die zum Liegenden hin tber Mittelsand zu Grobsand bis Kies tUbergeht.
Im Untersuchungsgebiet tberwiegen dabei im Profil die Grobsande. Westlich des Untersuchungs-
gebietes wirken die Feinsande gleichkérnig, z. T. staubig.

Der Boden ist gut versickerungsfahig. Flissige und in Wasser geldste Schadstoffe kbnnen unge-
hindert in den Boden eindringen. Nach dem Durchsickern der feinkdrnigen Areationszone wird
nach 4- 5 m die Grundwasseroberflache und damit der grobsandige Bereich erreicht.

un

Abbildung 2 hydrogeologische Karte des Untersuchungsgebietes (rot umkreist). Punkte: hyd-
raulische Verbindung GWL 1 und 2, schwarze Pfeile: Grundwasserscheide,
blaue Linie durchgezogen: Isohypsen im GWL 1, blaue Linie gestrichelt: Isohyp-
sen im GWL 2, Quelle: https://geo.brandenburg.de
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Auf Grund des beschriebenen lithologischen Aufbaus des Sandkérpers im Untersuchungsgebiet
werden im Wasser geldste Schadstoffe durch die laminaren FlieBRbewegungen des Grundwassers
bereits in dessen oberen Bereich rasch horizontal verbreitet (es sei denn, die Stoffe sinken wegen
ihrer héheren Dichte in die Tiefe). Im Bereich der Spreeniederung sind teils oberflachennahe Torfe
Zu erwarten.

Die Grundwasserdynamik weicht im betrachteten Gebiet von der im Urstromtal allgemein Gblichen
FlieRrichtung Hochflache - Spree ab, da wegen des geologischen Aufbaus der Rauener Berge
kaum Grundwasser in das Urstromtal Gbertritt. Ein aus der Petersdorfer Rinne hervortretender
"Grundwasserstrom" bestimmt die Dynamik, d. h. die FlieRrichtung ist in etwa Std - Nord. In den
Grundwasserleiter gelangende Schadstoffe kénnen etwaige Brunnen beeintrachtigen bzw. flie3en
dem Endpunkt Spree zu, die hier grundwasseraufnehmend wirkt.

4.4 Wasserschutzgebiete

Das Untersuchungsgebiet befindet sich nicht innerhalb eines Wasserschutzgebietes. Das
nachste Wasserschutzgebiet ,Flrstenwalde/Spree* liegt in ca. drei Kilometer Entfernung in Rich-
tung Westen.

5 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Fur die Durchfihrung der Feldarbeiten, der Probenahmen sowie der Analytik wurde das akkredi-
tierten Labor LWU, Labor fir Wasser und Umwelt GmbH gebunden. Die Erkundung wurde am
21.04, 27.04. und 28.04.2022 durchgefuhrt und vor Ort fachtechnisch durch CDM Smith Consult
GmbH begleitet.

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden die nachfolgenden Arbeiten durchgefihrt:

e 6 der urspringlich 10 angedachten Rammkernsondierungen (RKS) (siehe Kapitel 5.3),
Bohrlochdurchmesser 60 mm nach EN 1SO 22475-1 zur Ermittlung der Schichtenabfolge
und des Grundwasseranschnitts sowie fur die Entnahme von gestérten Bodenproben
(meter- bzw. schichtenweise), die gegebenenfalls fur weiterfiihrende Analysen dienen
sollen (Rickstellproben), Endteufe 5,0 m u. GOK

e 42 Mischproben (MP): 1 MP aus 25 Einzelproben je 1.000 m? in den Tiefen 0,0-0,1 m,
0,1-0,35 m, 0,0-0,3 m sowie 0,3-0,6 m

Die Probenahmeprotokolle, Schichtenverzeichnisse sowie Bohrprofile sind in den Anlage 2.1,
Anlage 2.2 sowie Anlage 2.3 dokumentiert. Ein Ubersichtslageplan der Punkte fiir die RKS so-
wie der Flachen fur die Mischproben ist als Anlage 1.2 angefigt.
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5.1 Einmessung / Festlegung der Flachen und Ansatzpunkte

Im Untersuchungsgebiet (siehe Anlage 1.1) sind sieben Flachen zur Beprobung definiert wor-
den. Jede der sieben Flachen wurde zur Entnahme der Mischproben abhangig von der Grol3e
und Versiegelung in 3-10 Teilflachen bis max. 1.000 m? unterteilt (Tabelle 5-1) und durch CDM
Smith Consult vor Ort gekennzeichnet. Weiterhin wurden die Ansatzpunkte der RKS geméan Ab-
sprache mit dem Auftraggeber gleichmafiig auf die zu untersuchenden Flachen verteilt.

Tabelle 5-1 Durchgefiihrte Probenahmen je Flache

Flachen- | Flursticke FlachengrofRe Anzahl Anzahl Bemerkung
Nr. [m?] Misch- RKS
proben
1 32, 33, 34 und ca. 11.500 10 1 gering bebaut
119
2 12 und 8 ca.5400und | 5und1 -
ca. 500
3 2/4 ca. 6.800 7 1
4 28 und 161 ca. 2.800 3 1
5 7/2, 9 und 148 ca. 11.800 10 -
6 44/4, 149 und ca. 22.500 5 2 tiw. Bebaut, tlw. Versie-
84 gelt: nur 5 Mischproben im
unversiegelten Bereich
7 78 ca. 9.500 1 1 tlw. Bebaut, versiegelt: nur
1 Mischprobe im unversie-
gelten Bereich
Summe 70.808 42 6

5.2 Mischproben

Die Einzelproben fir die Herstellung der Mischproben wurden mittels Edelman-Bohrers entnom-
men, vor Ort vermischt und in Probenbehdltnisse abgeflillt. Fur die Herstellung der Mischproben
wurden 25 Einzelproben je Horizont entnommen.

Tabelle 5-2 Entnahmetiefen der Mischproben

Entnahmetiefe | Bewertung nach

0,0-0,1m Boden-Mensch
0,1-0,35m Boden-Mensch
0,0-0,3m Boden-Nutzpflanze
0,3-0,6m Boden-Nutzpflanze
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Die zwei Teilflachen 2 F und 6 D (Tiefe ab 0,1 m) konnten wegen Bohrhindernissen nicht wie ge-
plant beprobt werden (siehe dazu Abschnitt 6.2.2).

5.3 Rammkernsondierungen (RKS)

Die Sondierungen erfolgten mittels Bohrhammer bis zum Grundwasseranschnitt. Zur Ausfuh-
rung kamen in Absprache mit dem AG nur 6 der urspriinglich 10 angedachten RKS, da auf
Grund des groRen Flurabstandes, die beauftragten Bohrmeter bereits mit sechs RKS erreicht
waren. Die Probenahme erfolgte horizont- bzw. meterweise.

In Tabelle 5-3 sind die wichtigsten Kenndaten der durchgefiihrten Bohrsondierungen zusam-
mengefasst. Die Ergebnisse der Bodenansprache sind in Form von Bohrprofilen und Schichten-
verzeichnissen der Anlage 2.1 sowie Anlage 2.2 zu entnehmen.

Tabelle 5-3 Kenndaten der durchgefiuihrten Rammkernsondierungen

Aufschluss- . GOK Erkundungsteufe
Ausfuhrung
Nr. Hochwert | Rechtswert | [m NHN] [m]
RKS TF 1 21.04.22 5801178,0 435546,0| 43,28 5,00
RKS TF 3 28.04.22 5801388,0 435105,0| 44,06 5,00
RKS TF 4 27.04.22 5801187,0 435529,0| 42,18 5,00
RKS TF 6-1 28.04.22 5801398,0 435495,0| 44,23 5,00
RKS TF 6-2 28.04.22 5801550,0 435484,0| 44,09 5,00
RKS TF 7 27.04.22 5801640,0 435453,0| 42,87 5,00

5.4 Kampfmittelfreimessung

Die Erkundungen erfolgten unter kampfmitteltechnischer Begleitung durch einen Feuerwerker.
Die Bohrpunkte wurden bis ca. 3,5 m u. GOK freigemessen (Anlage 2.4).

5.5 Laboruntersuchungen

Insgesamt wurden 195 gestdrte Bodenproben entnommen, davon 33 Riickstellproben aus den
RKS und 168 Mischproben. Die Proben wurden alle an das akkreditierte Labor LWU Ubergeben.
Die Laborergebnisse und die Zusammenfassung sind der Anlage 3 zu enthehmen.

Die Analytik der Proben wurde gemaf? BBodSchV, Anhang 2, fur die Stoffe gemars Nummer 1.4
fur den Wirkungspfad Boden-Mensch und gemald BBodSchV, Anhang 2, fur die Stoffe gemaf}
Nummer 2.2 fur den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze durchgefiihrt. Dies sind im Einzelnen die
folgenden Parameter:

Proj.-Nr.: 271546, Bericht-Nr. 01: Auswertung der Bodenuntersuchungen
20220706be Furstenwalde Altlasten Boden.docx Seite 12/21

WASSER + UMWELT + INFRASTRUKTUR + ENERGIE + BAUWERKE + GEOTECHNIK



Ohith

Boden-Mensch: Arsen, Blei, Cadmium, Cyanide, Chrom, Nickel, Quecksilber, Aldrin,
Benzo(a)pyren (B(a)p), DDT, Hexachlorbenzol, Hexachlorcyclohexan (HCH), Pentachlorphenol
(PCP), polychlorierte Biphenyle (PCB)

Boden-Nutzpflanze: Arsen, Cadmium, Blei, Quecksilber, Thallium, Benzo(a)pyren (B(a)p)

6 ERGEBNISSE UND BEWERTUNG

6.1 Grundwassersituation

Der Grundwasseranschnitt wurde durch die Firma LWU anhand der Bohrkerne an sechs Ansatz-
punkten bestimmt. Daraus ergaben sich Werte zwischen 4,8...4,9 m u. GOK bzw.
37,28...39,33 m NHN (s. Tabelle 6-1).

Tabelle 6-1 Zusammenstellung der Grundwasseranschnitte

punke | Dammaer | GOk | SIS | St esser
g | IMNHNI /0 Gok] [m NHN]
RKSTF 1 21.04.22 43,28 4,80 38,48
RKS TF 3 28.04.22 44,06 4,90 39,19
RKS TF 4 27.04.22 42,18 4,90 37,28
RKS TF 6-1 28.04.22 44,23 4,90 39,33
RKS TF 6-2 28.04.22 44,09 4,90 39,19
RKS TF 7 27.04.22 42,87 4,80 38,07

6.2 Auswertung Bodenuntersuchungen

Im Folgenden werden die Bewertungsgrundlagen beschrieben, nach denen die Bewertung der
Laborergebnisse erfolgt ist. Anschliel3end werden die vor Ort dokumentierten sowie die labor-
analytischen Ergebnisse zusammengefasst.

Die Laborergebnisse sind sowohl tabellarisch (Anlage 3.2 und Anlage 3.3) als auch kartogra-
phisch (Anlage 3.4 und Anlage 3.5) aufbereitet. Dabei sind die Ergebnisse je Teilflache darge-
stellt. Die Prufberichte des Labors sind der Anlage 3.1, die Probenahmeprotokolle der An-
lage 2.3 zu entnehmen.
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6.2.1 Bewertungsgrundlagen

Unter Berlcksichtigung der vorgesehenen Nutzung als Flache fir eine Wohnbebauung und die
sich daraus ergebenden Schutzbedirfnisse werden die Analysenergebnisse anhand der Prif-
werte des Wirkungspfades Boden-Mensch der Tabelle Nr. 1.4 gemald BBodSchV, Anhang 2,
fur die direkte Aufnahme von Schadstoffen in Wohngebieten fur die Beprobungstiefen 0,0-

0,1 m und 0,1-0,35 m bewertet.

Die Priifwerte sind die Werte, bei deren Uberschreiten eine einzelfallbezogene Priifung durchzu-
fuhren ist, zur Feststellung, ob eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast vorliegt (8 8 Abs.
1 Satz 2 Nr. 1 BBodSchG).

Des Weiteren wird der Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze gemaR BBodSchV fir den Bereich
Nutzgarten geman Tabelle Nr. 2.2 BBodSchV, Anhang 2 betrachtet. In der Tabelle Nr. 2.2 sind
sowohl Prif- als auch MaRnahmenwerte flr den Schadstofflibergang vom Boden zur Nutz-
pflanze angegeben. Die Prif- und MaRnahmenwerte der BBodSchV fiir die Nutzung als Nutz-
garten geben den Schadstoffiibergang Boden-Nutzpflanze hinsichtlich der Pflanzenqualitét wie-
der. Dabei gelten in der Bodentiefe von 0,0-0,3 m strengere Pruf- und Mal3nahmenwerte als in
der Tiefe 0,3-0,6 m (1,5fache Werte).

MaRnahmenwerte, sind die Werte, bei deren Uberschreitung unter Beriicksichtigung der jeweili-
gen Bodennutzung in der Regel eine schadliche Bodenveréanderung oder Altlast anzunehmen
ist, die Mal3nahmen erfordert (8 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 BBodSchG).

Die angewandten Prif- und MaBnahmenwerte sind der tabellarischen Ubersicht in Anlage 3.2
sowie Anlage 3.3 zu enthehmen.

6.2.2 Vor-Ort-Gegebenheiten

Bei der Bodenansprache im Rahmen der Entnahme der Mischproben und der Proben aus den
RKS wurde als Hauptbodenart Mittelsand bzw. Mittelsand bis Feinsand angetroffen. Bei der Pro-
benahme wurden die Fremdbestandteile Ziegelbruch, Schlacke, Kohle, Asche (FL 1), Ziegel-
bruch (FL 3, FL 4), Beton- und Ziegelbruch (FL 6) angetroffen (siehe Anlage 2.1 und 2.2).

Zwei Teilflachen konnten auf Grund von Bohrerschwernissen nicht beprobt werden:
TF 2 F: keine Probenahme maglich, wegen zu hohem Bauschuttanteils (ab GOK)

TF 6 D: keine tiefere Probenahme ab 0,1 m u. GOK madglich, da eine méchtige Metall- und Bau-
schuttauffillung vorliegt.
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6.2.3 Wirkungspfad Boden-Mensch, Wohngebiet

Die Analysenergebnisse zeigen fiir den Wirkungspfad Boden-Mensch einzelne Uberschreitun-
gen der Prufwerte von Blei, Arsen und Benzo(a)pyren im Untersuchungsgebiet. Fir die organi-
schen Parameter Hexachlorbenzol, Summe HCH, Aldrin, Summe DDT, Summe PCB, Penta-
chlorphenol sowie fiir die anorganischen Parameter Cadmium, Chrom gesamt, Nickel, Quecksil-
ber, Cyanid gesamt wurden in keiner der untersuchten Proben Uberschreitungen der Prifwerte
(Wirkungspfad Boden-Mensch, Wohngebiet) festgestellt.

In Abbildung 3 ist eine Ubersicht des Untersuchungsgebietes, in dem die Teilflachen markiert
sind, bei denen eine Uberschreitung von Prufwerten festgestellt wurde. Demnach handelt es
sich um die Teilflachen 1B, 1 C,4 B, 5 E, 6 E und 7 A, auf die im Folgenden eingegangen wird.

S A R~K,S,4 1(: Bas ® |
] 2 — 5% —RKST \
— &\ >

Abbildung 3 Ubersicht Teilflachen mit Priifwertiiberschreitungen (Boden-Mensch)

Teilflache 1 Bund 1 C

Auf den beiden Teilflachen B und C der Flache 1 wurden B(a)p-Konzentrationen von 4,3 mg/kg
bzw. 6,3 mg/kg jeweils oberflachennah im Horizont 0,0-0,1 m nachgewiesen. Der Prifwert gem.
BBodSchV in Hohe von 4 mg/kg wird Uiberschritten. In dem jeweils darunter liegenden Untersu-
chungshorizont (0,3-0,6 m) wurden B(a)p-Konzentrationen von 3,62 mg/kg bzw. 2,32 mg/kg er-
mittelt, die unterhalb des Prifwertes liegen, jedoch im Vergleich zu den Gehalten der anderen
Teilflachen 1 A, 1 D bis 1 J erhdht sind.

Aufgrund der bei der Probenahme vorgefundenen Schlacke-Anteilen von 1-2% in den oberen
Untersuchungshorizonten auf den Teilflachen 1 B und 1 C, erscheinen die B(a)p-Konzentratio-
nen plausibel.
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Teilflache 4 B

Auf der Teilflaiche 4 B wurden in den Tiefen 0,0-0,1 m und 0,1-0,35 m jeweils Prufwertlber-
schreitungen fiir B(a)p festgestellt (4,05 mg/kg bzw. 4,57 mg/kg). Die Uberschreitung ist hier mit
0,05 bzw. 0,57 mg/kg Uber dem Priufwert von 4 mg/kg sehr gering. Es wurden neben etwas Zie-
gelbruch keine weiteren Fremdbestandteile auf dieser Teilflache festgestellt.

Teilflache 5 E

Der Bleigehalt in der Tiefe 0,0-0,1 m liegt mit 1.060 mg/kg mehr als doppelt so hoch wie der
Prifwert von 400 mg/kg. Fremdbestandteile sind in der Probe nicht dokumentiert worden.

Teilflache 6 E

Hier liegt eine Uberschreitung mit Blei und Arsen vor. Arsen uiberschreitet in der Tiefe von 0,1-
0,35 m mit 110 mg/kg den Prifwert von 50 mg/kg um mehr als das Doppelte. Der Bleigehalt liegt
in den zehn oberen Bodenzentimentern bei 500 mg/kg und in der Tiefe 0,1-0,35 m bei

1.000 mg/kg. Dies entspricht einer doppelten Uberschreitung des Priifwertes. Fremdbestandteile
sind in der Probe nicht dokumentiert worden.

Teilflache 7 A

Bei der Teilflache 7 A wurde der Prufwert fir B(a)p mit 5,7 mg/kg im Untersuchungshorizont 0,0-
0,1 m Uberschritten. Im tieferen Untersuchungsbereich (0,1-0,35 m) ist die B(a)p-Konzentration
mit 0,69 mg/kg sehr gering. Fremdbestandteile sind in der Probe nicht dokumentiert worden.

6.2.4 Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze, Nutzgarten

Die Analysenergebnisse fir den Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze zeigen Uberschreitungen der
Prifwerte fir Thallium, Blei und Benzo(a)pyren auf etwa der Halfte der Teilflachen im Untersu-
chungsgebiet. Fir die Parameter Arsen, Cadmium und Quecksilber wurden in keiner der unter-
suchten Proben Uberschreitungen der Prufwerte, bzw. des MalRnahmewertes (Wirkungspfad
Boden-Nutzpflanze, Nutzgarten) festgestellt.

In der folgenden Abbildung des Untersuchungsgebietes sind die Teilflachen markiert, bei denen
eine Uberschreitung eines Priifwertes festgestellt wurde. Demnach handelt es sich um die Teil-
flachen 1 (B bisE, G, I,J),2A,3(BbisD, G),4B,5 (B, D, E, GbisJ),6 A, 6 Eund 7 A, auf die
im Folgenden eingegangen wird.
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Abbildung 4 Ubersicht Teilflachen mit Priifwertiiberschreitungen (Boden-Nutzpflanze)

Teilflache 1 (B bis E, G, I, J)

Die Ergebnisse fir B(a)p Uberschreiten den Prifwert von 1 mg/kg auf den Teilflachen 1 B, 1 C,
1 E sowie 1 | und liegen hier in der Tiefe 0,0-0,3 m maximal bei 5,63 mg/kg und maximal bei
12,3 mg/kg in der Tiefe 0,3-0,6 m. Bis auf Teilflache 1 J, wo es nur im Tiefenbereich 0,3-0,6 m
eine Uberschreitung gibt, sind die Uberschreitungen des Priifwertes fur B(a)p sonst jeweils in
beiden Bodenschichten. Der Bleigehalt Giberschreitet den Priifwert in Héhe von 0,1 mg/kg um
mehr als das Doppelte auf den Teilflachen 1 D (beide Tiefenbereiche: 0,18 und 0,46 mg/kg), 1 F
(nur im unteren Tiefenbereich: 0,67 mg/kg) und 1 G (nur obere Bodenschicht: 0,22 mg/kg).

Teilflache 2 A

Auf der Teilflache 2 A wird nur eine geringfiigige Uberschreitung des Priifwertes fiir Blei mit
0,13 mg/kg in den oberen 0,3 m nachgewiesen. In dem darunterliegenden Untersuchungshori-
zont ist der Gehalt an Blei deutlich geringer (0,098 mg/kg).

Teilflache 3 (B bis D, G)

Auf den Teilflachen 3 B, 3 C und 3 G wird in den ersten 0,3 m der Priifwert fir B(a)p mit maximal
4,4 mg/kg Uberschritten. Im Untersuchungshorizont 0,3-0,6 mg/kg sind jeweils Gehalte kleiner

1 mg/kg analysiert worden. Auffallend ist der B(a)p-Gehalt von 23 mg/kg in der Tiefe 0,3-0,6 m
auf der Teilflache 3 D, welcher der mit Abstand héchste ermittelte Gehalt in dem gesamten Un-
tersuchungsgebiet ist. Die anderen Parameter auf der Flache 3 und auch die obere Boden-
schicht weisen sonst unauffallige Schadstoffgehalte auf.
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Teilflache 4 B

Die Teilflache 4 B weist ebenfalls einen B(a)p-Gehalt auf, der Giber dem Prifwert liegt. Dieser
wurde sowohl in der Tiefe 0,0-0,3 m (3,37 mg/kg) als auch in der Tiefe 0,3-0,6 m (1,54 mg/kg)
nachgewiesen.

Teilflache 5 (B, D, E, G bis J)

Auf der Flache 5 konnte B(a)p auf allen Teilflachen nachgewiesen werden. Die Gehalte liegen
auf den drei Teilflachen A, C und F aber unterhalb des Prifwertes. Die Uberschreitungen sind
fur alle Teilflachen nur im oberen Untersuchungshorizont bis 0,3 m vorzufinden. Die maximale
B(a)p-Konzentration wurde auf der Teilflaiche 5 J mit 3,1 mg/kg nachgewiesen.

Teilflache 6

Auf der Teilflache 6 A wird der Prifwert fir B(a)p in der Tiefe 0,3-0,6 m mit 2,5 mg/kg tUberschrit-
ten. Weiterhin wird der Prufwert fur Thallium mit 0,31 mg/kg in der Tiefe 0,0-0,3 m auf der Teil-
flache 6 E Uberschritten. Die erhéhten Thalliumgehalte korrelieren mit leicht erhéhten Arsen- und
Quecksilberkonzentrationen, die im Vergleich zum gesamten Untersuchungsgebiet auf der Teil-
flache 6 E am hochsten liegen (As: 85,3 mg/kg, Hg: 1,16 mg/kg), dabei aber die Prifwerte nicht
Uberschreiten.

Teilflache 7 A

Auf der Teilflaiche 7 A liegt B(a)p im Untersuchungsbereich 0,0-0,3 m mit einem Gehalt von
1,13 mg/kg tber dem Prufwert. In der darunterliegenden Bodenschicht ist der B(a)p-Gehalt deut-
lich geringer (0,37 mg/kg). Weitere Uberschreitungen wurden nicht festgestellt.

6.3 Zusammenfassende Bewertung

Zusammenfassend sind sowohl fur den Wirkungspfad Boden-Mensch als auch fir den Wir-
kungspfad Boden-Nutzpflanze Uberschreitungen fiir die Parameter Benzo(a)pyren, Blei und ver-
einzelt Arsen und Thallium nachgewiesen worden. Fir alle anderen untersuchten Parameter
konnten keine Priifwertiberschreitungen festgestellt werden. In der nachfolgenden Tabelle sind
die Uberschreitungen zusammenfassend dargestellt.
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Boden-Nutzpflanze: B(a)P — 0,0-0,3 m (1/1 TF)

Flache Uberschreitung Priifwert Nutzung (historisch und
aktuell)
Flache 1 Boden-Mensch: B(a)p — 0,0-0,1 m (2/7 TF) Lagerplatz Braunkohle
(nordlicher Bereich) 1855-
Boden-Nutzpflanze: B(a)P, Blei — 0,0-0,3 m und 0,3-0,6 m unbekannt, derzeitige Nut-
(7/10 Teilflachen) zung als Garten, bzw.
Brachflache
Flache 2 Boden-Mensch: keine Uberschreitungen Keine naheren Informatio-
nen, Brachflache, nicht ver-
Boden-Nutzpflanze: Blei — 0,0-0,3 m (1/5 TF) siegelt, Strauchbewuchs
Flache 3 Boden-Mensch: keine Uberschreitungen Keine naheren Informatio-
nen, derzeit Wald
Boden-Nutzpflanze: B(a)P — 0,0-0,3 m, 0,3-0,6 m (4/7 TF)
Flache 4 Boden-Mensch: B(a)P — 0,0-0,35 m (1/3 TF — 4B) Lagerung von Baumaterial,
Stationierung, Wartung, Re-
Boden-Nutzpflanze: B(a)P — 0,0-0,3 m (1/3 TF — 4B) paratur von Technik 1990-
2004, derzeit Brachflache,
nicht versiegelt, Wiese
Flache 5 Boden-Mensch: Blei — 0,0-0,1 m (1/10 TF — 5E) Fabrik zur Herstellung von
Ofenkacheln und der Ka-
Boden-Nutzpflanze: B(a)P — 0,0-0,3 m (7/10 TF) chelglasur 1900-1935, der-
zeit Brachflache, nicht ver-
siegelt
Flache 6 Boden-Mensch: Arsen, Blei — 0,1-0,35 m (1/4 TF — 6E) Chemische Werke (Herstel-
lung, Konditionierung, Lage-
Boden-Nutzpflanze: B(a)P — 0,3-0,6 m (1/4 TF — 6A), Thal- | rung und Vertrieb von Che-
lium —0,0-0,3 m (1/4 TF - 6E) mikalien) vor 1900-1946,
Lagerung von Baumaterial,
Stationierung, Wartung, Re-
paratur von Technik, Nut-
zung durch Kleingewerbe
bis dato, Grofteil versiegelt
Flache 7 Boden-Mensch: B(a)P — 0,0-0,1 m (1/1 TF) Keine naheren Informatio-

nen, derzeit Nutzung durch
Gewerbe, Groliteil versie-
gelt
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Die Ursachen fir die Kontaminationen mit Benzo(a)pyren und Blei lassen sich teilweise mit der
Historie der Grundstiicke begriinden. Die historische Nutzung der Flache 1 als Lagerplatz fur
Braunkohle spiegelt sich gut in den erhohten Benzo(a)pyren- und Bleigehalten wider. Uber die
historische Nutzung der Flache 3, die derzeit bewaldet ist, liegen keine Informationen vor. Der
hohe Benzo(a)pyren-Gehalt in der Tiefe 0,3-0,6 m kdnnte auf eine altlastenrelevante Nutzung
hindeuten, er kdnnte aber auch durch eine lokale Verunreinigung des Bodens hervorgerufen
worden sein. Der Bleigehalt von 1060 mg/kg auf der Flache 5 E kdnnte mit der ehemaligen
Ofenkachelfabrik in Verbindung stehen, es ist aber auch eine nur lokal auftretende Kontamina-
tion denkbar, da dieser Gehalt nur an einer Stelle und im oberflachennahen Bereich 0,0-0,1 m
nachgewiesen wurde. Die Benzo(a)pyren-Gehalte sind auf der Flache 5 jedoch flachiger anzu-
treffen, was auf einen friiheren flachigen Eintrag hindeutet. Uberraschend sind die Ergebnisse
der Flache 6, da hier auf Grund der ehemals anséssigen Chemischen Werke mit hoheren
Schadstoffgehalten zu rechnen war. Beim Rickbau der damaligen Fabrikgebaude hat eventuell
bereits ein oberflachennaher Bodenaustausch stattgefunden. Auf diesem Gelande ist es sicher-
lich interessant die tieferen Bodenschichten unterhalb der Bestandsgeb&ude zu untersuchen.

Ein flachenhaftes Gefahrdungspotenzial iber den Wirkungspfad Boden-Mensch fir die Nut-
zung Wohngebiet kann auf Grundlage der ermittelten Feststoffgehalte, trotz einiger lokaler
Prifwertliberschreitungen bis zu einer Tiefe von 0,35 m, nicht abgleitet werden. Die Gefahrdung
einer inhalativen Aufnahme von belastetem Bodenmaterial ist als gering einzustufen, da die Fl&-
chen kein unbefestigtes Bodenmaterial aufweisen. Im Zuge von ErdbaumalRnahmen (z.B. Aus-
hub der Baugrube) kénnen lokale bis kleinrAumige Verunreinigungen auftreten. Fir die weitere
Bauplanung sind entsprechend der tatsachlichen Nutzung der einzelnen Flachen (z.B. Kinder-
spielflachen) weitere Untersuchungen zur detaillierten Bewertung durchzufiihren.

Eine Nutzung als Nutzgarten (Wirkungspfad Boden-Nutzpflanze) auf den vorab beschriebe-
nen Teilflachen muss auf Grund der Ergebnisse weitestgehend ausgeschlossen werden. Hier
sei besonders die Flache 1 erwahnt, die aktuell bereichsweise als Kleingarten genutzt wird und
wo Prifwertliberschreitungen vorliegen (Teilflache 1 G). Zur weiteren Abklarung einer Geféhr-
dung sind gegebenenfalls weitere Untersuchungen notwendig. Fur die Teilflachen, wo keine
Prifwertiberschreitungen vorliegen, ist eine Nutzung als Nutzgarten denkbar.

Der Wirkungspfad Boden-Grundwasser wurde nicht im Rahmen der Erkundung betrachtet. Um
eine Aussage Uber diesen Wirkungspfad treffen zu kdnnen, missten Analytikergebnisse aus
dem Schwankungsbereich des Grundwassers vorliegen. Aus den Analytikergebnissen bis

0,6 m u. GOK in Verbindung mit dem grof3en Flurabstand von ca. 4,9 m l&sst sich keine eindeu-
tige Gefahrdung des Grundwassers im Untersuchungsgebiet ableiten.
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7 ERGANZENDE HINWEISE

Eine Gewabhr fiur die vollstandige Erfassung aller Schadstoffvorkommen kann durch den stich-
probenartigen Charakter der Erkundung nicht tbernommen werden. Bei einem Bodenaushub
kdnnen Schadstoffbelastungen vorgefunden werden, die im Rahmen der aktuellen Bearbeitung
nicht erfasst wurden. Durch die Schadstoffgehalte ist mit erhéhten Entsorgungskosten zu rech-
nen.

CDM Smith Consult GmbH
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