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1 Aufgabenstellung
In der Triftstral’e 35 a in 15517 Flrstenwalde ist der Umzug und Neubau eines NORMA-

Lebensmittelmarktes (nachfolgend NORMA-Markt genannt) inklusive Backshop und an-
grenzendem Einzelhandel geplant. Der Neubau ersetzt den aktuellen NORMA-Markt in
der Karl-Liebknecht-Stralle 24, 15517 Firstenwalde auf der gegentberliegenden Stra-
Renseite. Flr das neue Bauvorhaben ist eine Immissionsprognose fiir alle vom NORMA-

Markt verursachten Betriebsgerausche zu erarbeiten.
Besonderes Augenmerk ist dabei auf

e die technischen Anlagen an und im Marktgebaude
e die durch die Anlieferung erzeugten gewerblich bedingten Gerausche und
e mogliche durch den Kundenverkehr verursachten Parkplatzgerausche

zu richten. Entsprechend TA Larm ist auch die Vorbelastung des Gebietes durch gege-
benenfalls vorhandene andere gewerbliche Quellen zu berlicksichtigen. Im Ubersichts-
lageplan des Anhangs sind der geplante NORMA-Markt und die angrenzende Bebauung
detailliert dargestellt.

Zur Bearbeitung der Aufgabenstellung standen folgende Gbergebene und eigene Unter-

lagen zur Verfligung:

Plan/ Information MaRstab Datum

Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 68
.Lebensmittelmarkt TriftstralRe” der Stadt Fursten-
walde/Spree gemall § 2 Abs. 1i.V.m. § 1 Abs. 8
Baugesetzbuch (BauGB) vom 11.04.2022

Ubersichtsgrundriss mit Vermessung NORMA-
Markt/ Backshop/ Einzelhandel der Krebs_Ingeni- 1:500 08.11.2022
eurgesellschaft mbH & Co.KG

Betriebsbeschreibungen NORMA-Markt/ Backshop
(Email)
Tabelle 1: Verwendete Unterlagen

- 12.12.2022

2 Grundlagen der Untersuchung

2.1 Aligemeines zu Schallimmissionen
Lastig empfundene Gerauschimmissionen werden als Larm bezeichnet. Bei Larm han-
delt es sich also nicht um einen physikalischen Begriff, sondern um einen Ausdruck fir
ein subjektives Empfinden. Dieses ist abhangig von verschiedenen Einflissen, wie z.B.

von dem Informationsgehalt oder dem Spektrum (Frequenzzusammensetzung).
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Zur zahlenmafigen Beschreibung von zeitlich schwankenden Gerauschimmissionen
wird der A-bewertete Mittelungspegel herangezogen. Diese Gréle berlcksichtigt sowohl
die Intensitat als auch die Dauer jedes Schallereignisses wahrend des betrachteten Zeit-
raumes. Die A-Bewertung ist eine Frequenzbewertung, die dem menschlichen Héremp-
finden ndherungsweise angepasst ist. In zahlreichen Untersuchungen wurde eine gute
Korrelation des Mittelungspegels mit dem Lastigkeitsempfinden festgestellt. Daher dient
diese GrolRe, getrennt fir die Tageszeit (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und die Nachtzeit (22:00

Uhr bis 6:00 Uhr), generell als Bemessungsgrofie fir Gerduschimmissionen.

2.2 Rechtliche Grundlagen zur Beurteilung der Immissionen
Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungs-
bedurftige Anlagen den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes - BImSchG [1] unterliegen, ist die Technische Anleitung zum Schutz ge-
gen Larm (TA Larm) [2] heranzuziehen. Nach Abs. 1 der TA Larm sind solche Anlagen
so zu errichten und zu betreiben, dass schadliche Umwelteinwirkungen verhindert wer-
den, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind. Unvermeidbare schadliche Um-

welteinwirkungen sind auf ein Mindestmal’ zu beschranken.

GemalR 6.1 der TA Larm betragen die Immissionsrichtwerte fur Immissionsorte auf3er-

halb von Gebauden in

Tags | Nachts

a) | Industriegebieten 70 dB(A)

b) | Gewerbegebieten 65 dB(A) 50 dB(A)
c) | Urbanen Gebieten 63 dB (A) 45 dB (A)
d) | Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten 60 dB (A) 45 dB (A)
e) | Allgemeinen Wohngebieten und Kleinsiedlungsgebieten 55 dB(A) 40 dB(A)
f) | Reinen Wohngebieten 50 dB(A) 35 dB(A)
g) | Kurgebieten, Krankenhausern und Pflegeanstalten 45 dB(A) 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen gemaf TA Larm die Immissionsrichtwerte

um nicht mehr als 30 dB(A) tags und um nicht mehr als 20 dB(A) nachts Uberschreiten.

Fir Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeiten) ist nach TA Larm, Abschnitt 6.5 flr
die oben genannten Gebiete bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdohte Stor-
wirkung von Gerauschen durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu bericksichtigen. Die Ru-

hezeiten mit erhéhter Empfindlichkeit sind gemal TA Larm wie folgt definiert:
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06:00 bis 07:00 Uhr
20:00 bis 22:00 Uhr
06:00 bis 09:00 Uhr
13:00 bis 15:00 Uhr
20:00 bis 22:00 Uhr

an Werktagen:

an Sonn- und Feiertagen:

Als Beurteilungszeit gelten am Tag alle 16 Tagesstunden von 06:00 bis 22:00 Uhr. In
der Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) bestimmt die volle lauteste Nachtstunde den Beurtei-

lungspegel der gesamten Nacht.

Gemal den Anforderungen der TA Larm soll die Gesamtbelastung aus den Gerauschen
von gewerblichen Anlagen (Vorbelastung zzgl. Zusatzbelastung) am mafgeblichen Im-
missionsort die Immissionsrichtwerte nicht tberschreiten. Der mafRRgebliche Immissions-
ort liegt 0,5 m aulerhalb vor der Mitte des gedéffneten Fensters des vom Gerausch am

starksten betroffenen schutzbedurftigen Raumes.

Nach TA Larm, Ziffer 3.2.1 braucht jedoch eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden
Gebiet nicht gesondert berlicksichtigt werden, wenn die von der zu beurteilenden Anlage
ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am maflgeblichen Immissionsort

um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Weiterhin ist nach TA Larm zu beurteilen, ob durch den geanderten NORMA-Markt eine
wesentliche Erhdhung der Verkehrslarmbelastung auf den 6ffentlichen Stralen im Um-
kreis bis zu 500 m vom Supermarkt bewirkt wird. Kriterium hierflr ist eine um mindestens
3 dB erhdhte Verkehrslarmbelastung, eine fehlende Vermischung mit dem Ubrigen Ver-
kehr und die erstmalige bzw. weitergehende Uberschreitung der Grenzwerte der
16. Verordnung zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (16. BImSchV) von tags 59 dB(A)

fur Allgemeine Wohngebiete bzw. 64 dB(A) fur Mischgebiete.

Diese Bedingungen gelten kumulativ, d. h. sie missen in ihrer Gesamtheit erflillt sein,

um entsprechende Konsequenzen auszulésen.

2.3 Anlagen- und Betriebsbeschreibung
NORMA-Markt ist ein Lebensmittel-Discountmarkt fur den Verkauf taglicher Bedarfsarti-
kel und Non-Food-Artikel. Es wird nur fertig verpackte, nicht selbst hergestellte Ware
angeboten. Der geplante NORMA-Markt hat eine Nettoverkaufsfliche von etwa
1200 m?2. Der Anlieferungsbereich mit Anlieferungsrampe ist an der stidlichen Seite des
Marktes geplant (vgl. Ubersichtsplan - Anhang). Der Eingangsbereich befindet sich an
der nord-Ostlichen Gebaudeseite, wo sich ebenfalls noch ein Backshop mit einer Netto-
verkaufsflache von ca. 100 m? befindet. Der an der nord-westlichen Seite des NORMA-

Marktes angrenzende Einzelhandel hat eine Nettoverkaufsflache von 600 m>2.
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Die Ladendffnungszeit wurde vom Auftraggeber fur den NORMA-Markt und den Einzel-
handel von 07:00 Uhr bis 21:00 Uhr angegeben. Die allgemeine Betriebszeit wurde zwi-
schen 06:00 Uhr und 22:00 Uhr angenommen. Zusatzlich ist ein Sonn- und Feiertags-
betrieb des Backshops mit abweichenden, nicht weiter konkretisierten, Offnungszeiten
geplant. GemalR den Informationen des Auftraggebers sollen fliir den NORMA-Markt tag-
lich drei Anlieferungen per LKW erfolgen, wobei jeweils zwei Anlieferungen im Tages-
zeitraum zwischen 06:00 und 22:00 Uhr und eine Anlieferung im Nachtzeitraum zwi-
schen 22:00 und 06:00 Uhr erfolgen soll. Der Backshop wird taglich mit einem Kleinlaster
zwischen 06:00 und 22:00 Uhr beliefert. Der Einzelhandel wird taglich mit einem LKW
zwischen 06:00 und 22:00 Uhr beliefert.

Der Kundenparkplatz erstreckt sich ndrdlich und éstlich des Marktgebaudes und hat eine
Kapazitat von 90 PKW-Stellplatzen. Die Zu- und Abfahrt erfolgt Uber zwei Zufahrten von
der TriftstralRe und der Karl-Liebknecht-Strale her. Der Parkplatz wird mit Betonstein-
verbundpflaster (Fuge > 3mm) mit asphaltierten Fahrgassen in der Untersuchung be-

rucksichtigt.

Links neben dem Eingangsbereich des NORMA-Marktes befindet sich die Sammelbox
fur die Einkaufswagen der Kunden. Die Lage der Sammelbox und des Parkplatzes sind

dem Ubersichtsplan im Anhang 1 zu entnehmen.

3 Topografische Gegebenheiten und Nachweisorte

Das gesamte Gelande des Untersuchungsgebiets befindet sich auf einer Héhe von etwa
44 m uber NHN und ist aus akustischer Sicht als eben anzusehen. Die unmittelbare
Nachbarschaft setzt sich dstlich und sidlich aus Gewerbegebauden, westlich und nérd-

lich aus mehrstéckiger Wohnbebauung sowie aus Gewerbegebauden zusammen.

Aufgrund ihrer unmittelbaren Nahe zum Markt, der Anlieferungszone und dem Kunden-

parklatz sind nachfolgende Gebaude von besonderem Interesse.

Immissionsort Adresse Fassade
101 KantstralRe 18 A NO
102 KantstralRe 19 A NO
103 KantstralRe 19 E NO
104 Karl-Liebknecht-StralRe 38 NO
I05 TriftstralRe 3 SW

Tabelle 2: Immissionsorte
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Die Einschatzung der Schutzwirdigkeit der benachbarten Bebauung erfolgte anhand der
vorwiegenden Ortlichen Nutzungen. Danach werden die Grundstucksflachen der Immis-
sionsorte in der Triftstrae 3 und der Karl-Liebknecht-Strale 38 (s. Anhang — Ubersichts-
plan) nach der Schutzwirdigkeit ,Mischgebiete” beurteilt und die Immissionsorte in der

Kantstralde 18 und 19 nach der Schutzwirdigkeit ,Allgemeine Wohngebiete*.

4 Vorbelastungen
Der aktuell vorhandene NORMA-Discounter (Karl-Liebknecht-StralRe 24) wird durch den

hier zu beurteilenden Neubau ersetzt. Ostlich des Neubaus befindet sich eine Aral Tank-
stelle (Triftstral’e 36) und nord-westlich ein Getrankemarkt (Triftstral3e 35). Auf dem sid-
lich bis std-6stlich des NORMA-Marktes gelegenen Gewerbegebietes befinden sich ne-
ben einem REPO-Markt ein Motorradhandler sowie eine Autolackiererei. Zu den ge-
nannten Gewerbeeinheiten liegen keine akustischen Untersuchungen zur Gerauscher-
zeugung vor. Die Vorbelastung wird nach TA Larm, Ziffer 3.2.1 bericksichtigt, indem die
von der zu untersuchenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsricht-

werte am malfgeblichen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

5 Emissionsrelevante Ausgangsdaten

5.1 Haustechnik
Die Schalldammung des Marktgebaudes ist in der Regel so hoch, dass die Schallab-
strahlung von innen nach auf3en vernachlassigbar gering ist und im Inneren liegende

Anlagen nicht berlcksichtigt werden muissen.

Fir den NORMA-Markt sind nach den Informationen der Unterlagen und in Anlehnung
an vergleichbare Markte insgesamt sieben Anlagen zum Kuhlen, Klimatisieren und Be-
IGften berucksichtigt worden. Hinzu kommen sechs Anlagen zum Betrieb des Backshops
sowie flnf Anlagen zum Betrieb des Einzelhandels. Die Lage des Abluftventilators Kalte,
der Heizung, des Gaskuhlers sowie des Verflissigers wurde nach Riicksprache mit dem
AG hinter der Anlieferungsrampe in einer Héhe von 1 m tber Grund vor der Gebaude-

fassade verortet.

Fir die zum Betreiben der Kihl- und Tiefkihimdbel bendtigten Ruckkihlaggregat-Ver-
flussiger (PQ 17, 30, 33) liegen keine genauen Angaben vor, weshalb hier ein Standard-
wert angenommen wurde mit einer Hohe von ca. 1 m Uber Grund. Die Verflussiger wur-
den als Punktschallquellen mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 66 dB(A) je An-
lage in das Berechnungsmodell einbezogen. In der Berechnung wird als unglinstigster

Fall angenommen, dass die Aggregate tags und nachts ohne Pause in Betrieb ist. Die

22-052-10V1 8
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INGENIEURBURO GmbH

weiteren Ab- und Bellftungsanlagen wurden wahrend der Betriebszeit in einer Héhe von

1,0 m tGber dem Dach in der Untersuchung berlcksichtigt.

In der folgenden Tabelle 3 sind die Schallquellen fiir die verschiedenen Bereiche des

Marktes zusammengefasst. Dabei sind diejenigen Anlagen, die durch den Backshop so-

wie den Einzelhandel mehrfach vorkommen, mit der entsprechenden Anzahl an Punkt-

schallquellen (PQ) bericksichtigt.

Schallleis-
Haustechnik Bezeichnung PQ B e tungs-
PQ raum pegel
Lwain dB(A)
Abluftventilator Kalte 15, 22, 27 3 24h 60,0
Heizung 16, 23, 28 3 24h 70,0
VerflUssiger 17, 30, 33 3 24h 66,0
Gaskiihler 18, 29 2 24h 57,0
Liftung Verkauf 19, 24, 31 3 07:00U_hr21 00 80,0
Abluftventilator Spllraum 20 1 24h 68,0
Abluftventilator Leergut 21 1 07:00U_hr21 :00 68,0
Abluftventil Backshop 25 1 07:00U_h 21:00 68,0
Abluftventil Vorb Ofen 26 1 07:00-- 21:00 68,0

Tabelle 3: Verwendete Emissionsdaten

5.2 Kundenparkplatz

Die Berechnungen flr die Parkplatzgerausche (Ein- und Ausparkvorgange, Fahrbewe-

gungen in den Fahrgassen, Turenschlagen, Gerausche der Einkaufswagen u. &.) erfolg-

ten nach dem anerkannten Berechnungsmodell des Bayerischen Landesamtes fir Um-

weltschutz (Bayerische Parkplatzlarmstudie 2007) [7]. Ausgangsdaten fir diese Berech-

nungen ist die Anzahl der PKW-Bewegungen, welche sich aus der Nettoverkaufsflache

des Marktes errechnet. Die Einwirkungsdauer ist mit 16 Stunden zwischen 06:00 und

22:00 Uhr vorgegeben.

Der Parkplatz wird als Flachenschallquelle angesehen. Der flichenbezogene Schallleis-

tungspegel der Parkplatzflache wird prinzipiell wie folgt berechnet:

Lwa” = Lwo + Kpa + Ki + Kp + Kstro + 10 Ig (B « N) — 10 Ig S/1 m?

Lwa"

Lwo

Kpa
Ki

Kb

Flachenbezogener Schallleistungspegel aller Vorgange auf dem Parkplatz
(einschlieBlich Durchfahranteil) in dB(A)

63 dB (A) Ausgangsschallleistungspegel fur eine Bewegung / h auf einem

P+R-Parkplatz

Zuschlag je Parkplatztyp (= 3 dB(A))

Zuschlag fir Impulshaltigkeit (= 4 dB(A))

KD =2,5*Ig(f* B —9) dB(A); f * B > 10 Stellplatze; KD = 0 fiir f * B < 10;
Pegelerhéhung infolge des Durchfahr- und Parksuchverkehrs (= 4,7 B (A))
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Kstro  Zuschlag fir unterschiedliche Fahrbahnoberflachen (= 1 dB(A))

f Stellplatze je Einheit der Bezugsgroe
f= 0,110 Stellplatze/m? Netto-Verkaufsflache (Discounter)

BezugsgroRe (Nettoverkaufsflache/ 1 Stellplatz)

Bewegungshaufigkeit (Bewegung je Einheit der Bezugsgrofie und Stunde)
*N alle Fahrzeugbewegungen je Stunde auf der Parkplatzflache

Gesamtflache des Parkplatzes

W zZzw

Die Berechnung der flachenbezogenen Schallleistungspegel erfolgt programmintern an-
hand der Parkplatzflache und der Bewegungszahlen unter Berlcksichtigung der Zu-
schlage fur den Parkplatztyp (Oberflache: Betonsteinverbundpflaster (Fuge > 3mm)) und
der jeweiligen Impulshaltigkeit. Die flr die Berechnungen anzusetzenden Emissionsda-
ten werden fir die drei Markte nach dem anerkannten Berechnungsmodell des Bayeri-
schen Landesamtes fur Umweltschutz (Bayerische Parkplatzlarmstudie 2007) [7] be-
rechnet. Die BezugsgroRe zur Ermittlung der Fahrbewegungen ist bei Discountern die
Nettoverkaufsflache, welche beim NORMA-Markt 1.200 m? betragt. Aufgrund der Netto-
verkaufsflache von 600 m? beim Einzelhandel und ca. 100 m? beim Backshop wird hier
eine Nettoverkaufsflache von insgesamt 1.300 m? angenommen, da davon ausgegan-
gen werden kann, dass die Kundenfrequenz im Wesentlichen durch den NORMA-Markt
als primare Anlaufstelle fliir Kunden bestimmt wird und durch den NORMA-Markt zusatz-

liche Bewegungen beim Einzelhandel und Backshop induziert werden.

Nach [7] werden flur die gesamte Parkplatzflache durchschnittlich N = 0,17 Stellplatzbe-
wegungen pro 1 m? Nettoverkaufsflache und Stunde (,Discounter”) fiir einen Beurtei-

lungszeitraum 06:00 bis 22:00 Uhr (16 h) zugrunde gelegt.

Fur die Nutzungszeit des Parkplatzes von 07:00 Uhr bis 21:00 Uhr (14 h) ergibt das
N = 0,19 Stellplatzbewegungen je m? Nettoflache pro Stunde, d.h. 247 Stellplatzbewe-

gungen pro Stunde.

Nach Bayerischer Parkplatzlarmstudie 2007 ist dabei ,eine Fahrzeugbewegung als An-
fahrt oder Abfahrt einschliel3lich Rangierens, Tlrenschlagen usw. definiert, d. h., dass
ein vollstandiger Parkvorgang mit Anfahrt und Abfahrt aus zwei Fahrbewegungen be-
steht®. Die Gerausche durch Benutzung der Einkaufswagen (aul3er Gerauschemissio-
nen der Sammelbox) sind bereits im Berechnungsmodell fir die Parkplatzgerausche ent-

halten.

Aus o.g. Formel ergibt sich somit ein anlagenbezogener Schallleistungspegel von
Lwa = 67,7 dB(A) pro Stunde Einwirkdauer fiir den Parkplatz.
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5.3 Anlieferung, Be- und Entladung
Der Anlieferungsbereich befindet sich an der sidlichen Fassade des Marktgebaudes.
Der Einzelhandel wird durch den Haupteingang an der Ostseite des Gebaudes und der
Backer durch Siidseite beliefert. Die Anlieferung erfolgt nach Angaben des Auftragge-

bers wie in Tabelle 4 beschrieben.

AnlleferL!p g.s vorgange Schallquelle R EES Anzahl Zeitraum
taglich Fahrzeugs
1x Frischesortiment LKW 22:00 — 06:00 Uhr
2x Trockensortiment LQ01-1Q03 >>1 gssk\tN 3 06:00 — 22:00 Uhr

Kleintrans- 06:00 — 22:00 Uhr
1x Backshop LQO04-LQO06 1 bzw.

porter 22:00 — 06:00 Uhr
LKW
1x Einzelhandel LQ 07 - LQ 08 <75t 1 06:00 — 22:00 Uhr
< 105kW

Tabelle 4: Anlieferungsvorgange

In der Berechnung werden, zur sicheren Seite der Anwohner, die Anlieferungen am Tag
in die Zeiten mit erhéhter Empfindlichkeit und in der Nacht in eine volle Nachtstunde

gelegt.

Die Berechnungen flr die Anlieferungsgerausche erfolgen nach dem Berechnungsmo-
dell der Hessischen Landesanstalt flir Umwelt [5]. Die Gerauschemission bei der Anlie-
ferung setzt sich nach diesem Rechenmodell aus Fahrgerduschen auf dem Betriebsge-

lande, Rangiergerauschen und Verladegerauschen zusammen.

Fur die Berechnung der Fahrgerausche auf dem Betriebsgelande wurden Linienquellen
modelliert und vorausgesetzt, dass die Geschwindigkeit gleichférmig und unter 30 km/h
liegt. Hier greifen die Berechnungsvorschriften der RLS-90 nicht mehr, die eine Ge-
schwindigkeit = 30 km/h voraussetzen. Der langenbezogene Schallleistungspegel fur ei-

nen Streckenabschnitt von 1 m der Linienquelle wurde deshalb wie folgt berechnet:

L'wa=Lwa1h+10Ign-101Ig T

L'wa Langenbezogener Schallleistungspegel in dB(A)/m

Lwa,1h zeitlich gemittelter Schallleistungspegel fiir 1 Fahrzeug pro Stunde und
1 m Fahrstrecke

n Anzahl der Fahrbewegungen (LKW bzw. PKW)

T Zeitraum der Anlieferung
Gemal Berechnungsansatz werden fir den NORMA-Markt zwei Anlieferungsfahrzeuge
pro Tag und ein Fahrzeug pro Nacht in einem Anlieferzeitraum von jeweils T = 1 h be-

rucksichtigt.
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Die Ausgangsgrof3e wird fur LKW = 105 kW Leistung mit einem Schallleistungspegel von
L‘'wa,1h= 63 dB(A) (LQ 01 und LQO3) angegeben und in die Berechnung einbezogen.
Fir LKW <105 kW Leistung (LQO7 und LQO8) wird ein Schallleistungspegel von
L‘wa,1h= 62 dB(A) angegeben und in die Berechnung einbezogen. Fir den Kleintrans-
porter (Backshop, LQO4 wund LQO6) wird ein Schallleistungspegel von

L‘wa,1h= 51,1 dB(A) angenommen und in die Berechnung einbezogen.

Die Rangiergerausche der LKW werden als mittlerer Schallleistungspegel pro 1 m Fahr-
strecke angesetzt, der je nach Kompliziertheit des Rangiervorganges um 3 dB(A) bis
5 dB(A) hoher liegt als der Schallleistungspegel der eigentlichen Fahrgerausche. Im vor-
liegenden Fall wurde von einem einfachen Rangiervorgang ausgegangen. Somit betragt
der langenbezogene Schallleistungspegel L‘wa,1h= 66 dB(A) fur LQ02 und L‘wa,1h= 54,1
dB(A) fur LQO5 fur die einzelnen LKW. Bei der Anlieferung des Einzelhandels wurde auf
einen Rangiervorgang verzichtet, da die verfiigbare Parkplatzflache vor dem Eingang
des Einzelhandels als hinreichend grol} erachtet wurde, sodass der LKW das Marktge-

I&nde ohne Rangieren verlassen kann.

Das Standgerausch des Kuhlaggregates des Kihlwaren-LKW wird fir eine Einwirkzeit
von 30 min mit Lwa = 95 dB(A) angenommen. Bezogen auf den Anlieferzeitraum ergibt

sich ein Schallleistungspegel von Lwah =92 dB(A) (PQ04).

Fir die eigentliche Be- und Entladung (PQO0S5) wird fur die Anlieferung von insgesamt
12 Paletten und 12 Rollcontainern pro LKW > 105 kW entsprechend der Berechnungs-
verfahren in [6] von einem auf ein Ereignis und eine Stunde bezogenen Schallleistungs-
pegel ausgegangen. Danach ergibt sich fir die Paletten ein Schallleistungspegel von

Lwa1h=88 dB(A) und fir die Rollcontainer ein Schallleistungspegel von

Lwa,1h =78 dB(A).
Mit dem Berechnungsansatz
Lwa=Lwa1n+10Ign

ergibt sich ein resultierender, flr eine Einwirkdauer von 1 Stunde geltender Schallleis-
tungspegel von
Paletten Lwa =88+ 101g 12 = 98,8 dB(A)/h
Rollcontainer Lwa=78 +101g 12 = 88,8 dB(A)/h
— Lwa,1h = 99,2 dB(A)/h + 3 dB(A) (Ruckweg)

insgesamt Lwa,1h = 102,2 dB(A)/h
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fur die Entladung eines LKW.

Fir die Be- und Entladung des kleineren LKW (< 105 kW, 7,5t) (PQ14) zur Anlieferung
des Einzelhandels wird von etwa sieben Rollcontainern pro LKW ausgegangen. Entspre-
chend des Berechnungsansatzes in [6] ergibt sich ein resultierender, fir eine Einwirk-

dauer von 1 Stunde geltender Schallleistungspegel von

Rollcontainer Lwa=78+101g 7 = 86,5 dB(A)/h
— Lwa,1h = 86,5 dB(A)/h + 3 dB(A) (Ruckweg)
insgesamt Lwa,1h = 89,5 dB(A)/h

Fir die Be- und Entladung des Kleintransporters (PQ09) zur Anlieferung des Backshops
wird von etwa drei Rollcontainern pro Transporter ausgegangen. Entsprechend des Be-
rechnungsansatzes in [6] ergibt sich ein resultierender, fur eine Einwirkdauer von 1

Stunde geltender Schallleistungspegel von

Rollcontainer Lwa=78+101g 3 = 82,8 dB(A)/h
— Lwa,1h = 82,8 dB(A)/h + 3 dB(A) (Ruckweg)
insgesamt Lwa,1h = 85,8 dB(A)/h

5.4 Berechnungsansatz Backshop Sonn- und Feiertagsbetrieb
Zur sicheren Seite der Betroffenen wurden fur die Parkplatzbewegungen an den Sonn-
tagen mit Backshop-Betrieb die gleichen Ausgangsdaten wie flir den NORMA-Markt zu-
grunde gelegt.

Es wurde jedoch von einer geringeren Nettoverkaufsflache und einer Nutzungszeit zwi-

schen 07:00 Uhr und 16:00 Uhr ausgegangen. Danach ergibt sich:

o Gesamt-Nettoverkaufsflache Backshop = 100 m?

o N = 0,10 Stellplatzbewegungen pro 1 m? Nettoverkaufsflache (,Ver-
brauchermarkt) und Stunde fiir einen Beurteilungszeitraum 06:00 bis
22:00 Uhr)

) FuUr die Nutzungszeit des Parkplatzes von 07:00 Uhr bis 13:00 Uhr
ergibt das N = 0,27 Stellplatzbewegungen je 1 m? Nettoflache und
Stunde,

d. h. fr den Parkplatz 27 Stellplatzbewegungen pro Stunde.
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Des Weiteren wurden flir die Sonn- und Feiertags-Nutzung die haustechnischen Anla-
gen (Beluftungen der Mitarbeiter- und Kunden WC’s sowie des Backshops und Einzel-

handels) in den Berechnungen berucksichtigt.

Die Anlieferung sowie die Be- und Entladung fiir den Backshop erfolgen auch an Sonn-
tagen zwischen 05:00 und 07:00 Uhr mit einem Transporter. Nach den Untersuchungs-
ergebnissen des Berechnungsmodells der Gerauschprognose von langsam fahrenden
PKW (Zeitschrift fur Larmbekampfung, Jahrgang Marz 2007) [8] wurde eine Linienquelle
mit einem ldngenbezogenen Schallleistungspegel von Lw = 51,1 dB(A)/m flr eine ge-
fahrene Geschwindigkeit von 10 km/h modelliert sowie der Maximalpegel fir das Ver-

schlielen des Fahrzeugs berucksichtigt.

Cafébetrieb mit AuBenterrasse

Nach Informationen der Planungsunterlagen ist flir den vorgesehen Backshop eine Ter-
rasse vorgesehen. Fir die Untersuchung wird von etwa 6 Sitzplatzen ausgegangen. Ge-
maf der Emissionskennwerte der VDI 3770 [11]. fir Gartenlokale und andere Freisitz-

flachen berechnet sich der Schallleistungspegel wie folgt.

In der Regel wird fur Personen in Gartenlokalen oder Freiflachen von einem Schallleis-
tungspegel von Lwa = 70 dB je Person fur ,Sprechen gehoben® ausgegangen. Da es
sich bei der vorliegenden Freiflache nur um ein normales Café handelt kann hier von
,hormalem Sprechen® mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 65 dB je Person aus-
gegangen werden. Nach [11] errechnet sich der Schallleistungspegel fur 50 % der An-

wesenden Personen nach folgender Formel:

Lwa=65dB + 10 1g (3)
Lwa = 69,8 dB(A)

Zusatzlich ist bei Gartenlokalen und Freisitzflachen, die nicht Teil einer Sportanlage sind
noch ein Zuschlag fiir impulshaltige Gerausche zu bericksichtigen. Mit der Formel
Ki=9,5dB-4,51g(n), n- Anzahl der zur Immission wesentlich beitragenden Personen
Ki=9,5dB-4,5Ig (3)

Ki=7.4dB

5.5 Maximale Schallleistungspegel
Bei der Beurteilung der Gerauschimmissionen am Einwirkungsort ist zu berticksichtigen,

dass bei Parkplatzen und in der Rangier- und Ladezone kein gleichmafliges, durch den
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flieRenden Verkehr erzeugtes Gerauschniveau herrscht, sondern ungleichmafige und
teilweise impulshaltige Gerausche (Tlrenschlagen, Anlassen von Motoren, beschleu-
nigte Abfahrt, Bremsgerausche, uberfahren von Bodenunebenheiten, Rinnen oder Kan-

ten usw.) auftreten.

Die maximalen Schalldruckpegel Larmax, die neben den zeitlich gemittelten Beurteilungs-
pegeln nach TA Larm auch zu ermitteln sind, werden unter den vorliegenden Bedingun-
gen im Wesentlichen durch die Gerausche in der Anlieferungszone sowie durch die Be-
triebsbremse der LKW bei Ein- und Ausfahrt auf das Betriebsgelande und beim Rangie-

ren bestimmt.

Als maximal mdgliches Einzelgerdusch wird hier nach Literaturangaben [5] flr das Tu-
renschlagen eines PKW bzw. Transporters ein maximaler Schallleistungspegel von
Lwamax = 99,5 dB(A) und fir die Druckluftoremse eines LKW mit Lwamax = 108 dB(A)
(PQO1, PQO2, PQO3, PQ10, PQ11, PQ34) angesetzt.

6 Berechnung Schallimmissionen

Die Immissionsrechnungen erfolgten mittels der im PC-Programmpaket ,SoundPlan®
(Version 8.2 vom 05.12.2022) integrierten Rechenverfahren der TA Larm und der
ISO 9613-2 [3]. Dieses Programm erflllt die Qualitdtsanforderungen und Prufbestim-
mungen der DIN 45687 fiur Akustik-Softwareerzeugnisse zur Berechnung der Gerau-

schimmissionen im Freien [4].

Die Berechnungen werden auf der Basis eines digitalen Modells der értlichen Gelandesi-
tuation vorgenommen, in dem alle wesentlichen Entfernungen zwischen Quellen und
Nachweisorten, Reflexionsflachen, Beugungskanten, Hohenlinien und anderen Einfluss-
gréRen enthalten sind. Wesentlich fur die vorgenommenen Berechnungen sind die Ab-
schirmungen, die durch die unterschiedlichen Gebaude in Richtung der einzelnen Nach-
weisorte ausgeilbt werden. In das Berechnungsmodell sind die emissionsrelevanten

Ausgangsdaten fur alle Schallquellen eingegeben worden.

Die wesentlichen Berechnungsansatze und Emissionsdaten ergeben sich aus den Ver-
kehrsdaten fir den Kunden- und Anlieferungsverkehr. Errechnet werden die zeitlich ge-

mittelten Beurteilungspegel Lr und die maximalen Schalldruckpegel LAFmax.

Die Berechnung des Beurteilungspegels tags erfolgt aus dem Mittelungspegel Laeq des
Gerausches, bezogen auf 16 Stunden Beurteilungszeit (06:00 Uhr bis 22:00 Uhr), erfor-

derlichenfalls mit Zuschlag fir Tonhaltigkeit und Informationshaltigkeit. Bei Gerauschen
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mit auffalligen Pegeldnderungen ist der Wirkpegel Larteq (mittlerer Taktmaximalpegel)

mit den o. g. Zuschlagen zu bilden.

Fur die Zeit von 22:00 bis 06:00 Uhr wird der Beurteilungspegel aus dem Mittelungspegel
der ungiinstigsten vollen Nachtstunde gebildet, bei Erfordernis mit den Zuschlagen fir
Tonhaltigkeit, Informationshaltigkeit und unter Berucksichtigung der Impulshaltigkeit.
Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit sind in den nach Regelwerk ermittelten Aus-
gangsdaten enthalten. Die Lage der einzelnen Schallquellen geht aus dem Ubersichts-

lageplan im Anhang hervor.

Die flachenhafte Schallausbreitung innerhalb des untersuchten Gebietes wird im Anhang
in Form von Schallimmissionsplanen grafisch durch unterschiedliche Farben symboli-
siert. Fir die Berechnung dieser Plane wurde das Untersuchungsgebiet in quadratische
Rasterfelder mit einer Seitenlange von 5 m aufgeteilt und fir jedes Rasterfeld unter Be-
ricksichtigung der Ausbreitungsbedingungen die Anteile aller einzelnen Quellen loga-

rithmisch aufsummiert und der daraus resultierende Mittelungspegel berechnet.

Die Zuordnung der Farben zu den Pegelklassen ist aus der Legende auf den Abbildun-
gen ersichtlich. Zu beachten ist, dass die Schallimmissionsplane die Pegelverteilung in

der Ebene fir eine einheitliche Hohe von 6 m lber Gelande darstellen.

In die Berechnungen fiir die Schallimmissionsplane gehen aufgrund der mathemati-
schen Zusammenhange bei der Schallausbreitung im Freien die Reflexionen an allen

Hausfassaden mit ein.

Die Reflexionen der Hausfassade, an der sich ein bestimmter Nachweisort befindet, diir-
fen jedoch entsprechend den geltenden Rechenvorschriften nicht berlicksichtigt werden.
Deshalb wurden in den Einzelpunktrechnungen die Reflexionen der Hausfassade, an

der ein Nachweisort liegt, nicht mit eingerechnet.

Aulerdem ergeben sich Unterschiede zu den numerischen Werten infolge der Interpo-
lation der berechneten Werte zur grafischen Darstellung der Iso-dB-Linien (umgangs-
sprachlich ,Isophonen®) in den Larmkarten. Die in den Einzelpunktrechnungen ermittel-
ten Werte (siehe Ergebnistabellen im Anhang) sind zur Beurteilung eines Einzelobjektes

genauer.

Zur Veranschaulichung der von den einzelnen Quellen ausgehenden Schallausbreitung,
zum Gewinnen eines Uberblickes Uber die unterschiedliche Auspragung der Larmbelas-
tung im gesamten Untersuchungsgebiet sowie zum Erkennen der Schwerpunkte der

Larmbelastung ist der Schallimmissionsplan jedoch ein unverzichtbares Hilfsmittel.

22-052-10V1 16



Schalltechnische Untersuchung ¢ 5
NORMA-Filiale, TriftstraRe 35 a

Prognoseberechnungen unterliegen gewissen Unsicherheiten, die durch unterschiedli-

che Unsicherheitsquellen verursacht werden.

Dies betrifft einerseits Unsicherheiten, die durch die Ermittlung der akustischen Aus-
gangsdaten (Schallleistungspegel u. &.) sowie durch die Idealisierung der physikalischen
Schallausbreitungsbedingungen innerhalb eines mathematischen Ausbreitungsmodells
hervorgerufen werden. Diese Unsicherheiten liegen Ublicherweise im Bereich zwischen
+ 1 dB(A) bis £ 3 dB(A) (siehe auch DIN ISO 9613-2). Wesentlich bedeutsamer als die
0. g. Unsicherheiten sind jedoch die Unsicherheiten, die die Schallabstrahlung der ein-
zelnen Gerauschquellen betreffen. Zur angemessenen Bericksichtigung dieser Unsi-
cherheiten wird deshalb bei Prognoseberechnungen Ublicherweise bewusst von sehr
ungunstigen Annahmen bezuglich Emission, Auftretens Haufigkeit und -Dauer der Quel-

len ausgegangen.

Vorhandene Aussageunsicherheiten hinsichtlich dieser Parameter werden auf diese
Weise so berticksichtigt, dass auch unter Einbeziehung der Unsicherheiten der akusti-
schen Mess- und Berechnungsverfahren eher eine Uber- statt eine Unterschatzung der

Gerauschpegel eintritt (Worst-Case-Betrachtung).

7 Ergebnisse Immissionsrechnung

7.1 Anlagengerausche des NORMA-Marktes werktags
Die detaillierten Berechnungsergebnisse fur die zukunftig durch den NORMA-Markt in-
klusive Backshop und angrenzendem Einzelhandel verursachten Gerduschimmissionen

an Werktagen sind in der Tabelle A1 (Spalte 1) im Anhang dargestellit.

Es zeigt sich, dass am Tag (06:00 — 22:00 Uhr) an allen Immissionsorten die Beurtei-
lungspegel die Immissionsrichtwerte um mindestens 10 dB (maRgeblich 10 5) unter-
schreiten. Auch die maximalen Spitzenpegel werden an allen Immissionsorten deutlich

unterschritten.

Fur den Beurteilungszeitraum Nacht (22:00 — 06:00 Uhr) unterschreiten die Beurtei-

lungspegel die Immissionsrichtwerte um mindestens 6 dB.

Die Beurteilungspegel unterschreiten somit die Immissionsrichtwerte um mindestens
6 dB. In diesem Fall kann nach Ziffer 3.2.1 der TA Larm die Bericksichtigung der tat-

sachlichen Vorbelastung entfallen.

7.2 Anlagengerdausche des NORMA-Marktes Sonn- und Feiertags
In der Tabelle A1 (Spalte 2) im Anhang sind die Berechnungsergebnisse fir den Betrieb

des Backshops an Sonn- und Feiertagen dargestellt. Durch den Betrieb des Backshops
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an Sonn- und Feiertagen sind in der Nachbarschaft keine stérenden Gerauschimmissi-
onen zu erwarten, da an allen Immissionsorten die Immissionsrichtwerte durch die Be-
urteilungspegel, um mindestens 20 dB (malf3geblich IO 5) am Tag und um mindestens
15 dB(A) (bei 10 3) nachts, unterschritten werden. Auch die maximalen Spitzenpegel

werden an allen Immissionsorten deutlich unterschritten.

7.3 Anlagenbezogener Verkehr im o6ffentlichen Bereich
Gemal} TA Larm sind auch die durch den Markt verursachten Gerausche des An- und

Abfahrtverkehrs auf 6ffentlichen Verkehrsflachen zu berucksichtigen.

Diese Gerausche sollen ,....durch MaRnahmen organisatorischer Art soweit wie moglich
vermindert werden ...“ (TA Larm, Pkt. 7.4),

o wenn sie den Beurteilungspegel der bereits vorhandenen Verkehrs-
gerausche um 3 dB(A) oder mehr erhdhen,

o wenn keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt und

o wenn die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erstmals oder wei-

tergehend Uberschritten werden.

Da, wie bereits erwahnt, alle drei Kriterien kumulativ gelten, d. h. alle erflillt sein missen,
um organisatorische MaRnahmen zu ergreifen, kann im vorliegenden Fall auf eine Uber-
prufung der Grenzwerte It. 16. BImSchV verzichtet werden, denn bereits an den Stellen
der Ausfahrten des Kundenparkplatzes auf die Triftstralle bzw. der Karl-Liebknecht-
Stralie findet eine Vermischung des anlagenbezogenen Verkehrs mit dem Ubrigen Ver-
kehr statt.

Insofern besteht verwaltungsrechtlich keine Notwendigkeit, MalRnahmen zur Begren-

zung des Kunden- und Lieferverkehrs auf den o6ffentlichen Strallen zu fordern.

8 Zusammenfassung

Die berechneten Immissionswerte sind erfahrungsgemafl Hochstwerte, weil sich die
Ausgangsdaten (insbesondere die pegelbestimmenden Daten der Be- und Entladung
und der Kundenbewegungen auf dem Parkplatz) im Rechenmodell an den héchst mog-

lichen Pegeln orientieren. Fir die im Rechenmodell zu Grunde gelegten Zeitraume

¢ Betriebszeit werktags 06:00 — 22:00 Uhr,
o Offnungszeit werktags 07:00 — 21:00 Uhr,
¢ Betriebszeit Backshop sonntags 06:00 — 17:00 Uhr,
« Offnungszeit Backshop sonntags 07:00 — 16:00 Uhr,
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¢ Anlieferung Norma 2x tagl. 22:00 — 06:00 Uhr,
1x tagl. 06:00 — 22:00 Uhr,

Backer 1x tagl. 06:00 — 22:00 Uhr bzw.
22:00 — 06:00 Uhr,
Einzelhandel 1x tagl. 06:00 — 22:00 Uhr,
o Stellplatznutzung 07:00 — 21:00 Uhr,
o Stellplatznutzung sonntags 07:00 — 16:00 Uhr

und den im Anhang aufgefihrten Emissionsdaten werden durch den Betrieb des
NORMA-Marktes die Richtwerte der TA Larm fir Allgemeine Wohngebiete und Misch-

gebiete unterschritten.

Durch Inbetriebnahme der Verkaufseinrichtung, unter den in diesem Bericht beschriebe-
nen Randbedingungen, sind bei den vorhandenen Anwohnern keine Belastigungen im
Sinne der TA Larm durch Betriebslarm, welcher der Anlage anzulasten ware, zu erwar-

ten.
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Schalltechnische Untersuchung Tabelle A1

NORMA TriftstraBe 35 a Fiirstenwalde

Spalte 1 (werktédglicher Betrieb) SPALTE 2 (Sonn- und Feiertag - Betrieb Backshop)
Beurteilungspegel Uberschreitung Beurteilungspegel Uberschreitung
SW | Richtung] Tag Nacht | Tag max | Nacht max Tag Nacht Tmax | Nmax Tag Nacht Tmax Nmax Tag Nacht Tmax Nmax
[dB(A)] dB(A) [dB(A)] [dB(A)]
Immissionsort: 10 1 Nutzung: WA Richtwerte: Tag/ Nacht/ Tag max/ Nacht max: 55 40/ 85/ 60 dB(A)
EG NO 36 28 43 40 - - - - 28 21 34 21 - - - -
1.0G NO 37 28 42 42 - - - - 28 22 35 21 - - - -
Immissionsort: 10 2 Nutzung: WA Richtwerte: Tag/ Nacht/ Tag max/ Nacht max: 55 40/ 85/ 60 dB(A)
EG NO 36 33 41 41 - - - - 28 22 33 23 - - - -
1.0G NO 36 34 45 45 - - - - 29 23 35 24 - - - -
Immissionsort: 10 3 Nutzung: WA Richtwerte: Tag/ Nacht/ Tag max/ Nacht max: 55 40/ 85/ 60 dB(A)
EG NO 34 33 49 49 - - - - 28 24 36 29 - - - -
1.0G NO 35 34 49 49 - - - - 29 25 36 30 - - - -
Immissionsort: 10 4 Nutzung: Mi Richtwerte: Tag/ Nacht/ Tag max/ Nacht max: 60' 45/ 90/ 65 dB(A)
EG | No [ 37 39 49 49 [ - ] - - T -1 = 29 35 30 | z z 5 5
Immissionsort: 10 5 Nutzung: Mi Richtwerte: Tag/ Nacht/ Tag max/ Nacht max: 60'45/90/ 65 dB(A)
EG SW 50 36 59 59 - - - - 40 25 52 29 - - - -
1.0G SW 50 36 59 59 - - - - 40 25 52 30 - - - -
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