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1. Situation und Aufgabenbeschreibung

Fir das Bauvorhaben ,Neubau GroRRbatteriespeicher inkl. Umspannwerk® in Lib-

benau/Spreewald OT Ragow ist eine Schallimmissionsprognose nach TA Larm zu erstellen.

Die Immissionsprognose dient dem Nachweis der Einhaltung der Immissionsrichtwerte nach

der TA Larm fir die benachbarten Wohn- und Gewerbeeinheiten im Einwirkungsbereich.

Relevante Emissionsquellen sind:

- Batteriespeichereinheiten
- Wechselrichter

- Umspannanlage

Bei Nichteinhaltung des erforderlichen Schallschutzes sind Vorgaben und Empfehlungen flr

Schallschutzmalinahmen zu erarbeiten.
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2. Verwendete Regelwerke und Richtlinien

Regelwerke:

[1]

DIN 18005 (Fassung 1987/2002) :  Schallschutz im Stéadtebau

2] VDI 2714 (Fassung 1988) : Schallausbreitung im Freien

[3] VDI 2720 (Fassung 1991) : Schallschutz durch Abschirmung im Freien

[4] DIN ISO 9613-2 (Fassung 1999) : Déampfung des Schalls bei der Ausbreitung im
Freien

[5] TA Larm (Fassung 2017) : Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundesimmissionsschutzgesetz: ,Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm*

Software:

[6] SAOS-NP Version 2012.05 : Software, Kramer Schalltechnik GmbH

Planungsunterlagen:

[71 Lageplan (Plan-Nr.: 04.4), Basler & Hofmann GmbH (Projekt-Nr.: 24284), 24.09.23

[8] Vorhaben- und ErschlieBungsplan ,Am Weinberg“ OT Ragow, Stand 1995

Sonstiges:

[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

Datenblatt SCS-UP-XT Powerstation, Stand 31.08.2020

White Paper BU-LS-004: Sunny Central Storage UP, 17.04.2024

Messbericht Terz-Schallleistungspegel, SMA Solar Technology AG

Test Report C02280P05L01 EnerC+, CATL Testing and Validation Center, 2023/05/08
Test Report / Noise Measurement - Energy storage chiller unit, 5/16/2024

Schalltechn. Uberpriifungsmessungen Batteriespeicher - Bericht Nr. M172215/01,
Muller-BBM / ECO STOR GmbH, 26.01.2023
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3. Ausgangsdaten

3.1. Grundlagen

Die baulichen Ausgangsdaten, die den schallschutztechnischen Berechnungen und Ein-

schatzungen zugrunde liegen, wurden den vorliegenden Unterlagen (Punkt 2) enthommen.

3.2. Ortliche Situation

Der mittlere Standort des Objektes wird durch folgende Koordinaten beschrieben:

Tabelle 1: Anlagenstandort

Koordinaten (ETRS89/UTM Zone 33N)
Rechtswert Hochwert Hohe U. NN
Mittelpunkt Gelande 423.886 m 5.748.110 m ca.64m

Das zukilnftige Baugebiet liegt im Sudwestlichen Randbereich des Ortsteiles Ragow, Ge-
meinde Lubbenau/Spreewald und erstreckt sich Uber groRere Teilbereiche bestehender

landwirtschaftlicher Flachen.

Die unmittelbare Umgebung wird in Richtung Osten durch Siedlungsgebiete des Ortes Ra-
gow bestimmt, welche von einem landlichen Charakter aus gemischter Wohn- und Gewer-
benutzung im Sinne eines Dorfgebietes gepragt sind. In Teilbereichen bestehen vereinzelte
Kleinsiedlungs-/ Wohnanlagen welche gemaf zu Grunde liegender Bebauungsplane als All-

gemeines Wohngebiet ausgewiesen sind.

Die Ubrige Umgebung im Einwirkungsbereich der geplanten Anlage besteht ausschlieRlich
aus Freiflachen ohne schutzbedurftige Nutzung. In Richtung Slidwesten grenzt die vorbeiflih-
rende Autobahn A13 an.

AKIB GmbH Gutachten 241006-SIP Seite | 4



3.3. Betriebszeiten

Die Anlage wird durchgangig im Tageszeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr, sowie im Nachtzeit-
raum von 22:00 bis 06:00 Uhr betrieben.

Im Allgemeinen werden die Batteriespeicher aufgeladen, wenn ein Energietiberschuss im
Netz beispielsweise durch Solarstrom vorhanden ist. Bei héherem Strombedarf wird die
Energie ins Stromnetz zuriickgespeist. Sowohl bei der Ladung als auch der Entladung wird
Verlustwarme in den Batterieblécken und Wechselrichtern frei. MaRgeblicher Larm entsteht
an den Geraten durch die Bellftung zur Abfuhr dieser Warme. Aufgrund der Dimensionie-
rung ist im Nachtzeitraum im unginstigsten Fall von einem durch-gehenden Betrieb Uber die
gesamte unglnstigste Nachtstunde zu rechnen. Der Betriebsverlauf am Tag ist stark von
Wetter und dem aktuellen Energiebedarf abhangig.

3.4. Zuldssige Immission

Die malfdgeblich schutzbedirftige Umgebung wird auf Grundlage der rechtskraftigen Bauleit-
planung eingeordnet. Bei fehlender Gebietsausweisung erfolgt die Beurteilung nach der tat-

sachlichen Nutzung im Sinne der TA Larm.

Fir die vereinzelt bebauten Grundstlcke 6stlich der Anlage liegen keine Informationen zur
Bauleitplanung vor. Flr die bestehenden, potenziell zum Wohnen genutzten Gebaude wird
aufgrund der unmittelbar landlichen Umgebung im Randbereich der Ortslage eine Ge-
bietseinstufung als Dorf-/Mischgebiet herangezogen.

Fir die nordostliche Erweiterung der angrenzenden Wohnbauflachen liegt gemaf vorhaben-
bezogenem Bebauungsplan ,Am Weinberg“ [8] die Einstufung als Allgemeines Wohngebiet

Vvor.

3.4.1. Immissionsrichtwerte nach TA Larm

Die zulassige Gesamtbelastung orientiert sich an der Gebietseinstufung des Immissionsortes

nach Baunutzungsverordnung (BauNVO).

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte IRW auBen, TA Larm

Richtwert IRW fiir Gebietseinstufung
Zeitraum Gewerbegebiet | Misch- und Kern- Allgemeines
(GE) gebiet (MK) Wohngebiet (WA)
Tageszeitraum 06 - 22 Uhr 65 dB (A) 60 dB (A) 55 dB (A)
ungunstigste Nachtstunde 50 dB (A) 45 dB (A) 40 dB (A)
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3.4.2. Ruhezeiten nach TA Larm

Nach TA Larm wird in den Tageszeiten besonderer Empfindlichkeit ein Zuschlag von 6 dB
vergeben. Dieser Zuschlag wird nicht bertcksichtigt in Misch- und Kerngebieten, Gewerbe-
und Industriegebieten.

Fir die ausgewiesenen Wohngebiete kommen die erweiterten Ruhezeiten fir einen regel-

maRigen Betrieb auch an Sonn- und Feiertagen mit voller Einwirkzeit zur Anwendung.

Tabelle 3: Ruhezeiten, TA Larm

Zeitraum Zeiten erhohter Empfindlichkeit

werktags 06:00 - 07:00 Uhr - 20:00 - 22:00 Uhr

sonn- und feiertags 06:00 - 09:00 Uhr 13:00 - 15:00 Uhr 20:00 - 22:00 Uhr

3.4.3. Ermittlung der Vorbelastung nach TA Larm

Die Vorbelastung nach TA Larm ist die Belastung eines Ortes mit Gerduschimmissionen von
allen Anlagen, fur die die TA Larm gilt, vor Errichtung der zu beurteilenden Anlagen ohne

deren zu erwartenden Immissionsbeitrag.

Nach TA Larm Nr. 3.2.1 Abs. 6, kann die Ermittlung der Vorbelastung entfallen, wenn die

Immissionsbeitrage der Anlage die Richtwerte um mindestens 6 dB unterschreiten.

3.4.4. Zulassige Spitzenpegel nach TA La&rm

Kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte am Tage um nicht mehr als

30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uberschreiten.

Tabelle 4: zulassige Spitzenpegel auBen, TA Larm

Spitzenpegel Lmax fiir Gebietseinstufung

Zeitraum Gewerbegebiet Misch- und Kern- Allgemeines
(GE) gebiet (MK) Wohngebiet (WA)
Tageszeitraum 95 dB (A) 90 dB (A) 85dB (A)
Nachtzeitraum 70 dB (A) 65 dB (A) 60 dB (A)
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3.5. MaRgebliche Immissionsorte

Die Schallausbreitungsrechnung wird zu den folgenden mafgeblichen Immissionsorten

(Aufpunkte), die den Gerauschquellen am nachsten liegen, gefuhrt:

Tabelle 5: MaRgebliche Immissionsorte

TA Larm
Ir\?r Bezeichnung Héhe | |RWry | IRWoean | Einstufung
dB(A) dB(A)
101 Am Weinberg 14b 4 m 60 45 MI
102 Am Weinberg 12 4 m 60 45 MI
103 Am Weinberg 12a 4 m 60 45 MI
10 4 Am Weinberg 24 4 m 60 45 Ml
05 Am Tschern 1 (BPlan) 4m 55 40 WA

Die Aufpunkte liegen 0,5 m vor den jeweiligen Fassaden. Die maf3geblichen Immissionsorte

sind im Lageplan (Anlage 2) und in den Larmkarten (Anlage 3) dargestellt.

3.6. Erfassung der Gerduschquellen

3.6.1. Allgemeine Angaben

Die Berechnung der Schallimmissionsprognose erfolgt fir den Tagzeitraum (06.00 Uhr bis
22.00 Uhr) und Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr).

Tabelle 6: Ubersicht der Emissionsquellen

Nr. Emission Beurteilung Art der Quelle

Q1 Wechselrichter Punktschallquellen

Q2 Batterieregale TA Larm (Einwirkzeit: Tag und Nacht)
Q3 Umspannwerk Flachenschallquelle
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3.6.2. Wechselrichter

Fir jeweils zwei Containereinheiten kommt eine Inverter-Einheit zur Umrichtung in Wechsel-
strom zum Einsatz. Im Baugebiet sind 196 Systemblocke vorgesehen. Die Gerate strahlen
Schall vorrangig aufgrund ihrer Lufter zur Kuhlung ab.

Fur die Prognose wird ein durchgehender Lastbetreib angenommen. Dies ist sowohl im Ta-
ges-, als auch im Nachtbetrieb eine Maximalwertabschatzung. Diese Situation tritt tags nur
dann auf, wenn im Wechsel von jeweils einer Stunde die Batterien aufgrund eines erhebli-
chen Uberangebotes vollstandig geladen und anschlieBend aufgrund fehlender Einspeise-
leistung Uber die nachste Stunde maximal entladen werden.

Im Nachtzeitraum ist diese Situation nur dann méglich, wenn der Speicher zu Beginn der
ungunstigsten Nachtstunde vollstandig geladen ist und Uber eine Stunde vollstandig entleert

werden muss.

Die Schalleistungsdaten sind dem Datenblatt des Herstellers entnommen. Sie spiegeln den
zu erwartenden Betriebsfall unter Last wider. Typsicherweise wird die Kuhlleistung mit der

erforderlichen Warmeabfuhr geregelt. Geringere Lastfalle kénnen nicht sicher prognostiziert

werden.

Gerauschquellen Emission Zentrale Netzeinheit
Hersteller SMA

Typ Sunny Central Storage UP
Gerauschquellenart Punktschallquelle nach DIN ISO 9613-2
Schallleistung Lw <92 dB(A) (4600 kVA, 100 %)

SchallschutzmaRnahme Schallschutzkapsel / Einhausung
mit Einflgungsdamm-Malf Dw = 18 dB

Anzahl 196 Einheiten

Betriebszeit 06:00 - 22:00 (tags)
22:00 - 06:00 (ungunstigste Nachtstunde)

Ermittlungsgrundlage Datenblatt / Messbericht [9][10][11]
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3.6.3. Batteriecontainer

Die Speichereinheiten sind planmaRig fir die kombinierte Aufstellung im Containersystem
,EnerC+“ des Herstellers CATL geplant. Die Kuhleinheit wird je Container Uber Ventilatoren
als malgebliche Emissionsquelle gesteuert. Die Schallleistungsdaten entstammen den
messtechnischen Untersuchungen gemaf vorliegendem Testbericht [12]. Aus den hieraus
hervorgehenden Larmexpositionspegeln fir den untersuchten dauerhaften Betrieb (kontinu-
ierliches Laden/Entladen) Uber 8 Stunden wurde mittels Hillflachenverfahren gemaf DIN EN
ISO 3744 der resultierende Schallleistungspegel als Emissionsansatz bestimmt. Aus den im
Messbericht aufgeflihrten Mikrofonpositionen wurde eine entsprechende Richtcharakteristik
bestimmt, welche in Abhangigkeit der Aufstellung und Abstrahlrichtung der maf3geblichen

Kulhleinheit fir die Schallausbreitungsrechnung herangezogen wird.

Gerauschquellen Emission Batteriecontainer
CATL ,EnerC+" Containerized Lithium-lon Battery Storage System
C02280P05L01, 2800 Ah/1331.2V

Gerauschquellenart ~ Punktschallquellen nach DIN ISO 9613-2

Schallleistung Lw = 90,1 dB(A) — Betriebszyklus Dauerbetrieb (Laden/Entladen)
- gemal taglichem Larmexpositionspegel Lex ghm

Schallminderung »soundproof enclosure® — schallgedammtes Gehause fir Kihleinheit
A Lw = 5 dB [gemal Messbericht [13]]

Anzahl 392 Container

Betriebszeit 06:00 - 22:00 (tags)/22:00 - 06:00 (unguinstigste Nachtstunde)

Ermittlungsgrundlage Messbericht [12], DIN EN ISO 3744

Tabelle 7: Schallleistung Batteriespeicher (Oktavspektrum)
Frequenz | Hz 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

Lwa dB(A)| 51,3 | 61,6 | 70,0 | 79,7 | 81,6 | 77,9 | 72,8 | 63,4

Aus der Anordnung der malgeblichen Liftungselemente fir die Kihlung an der entspre-
chenden Gehauseseite ergibt sich erwartungsgemaly eine relevante Richtwirkung fur die
Schallemission. Der rechnerisch ermittelte Schallleistungspegel wird dementsprechend in
Abhangigkeit von der Hauptabstrahlrichtung (Lifter an Gehauseseite, 2 0° Richtung) wie

folgt beaufschlagt:

Tabelle 8: Richtwirkung Batteriecontainer

Richtung | 0° | 30° | 60° | 90° | 120° [ 150° | 180°
AL[dB] | +6,5 | +3,0 | -3,0 | 45| -50 | -55 | 6,0
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3.6.4. Umspannwerk

Die Ubergabe in das (ibergeordnete Stromnetz aus den Wechselrichtern erfolgt Uber
Netztransformatoren. Hierfir ist planmaRig eine Aufstellflache als zuklnftiges Umspannwerk
vorgesehen. Fir die zuklinftige Auslegung wird unter Bertcksichtigung der ausgewiesenen
Grundflache ein Emissionskontingent als flachenbezogener Schallleistungspegel prognosti-
ziert. Die somit berucksichtigte maximal zuldssige Gesamtschallleistung ist durch eine ge-

eignete Auswahl an Transformatoren im zukinftigen Betrieb zu gewabhrleisten.

Gerauschquellen Umspannwerk - Emission der Netztransformatoren
Gerauschquellenart Flachenschallquelle nach DIN ISO 9613-2
Schallleistung Lw" <60 dB(A)/m?

(2 100 dB(A) Gesamtschallleistung fiir ~ 10600 m? Flache)
Betriebszeit 06:00 - 22:00 (tags)

22:00 - 06:00 (ungunstigste Nachtstunde)
Ermittlungsgrundlage  Maximalwertabschatzung
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4. Schallimmissionsprognose

4.1. Berechnungsmodell

Die Schallimmissionsprognose erfolgt als detaillierte Prognose gemaf TA Larm, A.2.3.

Die Schallausbreitungsrechnung wird im Oktavspektrum mittels SAOS-NP Version 2012.05
Software Kramer Schalltechnik GmbH gefiihrt.

Der Beurteilungspegel wird nach TA Larm wie folgt ermittelt (Symbole siehe Anlage 5):
L, =10log [1/Tr Z T; 10%1 (Leq_Cmet"'KT"'KI"’KR)]

Fur die Beurteilung nach TA Larm werden die folgenden Zuschlage und Einwirkzeiten be-

trachtet:
Trnacnt  =1h Beurteilungszeitraum nachts (ungunstigste Stunde)
Tritag =16 h Beurteilungszeitraum tags (davon 7 h Ruhezeit)
Tinacht Einwirkzeit aller Gerauschquellen im Nachtzeitraum
Titag Einwirkzeit der Gerduschquellen im Tageszeitraum
Kr =0dB Gebietseinstufung Ml
=6dB Gebietseinstufung WA
Ki Impulshaltigkeit (im Rechenansatz enthalten)
Kr Ton- und Informationshaltigkeit (im Rechenansatz enthalten)
Cret Ermittlung im Schallausbreitungsprogramm unter Mitwindbedingun-

gen gemal DIN ISO 9613

Die Berechnung der Bodenreflexion erfolgt mittels Ay und Dq im Oktavbandern nach
DIN ISO 9613-2.

Bemerkungen:

Die Genauigkeit der Prognose (Prognosesicherheit) betragt aufgrund der detailliert vorlie-

genden Eingangsdaten * 2 dB.
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4.2. Beurteilungspegel im Tages- und Nachtzeitraum TA Larm

Die Schallausbreitungsrechnungen sind in der Anlage 4 enthalten. Die rechnerisch ermittel-
ten Werte stellen eine Maximalwertabschatzung dar, die tatsachlichen Werte werden in der

Regel unter den hier in Tabelle 9 ermittelten Werten liegen.

Tabelle 9: Beurteilungspegel im Tages- und Nachtzeitraum,

Beurteilungspegel o
10- Bezeichnun zul. Immission
Nr. g I—r,Tag Lr,Nacht IRWT/N
dB(A) dB(A)
101 Am Weinberg 14b 40,7 40,7 (60/45) erfullt
102 Am Weinberg 12 40,2 40,2 (60/45) erflllt
103 Am Weinberg 12a 39,9 39,9 (60/60) erfullt
104 Am Weinberg 24 38,4 38,4 (60/45) erfullt
05 Am Tschern 1 (BPlan) 42 .1 38,5 (55/40) erfullt

4.3. Spitzenpegel

Die Gerauschentstehung ist durch Liftergerausche mit kontinuierlichem, rauschartigem Cha-

rakter dominiert. Hervortretende Einzelgerausche sind nicht zu erwarten.

Durch den fir die Prognose auch im Tageszeitraum als durchgehend angenommenen Be-
trieb ist der Mittelungspegel identisch mit dem mittleren Maximalpegel. Isolierte Ereignisse,
deren Pegel mehr als 30 dB tags und 20 dB in der Nacht hervortreten, sind daher ausge-

schlossen.
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5. Bewertung der Ergebnisse

Die Immissionsrichtwerte nach TA Larm fir den Tageszeitraum kdénnen an den mafgebli-
chen Immissionsorten (nachstgelegene schutzbedirftige Bebauung) der Nachbarbebauung
bei Beriucksichtigung aller auftretenden Gerauschabstrahlungen um mehr als 10 dB unter-
schritten werden. Die geplante Anlage sorgt im prognostizierten Betreib flr keine relevante
Gerauschbelastung.

Auch innerhalb des Nachtzeitraumes kénnen fir den Dauerbetrieb innerhalb der ungtinstigs-

ten Nachtstunde die zulassigen Immissionsrichtwerte umfassend eingehalten werden.

Gerauschspitzen, welche den Immissionsrichtwert nach TA Larm im Tageszeitraum um mehr
als 30 dB und im Nachtzeitraum um mehr als 20 dB Uberschreiten, liegen nicht vor. Das

Spitzenpegelkriterium im Tageszeitraum und Nachtzeitraum wird eingehalten.

Anmerkung:
Nach TA Larm Nr. 3.2.1. ist im Zuge der Genehmigung ebenfalls darauf hinzuweisen, dass

aus der vorbeifiihrenden Autobahn stédndig vorherrschende Fremdgerédusche aus Verkehrs-
larm bestehen. Dies ist insbesondere dann relevant, wenn der &quivalente Dauerschallpegel
der gewerblichen Anlage wéhrend der Betriebszeit den vorhandenen Fremdgerduschpegel
zu 95% der Einwirkzeit unterschreitet und fiir das Anlagengeréusch keine Zuschlége fiir Im-
pulshaltigkeit oder Ton- und Informationshaltigkeit zuzurechnen sind.

Die Larmkartierung im Land Brandenburg weist zum aktuellen Stand 2022 im Bereich der
maligeblichen Immissionsorte flir den Nachtzeitraum Schalldruckpegel von mindestens 50
bis maximal 54 dB(A) aus Stral3enverkehrsldrm der A13 aus. Fiir schwankende Gerdusche,
wie den KFZ-Larm, liegt der 95% Pegel etwa 5 dB unterhalb des dargestellten dquivalenten
Dauerschalldruckpegels. Somit ist fiir die Immissionsorte eine Fremdgerduschpegel von
mindestens 45 dB(A) malRgebend.

Die aus dem Betrieb der Anlage resultierenden Beurteilungspegel liegen deutlich unterhalb
der vorherrschenden Verkehrsldrmbelastung und erzeugen erwartungsgeméR keine zusétz-

liche Stérwirkung.
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5.1. SchallschutzmalRnahmen

Aufgrund der Richtwirkung der mal3geblich gerduschabstrahlenden Liftung ist fur die Auf-
stellung der Batterieregale darauf zu achten, dass die entsprechende Gehausefront nicht in

Richtung der Immissionsorte orientiert wird.

Darstellung: Aufstellung Container — Orientierung Liifter Gehdusefront (Auszug Lageplan)

¢ Entsprechend des Berechnungsansatzes fir die Batteriespeicher unter Punkt 3.6.3 ist fur
die maf¥geblichen Kihleinheiten der einzelnen Container ein schallgeddmmtes Gehause
(,soundproof enclosure) vorzusehen. Die Annahmen basieren hierbei aus dem vorlie-
genden Messbericht [13], aus dem eine Pegelreduzierung von mindestens 5 dB flr rele-
vante Lastfalle hervorgeht. Fir die ordnungsgemafie Ausflihrung sind die jeweiligen Her-

stellervorgaben unter Bertcksichtigung des Testberichtes zu beachten.
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¢ Die vorgesehenen, mafRgeblich gerduschabstrahlenden Wechselrichtereinheiten missen
in ihrer Schalllabstrahlung weiter begrenzt werden. Hierfiir geeignete Schallddmmgehau-
se sind so zu dimensionieren, dass die Gesamtabstrahlung gegentiber dem unbehandel-
ten Zustand der Einheiten um mindestens AL (Dw) = 18 dB vermindert wird.
Entsprechende Einfligungsdamm-Male gehen aus messtechnischen Untersuchungen zu
installierten Schallschutzkapseln an Vergleichsanlagen [14] hervor und sind fir den Ein-

satz am Bauvorhaben gemaf} Herstellervorgaben zu dimensionieren.

e FUr eine zusatzliche Abschirmwirkung in Richtung Ortslage-Ragow (Nord/Ost) sind in den
einzelnen Teilbereichen entlang den Grenzen der Aufstellbereiche Larmschutzwande /
Schallschirme vorzusehen. Bauliche Vorgaben umfassen eine durchgangig geschlossene
Ausflhrung auf vollstandiger Lange, Uber eine Mindesthéhe von 3 Metern und einem FIa-
chengewicht von = 10 kg/m?2. Fir die reine Schirmwirkung stellen sich keine weitere An-

forderungen an die Materialwahl (schallabsorbierend 0.4.).

e An das planmaRig vorgesehen Umspannwerk stellen sich fur den weiterfihrenden Pla-
nungsverlauf schalltechnische Anforderungen zur Begrenzung der maximal abrufbaren
Schallleistung im Verbund aller Anlagenteile.

Hierzu wird gemaR Punkt 3.6.4 im Rahmen der vorgesehenen Flache fur das Umspann-
werk zur Gewahrleistung einer maximalen Schallleistung von Lw = 100 dB(A) ein flachen-
bezogener Schallleistungspegel von Lw" < 60 dB(A)/m? vorgegeben. Dieser Wert ist unter
Berlicksichtigung der prognostizierten Schallausbreitungsbedingungen fir die zuklnftige

technische Auslegung einzuhalten.

Unter Berilcksichtigung des prognostizierten Betriebsumfangs sind keine weiteren Nut-

zungseinschrankungen erforderlich.
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6. Zusammenfassung

Der Sachverstdandige kommt zusammenfassend zu dem folgenden Ergebnis:

Die Ergebnisse der Schallausbreitungsrechnungen zeigen, dass die Immissionsrichtwerte an
den nachstgelegenen schutzbediirftigen Bebauungen bei Berlcksichtigung aller auftreten-
den Gerauschabstrahlungen des Bauvorhabens ,Neubau Grolibatteriespeicher inkl. Um-
spannwerk® in Libbenau/Spreewald OT Ragow unter Anwendung der in 5.1 genannten

Schallschutzmaflihahmen eingehalten werden.

Der Sachverstandige erklart, das Gutachten unparteiisch nach bestem Wissen und Gewis-

sen erstellt zu haben.

Leipzig, 09.10.2024

/
‘.'; '; / —
/o ( ) A j-’ffi P AP
LA W\ / -
' A M/%
\ -
Dipl. Ing. Holger Kunstmann, Vinzenz Steiniger, B. Eng.
- Geschéftsfuhrer - - Bearbeiter -

Anlagen (1 - 5)
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Anlage 1: Auszug Stadtplan

Quelle: OpenStreetMap
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Anlage 2: Positionsplan der Immissionsorte

Umrichter

AKIB GmbH

Batteriecontainer

Umspannwerk
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Anlage 3: Larmkarten

Lérmkarte TA Ldrm Tag, h = 4,6 m

(] &N Im [ BN 0 BE En T -

>35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

AKIB GmbH Anlage 3 zu Gutachten 241006-SIP Seite | A3.1




Ldrmkarte TA Ldrm Nacht, h =4,5m
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-35 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
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Anlage 4: Berechnungstabellen TA Larm
Schallausbreitungsrechnung 10 1 (Auszug)

Lw Refl.
(LmE) DT [ MM Do Cmet +RT Abar | Adiv Aatm Agr | Ant. LAT

Nr. Kommentar dB(A) | dB | dB | dB dB dB dpm |DIdB | dB dB dB dB dB dB(A)

Batteriecontainer

392 Einzelanlagen 85,2 3 389,3| -5,3 5,7| 62,8 1,3| 4,6| -4,5 8,8
zs 38,8

Inverter

196 Einzelanlagen 74 3 398,8 63 0,8| 4,6| -10,1 8,4
zs 32,2

Umspannwerk 100,3 3 463,8 64,3 0,9| 4,6| 26,5 34,1
zs 34,1
GS 40,7

Schallausbreitungsrechnung 10 2 (Auszug)

Lw Refl.
(LmE) DT [ MM Do Cmet +RT Abar | Adiv Aatm Agr | Ant. LAT
Nr. Kommentar dB(A) dB dB dB dB dB dpm DI dB dB dB dB dB dB dB(A)
Batteriecontainer
85,2 3 290,5 -5,7 7,1 60,3 1 4,5 3,5 10,7
Zs 38,8
Inverter
74 3 305 60,7 0,6 4,5 -1,7 10,8
ZSs 32
Umspannwerk 100,3 3 583,9 66,3 1,1| 4,6 16,2 31,2
zZs 31,2
GS 40,2

Schallausbreitungsrechnung 10 3 (Auszug)

Lw Refl.
(LmE) DT | MM Do Cmet +RT Abar | Adiv Aatm | Agr | Ant. LAT
Nr. Kommentar dB(A) | dB | dB | dB dB dB dpm |DIdB | dB dB dB dB dB dB(A)
Batteriecontainer
85,2 3 335,3| -5,7 6,9| 615 1,1 4,5| -14,3 8,6
zs 38,3
Inverter
74 3 349,6 61,9 0,7| 4,5| -19,3 9,3
zZs 31,4
Umspannwerk 100,3 3 589 66,4 1,1 4,6| 24,4 31,9
zs 31,9
GS 39,9

Schallausbreitungsrechnung 10 4 (Auszug)

Lw Refl.
(LmE) DT | MM Do Cmet +RT Abar | Adiv Aatm [ Agr | Ant. LAT
Nr. Kommentar dB(A) | dB | dB | dB dB dB dpm |DIdB | dB dB dB dB dB dB(A)
Batteriecontainer
85,2 3 310,3( -5,9 6,9 60,8 1 4,5] -16,2 9,1
zs 36,9
Inverter
74 3 327,8 61,3 0,6| 4,5 9,8
zs 30,1
Umspannwerk 100,3 3 709,3 68 1,4 4,7 16,8 29,5
zs 29,5
GS 38,4

Schallausbreitungsrechnung 10 5 (Auszug)

Lw Refl.
(LmE) DT | MM Do Cmet +RT Abar | Adiv Aatm | Agr | Ant. LAT
Nr. Kommentar dB(A) | dB | dB | dB dB dB dpm |DIdB | dB dB dB dB dB dB(A)
Batteriecontainer
85,2 3 3,6| 332,6| -5,8 6,5| 61,4 1,1 4,5 12,5
zs 40,9
Inverter
74 3 3,6| 350,5 61,9 0,7| 4,5 12,9
zs 33,3
Umspannwerk 100,3 3 3,6 752,5 68,5 1,4 4,7 20,5 32,7
zs 32,7
GS 42,1
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Anlage 5: Verwendete Abkiirzungen und Symbole

Gebietseinstufung:

WA
MK
GE
WR
10
IRW

Einheiten:

kW
Hz / kHz
dB
dB(A)

Schallpegel:

Lw / Lwa
Lwa,1h
LwaT,1h
Lme
L'w.1n

Lwo

zul. Lrmax
Lwa,max
Lwa max7,5
L,

LAT

AKIB GmbH

allgemeines Wohngebiet
Kerngebiet
Gewerbegebiet

Reines Wohngebiet
Immissionsort

Immissionsrichtwert

Kilowatt

Hertz / Kilohertz
Dezibel

Dezibel A-bewertet

Schallleistungspegel in dB (A)

Schallleistungspegel in dB (A) je Stunde
Schallleistungspegel in dB (A) je Stunde inklusive Impulszuschlag
Schallleistungspegel in dB (A) Linienschallquelle
langenbezogener Schallleistungspegel in dB (A) je Stunde
Schallleistungspegel in dB (A) Parkplatz

zulassiger Spitzenpegel in dB (A) am Immissionsort
Spitzenpegel Schallleistung in dB (A)

Spitzenpegel Schallleistung in dB (A) in 7,5 m Entfernung
Beurteilungspegel am Immissionsort dB (A)
Immissionspegel am Immissionsort dB (A)
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Zuschléage:

Kpa
Ki
Kr
Kstro
Kb
Kr

Zuschlag Parkplatzart in dB

Zuschlag Impulshaltigkeit in dB

Zuschlag Ton- und Informationshaltigkeit in dB
Zuschlag Oberflache Fahrbahn/Parkplatz in dB
Zuschlag Durchfahrtsanteil Parkplatz in dB

Zuschlag Ruhezeiten ( erhéhte Empfindlichkeit ) in dB

Sonstige Abklirzungen:

AL
T,
Ti

M

B

I

hs
h,

k
Cmet

AKIB GmbH

Pegeldifferenz in dB

Beurteilungszeitraum in Stunden

Einwirkzeit in Stunden

mittlere Anzahl Bewegungen pro Stunde

Anzahl Stellplatze

Streckenlange im Meter

mittlere HOhe der Schallabstrahlung (Quelle = send) in Meter
mittlere Hohe Aufpunkt (IO = receive) in Meter
Korrekturfaktor (entsprechend Gerauschart) in dB
meteorologische Korrektur in dB
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Sonstige Abkiirzungen in Anlagen Emissionswerte Schallausbreitungsrechnung (SAR):

Bez. Bezugsabstand zur Gerauschquelle in Meter

Abst.

m

Messfl. Flache bei Flachenschallquelle in Quadratmeter oder Anzahl gleichartiger

m? Gerauschquellen oder Lange Linienschallquelle in Meter

Anzahl

Einw. T Einwirkzeit in Stunden oder Sekunden

h (-s/100)

ha mittlere HOhe der Schallabstrahlung ( Quelle ) in Meter

m

Einw.T Beurteilungszeitraum Nacht oder Tag abziglich Einwirkzeit wahrend Ruhe-

Nacht/ Tag | zeiten Tag in Stunden

Einw. T Einwirkzeit wahrend Ruhezeit Tag in Stunden

Ruhezeit

DT Zeitbewertung ( Zeitlicher Abzug aufgrund unterschiedlicher Einwirkzeit und
Beurteilungszeitraum in dB

MM Pegelminderung in dB von Immissionspegel am Immissionsort (LAT) bei Be-
rucksichtigung von Pegelminderungen

Do Raumwinkelmalf3 nach DIN ISO 9613-2

+RT errechneter Ruhezeitenzuschlag in dB

dp Abstand zwischen Gerauschquelle und Immissionsort in Meter (wird bei Fla-

m chen- und Linienschallquellen programmseitig entsprechend Abstandskriteri-
um berechnet)

DI Richtwirkungsmalf} in dB

Abar Einflgungsdampfung in dB entsprechend DIN ISO 9613-2
(im Programm frequenzabhangige Berechnung)

Adiv Abstandsmal} Vollkugelabstrahlung in dB entsprechend DIN ISO 9613-2
(im Programm Berechnung 3-dimensional)

Aatm Ergebnis der frequenzabhangigen Absorptionsberechnung in dB entspre-
chend DIN ISO 9613-2 unter Bericksichtigung Temperatur
und Luftfeuchte

Agr Bodendampfung in dB entsprechend DIN ISO 9613-2
(im Programm frequenzabhangige Berechnung)

Refl. Reflexionsanteil in dB unter Berlcksichtigung der Anzahl und des maximalen

Ant.dB Abstandes der Reflexionen

LAT Immissionsanteil der einzelnen Gerauschquelle am Immissionsort
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