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1  Anlass und Aufdabenstellung

Durch die Harmony Energy GmbH wurden wir am 27.09.2024 auf Grundlage unseres Angebotes 23147362615-
00001V1.0 vom 20.09.2024 mit der Bearbeitung der Position 1 beauftragt.

Das Ziel des Auftraggebers ist die Entwicklung eines bundesweit anwendbaren Konzeptes zur Errichtung von Grof3-
batteriespeicheranlagen mit Lithium-Eisenphosphat-Batterien zur Speicherung elektrischer Energie, das soweit wie
moglich ohne bundeslandspezifische Anpassungen auskommt. Zur Bewertung wird dabei eine exemplarische Anla-
genanordnung am Standort Meppen (Niedersachsen) betrachtet. Die Stellungnahme soll auf Grundlage der Muster-
Bauordnung /MBO/ zu bericksichtigende Rahmenbedingungen in Bezug auf den Brandschutz klaren und fur alle zu-
kunftigen Projekte diese Art als Teil der Baubeschreibung dienen.

Hinsichtlich der verwendeten Batteriespeicher gibt es noch keine Produktfestlequng. Vergleichend werden daher Bat-
teriespeicher des Typs Tesla Megapack 2 XL fUr die Bewertung herangezogen.

Die vorliegende, schutzzielorientierte Stellungnahme beinhaltet grundsatzlich:

=  Eine Risikobetrachtung unter Beachtung der bauordnungsrechtlichen Schutzziele

=  Die duBere ErschlieBung fur die Feuerwehr (Zuganglichkeit, Flachen fir die Feuerwehr, Loschwasserversor-
gung etc.)

= Das Rettungskonzept

= Bautechnische BrandschutzmaBnahmen, wie Festlegung von Feuerwiderstanden raumabschlieBender Bau-
teile (sofern vorhanden) und Baustoffklassen

Im Rahmen der Stellungnahme werden ausschlieBlich bauordnungsrechtliche Mindestanforderungen betrachtet. So-
fern aufgrund des Baunebenrechts, technischer Regeln, etc. weitergehende Anforderungen gestellt werden, sind
diese durch den jeweiligen Fachplaner festzulegen.

Andere Bereiche des offentlichen Rechts, beispielsweise das Baunebenrecht in Form des Arbeitsstatten- und des Ge-
werberechts, sowie versicherungstechnische Anforderungen werden nicht bertcksichtigt.

Grundlage der Stellungnahme sind folgende Unterlagen:

= Ubersichtsplan BESS Meppen M 1:1250 einer exemplarischen GroBbatteriespeicheranlage am Standort Me-
ppen (NRW); Harmony Energy, Stand: 29.10.2024

*  Entwurfszeichnung Schaltanlagengebiude zur Ubergabestation 20 kV; ka-tek GmbH; Stand: 10.03.2017

= Schalplan einer Kompaktstation; M 1:25; BETONBAU GmbH; Stand: 26.01.2010

= Ansichtszeichnungen Batteriecontainer, M 1:50; Harmony Energy, Stand: 22.07.2024

= Ansichtszeichnungen Transformatorcontainer, M 1:50; Harmony Energy, Stand: 22.07.2024

=  Erlduterungsbericht zum Betrieb einer Batterieanlage mit Lithium-Eisenphosphat-Batterien zur Speicherung
von elektrischer Energie; Ingenieurbiro Auer, Stand: 19.08.2024

=  Produktunterlagen Tesla Medapack 2 XL: Industrial Lithium-lon Battery Emergency — Response Guide for
Tesla Industrial Energy Products including Megapack and Powerpack

=  Produktunterlagen Tesla Megapack 2 XL: Deflagration Analysis; Fire & Risk Alliance

=  Produktunterlagen Tesla Megapack 2 XL: Sparker System Design Analysis; Fire & Risk Alliance

=  Produktunterlagen Tesla Megapack 2 and 2 XL: Destructive Fire Test and Fire Modeling Report; Fire & Risk
Alliance

= Test Report No. NN22GLCI.OO3 — ANSI/CAN/UL 9540A:2019, Test Method for Evaluating Thermal Runaway
Fire Propagation in Battery Energy Storage Systems; TUV Rheinland, Stand: 08.05.2022
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2 Rechtliche und sonstige Grundlagen

@

FUr die Erarbeitung dieses Dokumentes werden folgende Gesetze, Verordnungen, Regularien und Urteile herandezo-

gen.
Kurzbezeichnung Titel Ausdabe
/EU-V 305-2011/ Amtsblatt der Europadischen Union: Verordnung (EU) 09.03.2011

Nr. 305/2011 zur Festlegung harmonisierte Bedin-
gungen fUr die Vermarktung von Bauprodukten und
der Aufhebung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates

/MBO/ Musterbauordnung Fassung 11/2002, zuletzt
geandert am 25.09.2020
/MELtBauV/ Muster einer Verordnung Uber den Bau von Betriebs- Stand 01/2009, zuletzt ge-
raumen fUr elektrische Anlagen dandert am 22.02.2022
/MVV TB/ Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestim- | 26.08.2024
mung
/M-RL FLFw/ Muster-Richtlinien Uber Flachen fir die Feuerwehr Fassung 02/2007, zuletzt
gedndert 10/2009
/NBauO/ Niedersachsische Bauordnung Fassung vom 03.04.2012,

mit Stand vom 18.06.2024

/DVO-NBauO/

Allgemeine DurchfUhrungsverordnung zur Nieder-
sachsischen Bauordnung

Fassung vom 26.09.2012,
zuletzt gedandert am

04.09.2023
/MindBauRL/ Muster-Richtlinie Gber den baulichen Brandschutz im | 05/2019
Industriebau (Muster-Industriebau-Richtlinie)
/DIN-FNFW/ Deutsches Institut fir Normung: Feuerwehrfahrzeug- 26.10.2023
Typenliste des DIN-FNFW
/DIN 4102-4/ Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 05/2016
4: Zusammenstellung und Anwendung klassifizierter
Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile
/DIN 14230/ Unterirdische Loschwasserbehalter 08/2021
/AGBF 2021-02 BVES/ Empfehlungen der Arbeitsgemeinschaft der Leiter der | 12.10.2021
Berufsfeuerwehren und des Deutschen Feuerwehrver-
bandes: Vorbeugender Brandschutz bei Lithium-lo-
nen-Grofspeichersystemen — Anhang 1 BVES
/W405/ Technische Regel DVGW — Arbeitsblatt W 405 zur Be- | 02/2008
reitstellung von Loschwasser durch die éffentliche
Trinkwasserversorgung
/BGH: VIII ZR 318/12/ Urteil VIIl ZR 318/12 des Bundesgerichtshofes 09.10.2013
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/IEC 61936-1/ DIN EN IEC 61936-1 VDE 0101-1:2023-02 — Stark- 02/2023
stromanlagen mit Nennwechselspannungen Uber 1kV
ACund 1,5 kv DC

3 Angaben zu Anlagen und Nebengebauden

3.1  Anlagenbeschreibung

Die in den GroBbatteriespeicheranlagen eingesetzten Batteriezellen sind als kleinste Funktionseinheit in Alumini-
umgebauden geschitzt, werden stets zu sogenannten Racks zusammengdefasst und in Containermodulen (Stahlbau-
weise) gebindelt, die dann die groBten, selbststandigen Funktionseinheiten bilden. Anhand der Ubergebenen,
exemplarischen Ansichtszeichnungden ist hierbei von Abmessungen von ca. 8,86 m x 2,45 m x 2,91 m (L x B x H) aus-
zugehen. Die Zugdnglichkeit der Racks erfolgt dabei stets vom AuBenraum her. Eine Betretbarkeit der Module ist
nicht gegeben. In Abhangigkeit der andestrebten Speicherkapazitat variiert die Anzahl der aufdestellten Module auf
der GrundstUcksflache des jeweiligen Standorts. In den Containermodulen sind zudem Kihl- und Kaltemittelkreis-
laufe zur Kihlung der Batteriezellen vorhanden.

Lageplan

'Meppen )

| Vorplanung 28703
| Belegungsplan 600MW / BESS 4h

| r:1250 A2 504xi200m 20102024

fordns
| =
Oheranger 4. 20331 Wanchen HARMONY
Tel. 083 5410860 ENERGY

Abbildung 1 — exemplarisches Anlagenlayout am Standort Meppen

Die verwendeten Containermodule werden stets als vorgefertigte Produkte eines Herstellers (z.B. Tesla) erworben
und angeliefert. Die Aufstellung erfolgt auf ebener Fliche (z.B. Streifenfundamente, Bodenplatten 0.A.) in Gruppen
von 2 Containermodulen (gemdf Beispiel-Layout am Standort Meppen), die aneinander destellt aber dariber hinaus
freistehend auf dem Gelande sind. Zu den Modulgruppen gehdrt stets ein Trafo (Mittel-/Niederspannung) <1000 VAC
(kann je nach Systemlieferant variieren) zur Transformation der Spannung aus den Speichermodulen, der ebenfalls
freistehend oder in eigenem Container (Stahlbauweise) in kurzer Distanz errichtet wird und gemaR Beispiel-Layout an
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bis zu 4 Containermodule anschlieBt. Anhand der Ubergebenen, exemplarischen Ansichtszeichnungen ist hierbei von
Abmessungen von ca. 6,10 m x 2,45 m x 2,91 m (L x B x H) auszugehen. Das Zusammenwirken von Trafo und Modul-
gruppen wird im Foldenden als BESS-Block (Batterieenergiespeichersystem) bezeichnet.

Die einzelnen BESS-Blocke werden auf dem Grundstick in regelmaBig angeordneten Gruppen, die durch interne Er-
schlieBungsstraBen in Einzelflachen unterteilt werden, aufgestellt.

DarUber hinaus kdnnen je nach Anschlusskonzept weitere Nebengebaude erforderlich werden. Mégliche Nutzungen
sind hierbei:

= Llagerraume fUr Ersatzteile und/oder Geratschaften
= Mittelspannungsverteilerstationen fUr Anlagenteilabschnitte mit 30 kV-Schaltanlagen

Der tatsachliche Bedarf erdibt sich jeweils standortbezogen.

Als Teil der exemplarischen Betrachtung am Standort Meppen (siehe Abbildung 1) sind auch Flachen fUr ein zwei
Umspannwerke (A und B), sowie ein Betriebsgebdude und zugehdridge Stellplatzflachen vorgehalten. Fir diese Ge-
bdude bzw. Teile der Gesamtanlage ist ein bundeslandspezifischer Baugenehmigungsantrag mit den jeweils zugeho-
rigem bautechnischen Nachweisen (hier: Brandschutz) zu stellen. Eine Vereinheitlichung dieser komplexeren Gebau-
destrukturen ist daher schwierig. Die vorliegende Stellungnahme behandelt daher ausschlieBlich die Aufstellung der
BESS-Bldcke sowie mdglicher Nebengebdude. Fir Umspannwerke als Teil der Anlagen, werden separate Nachweise
erstellt.

3.2 Zuordnung zu bauordnungsrechtlichen Begriffen

Die /MBO/ unterscheidet auf Grundlage der EU-Verordnung Nr. 305/2001 im Wesentlichen nach den Begriffen bauli-
chen Anlagen, Anlagen, Gebauden, Bauprodukten, Bausatzen und Bauarten. In Abhangigkeit zutreffender Umstande
ergeben sich daraus bauordnungsrechtliche Anforderungen. Die genannten Bedriffe werden nach §2 /MBO/ wie folgt
definiert:

3.2.1  Bauliche Anlagen

Gemap §2 (1) Satz 1 und 2 /MBO/ sind bauliche Anlagen mit dem Erdboden verbundene, aus Bauprodukten herde-
stellte Anladen. Eine Verbindung mit dem Boden besteht auch dann, wenn die Anlage durch eigene Schwere auf
dem Boden ruht, auf ortsfesten Bahnen begrenzt beweglich ist oder wenn die Anladge nach ihrem Verwendungszweck
dazu bestimmt ist, Gberwiegend ortsfest benutzt zu werden. Bauliche Anlagen sind auch:

= Aufschittungen und Abgrabungen,

= lagerplatze, Abstellplatze und Aufstellungsplatze,

=  Sport- und Spielflachen,

= Campingplatze, Wochenendplatze und Zeltplatze,

=  Freizeit- und Vergnigungsparks,

= Stellplatze fUr Kraftfahrzeude und Abstellplatze fur Fahrrader,
= Ger(ste,

= Hilfseinrichtungen zur statischen Sicherung von Bauzustanden.

3.2.2 Anlagen

Gemap §2 (1) Satz 3 /MBO/ sind Anlagen bauliche Anlagen und sonstige Anladen und Einrichtunden im Sinne des
§1 (1) Satz 2 /MBO/. D.h. es sind Anlagen und Einrichtunden auf Grundsticken, an die durch die /MBO/ oder durch
die /MBO/ eingefihrte Vorschriften Anforderungen gestellt werden.
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GemaR Urteil /BGH: VIII ZR 318/12/ des Bundesgerichtshofes handelt es sich bei einem Bauwerk um [..] eine unbe-
wegliche, durch Verbindung mit dem Erdboden hergestellte Sache. Von der Vorschrift erfasst sind nicht nur Neu-
errichtungen von Bauwerken, sondern auch Erneuverungs- und Umbauarbeiten an einem errichteten Gebdude, wenn
sie fUr Konstruktion, Bestand, Erhaltung oder Benutzbarkeit des Gebadudes von wesentlicher Bedeutung sind und wenn
die eingebauten Teile mit dem Gebaude fest verbunden sind [...]

3.2.3 Bauwerke

3.2.4 Gebdude

GemaR 82 (2) /MBO/ sind Gebdude selbststdndig benutzbare, iiberdeckte bauliche Anlagen, die von Menschen
betreten werden konnen und deeignet oder bestimmt sind, dem Schutz von Menschen, Tieren oder Sachen zu
dienen. Gebdude werden in Gebdudeklassen nach §2 (3) /MBO/ unterschieden.

3.2.5 Bauprodukte und Bausatze

GemaR §2 (10) /MBO/ sind Bauprodukte:

1. Produkte, Baustoffe, Bauteile und Anlagen sowie Bausdtze gemadf Art. 2 Nr. 2 der Verordnung (EU) Nr.
305/2011, die hergestellt werden, um dauerhaft in bauliche Anlagen eindebaut zu werden,

2. aus Produkten, Baustoffen, Bauteilen sowie Bausdtzen gemaP Art. 2 Nr. 2 der Verordnung (EU) Nr. 305/2011
vorgefertigte Anlagen, die hergestellt werden, um mit dem Erdboden verbunden zu werden.

und deren Verwendung sich auf die allgemeinen bauordnungsrechtlichen Anforderungen nach 83 Satz 1 /MBO/ aus-
wirken kann. Gemdf Art. 2 Pkt. 1 /EU-V 305-2011/ ist ein Bauprodukt jedes Produkt oder jeder Bausatz, das bezie-
hungsweise der hergestellt und in Verkehr gebracht wird, um dauerhaft in Bauwerke oder Teile davon eingebaut
zu werden, und dessen Leistung sich auf die Leistung des Bauwerks im Hinblick auf die Grundanforderungen an Bau-
werke auswirkt. Ein Bausatz beschreibt dabei nach Art. 2 Pkt. 2 /EU-V 305-2011/ ein Bauprodukt, das von einem ein-
zigen Hersteller als Satz aus mindestens zwei getrennten Komponenten, die zusammendefigt werden missen, um
ins Bauwerk eingefigt zu werden, in Verkehr gebracht wird.

3.2.6  Ubertragbarkeit auf BESS-Blocke und Nebengebiude

Auf Grundlage der vorgenannten Definitionen handelt es sich bei den Containermodulen zur Aufnahme der Batterie-
Racks sowie bei den Trafo-Containern um industriell gefertigte Produkte, die nicht aus Bauprodukten aber als vorge-
fertigte Anlagen hergestellt werden, um entweder Uber Befestigung mit den Fundamenten oder das Ruhen aus eige-
ner Schwere auf dem Boden mit diesem verbunden zu sein. Die Fundamente selbst sind gemaB Definition sowohl
Bauwerke als auch bauliche Anlagen. Durch die Verbindung der BESS-Blocke mit den Fundamenten entstehen daher
im Sinne des Bauordnundgsrechts bauliche Anlagen, auch wenn sie freistehend aufdgestellt werden und Gber eigene
Schutzhillen verfigen.

Im Sinne der /MBO/ und der handelt es sich bei den BESS-Blécken somit um bauliche Anlagen. SinngemaRB kann
dies auch aus der /NBauO/ abgeleitet werden.

Ein Sonderbautatbestand gemaf §2 (4) /MBO/ bzw. ein Sonderbau nach &2 (5) /NBauO/ liegt beziglich der BESS-BLG-
cke nicht vor.

Die verschiedenen Nebengebaude, werden aus Bauprodukten fur die Aufnahme von raumlichen Nutzunden (z.B. Lage-
rung) oder anlagentechnischen Komponenten errichtet. Sie sind zudem fir das Betreten durch Menschen bestimmt
ohne Uber Aufenthaltsraume zu verfiden. In Abhdngigkeit von Lage, Héhe, und Grundflache sind sie daher nicht nur
als bauliche Anlagen, sondern auch als Gebaude nach §2 (3) /MBO/ zu klassifizieren und in die geltenden Gebdude-
klassen einzuordnen.
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Nach aktuellem Kenntnisstand wird es sich hierbei aller Voraussicht nach um freistehende, erdgeschossige Gebaude
mit anlagenzugehdriger Funktion handeln, die dann in die Gebaudeklasse 1a einzuordnen waren. Die Nebengebaude
nehmen entweder untergeordnete Nutzundgen wie Gerdtelager oder anlagenzudehdérige Schalteinrichtungen auf. Auch
wenn diese >1kV liegen, befinden sie sich gemaR &1 (2) Pkt. 1 a) /MEltBauV/ nicht im Geltungsbereich der /MElt-
BauV/. Dort heif3t es, dass die Aufstellung der in Absatz 1 Satz 1 Nummer 1 und 2 genannten elektrischen Anlagen
sowie der Energiespeichersysteme nach Absatz 1 Satz 2 in ausschlieBlich zu diesem Zweck genutzten, freistehenden
Gebauden nicht im Geltungsbereich der Verordnung liegen.

Aufgrund der zu erwartenden Kleinteiligkeit der Nebengebdude und der festgelegten Nutzung, wird hierzu die Erar-
beitung einer typologisierten Planung empfohlen, die dann standortabhangig zusammendestellt werden kann.

3.3 Schutzziele und Risikoanalyse

3.3.1 Schutzziele

FUr die Aufstellung der BESS-Blécke sind die allgemeinen bauordnungsrechtlichen Anforderungen nach §3 (1) /MBO/
zu gewabhrleisten. Demnach gilt:

Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu halten, dass die Gffentliche Sicherheit und Oro-
nung, insbesondere Leben, Gesundheit und die natirlichen Lebensgrundlagen nicht gefdhrdet werden. Dabei sind die
Grundanforderungen an Bauwerke gemaPBB Anhang | der Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu beriicksichtigen.

FUr die Nebengebdude (als bauliche Anlagen) ist fir den bauordnungsrechtlichen Mindestschutz neben dem 83 (1)
auch §14 /MBO zu gewahrleisten. Demnach gilt:

Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu halten, dass der Entstehung eines Bran-
des und der Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung
von Mensch und Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten mdglich sind.

In Bezug auf den Brandschutz gelten unter BerUcksichtigung der Anforderungen aus der /EU-V 305-2011/ somit in
beiden Fallen grundsatzlich folgende Schutzziele:

=  Ermadglichung der Personenrettung

= Vorbeugung der Brandentstehung

= Vorbeugung der Brandausbreitung bei einem Brand
= Ermdglichung wirksamer Loscharbeiten

DarUber hinaus ist die Sicherheit der Einsatzkrdfte zu gewadhrleisten. Mit der Anwesenheit von Tieren ist im Zusam-
menhang mit der Nutzung nicht auszugehen.

3.3.2 Risikoanalyse

GemalB /AGBF 2021-02/ bestehen fur Lithium-lonen-GroBspeichersysteme die Gefahren fUr eine Brandentstehung vor
allem in folgenden Punkten:

=  Fehlerhafte Handhabung / unsachgemaBer Umgang

= innere Kurzschlisse als Folge mechanischer Beschadigungen (z.B. Unfalle oder Erschitterungen)
= elektrische Belastung (z.B. Uberladung, elektrische Abnutzungsschiden)

= thermische Belastung (z.B. Temperaturerh6hung in Folge eines Brandes)

In diese Einschatzung der Gefahrdung flieBen auch die hohe Energiedichte (teils mit chemisch gebundenem Sauer-
stoff), thermisches Durchgehen (sogenannter thermal runaway), sowie stromfUhrende Anlagenteile ein.

Seite 9 von 16
Brandschutztechnische Detailstellungnahme
24B0754-G1 vom 16.12.2024



@

Insgesamt ist jedoch festzuhalten, dass die Brandentstehungsgefahr innerhalb der Module als gering einzuschatzen
ist. Dies begriindet sich in der konstanten, telemetrischen Uberwachung (Temperatur, Spannung), regelmaBiger War-
tung und Instandhaltung. Die Telemetrie wird in einer standig besetzten Leitwarte des Betreibers konstant Uber-
wacht. Beim Auftreten von Stérungen wird die Leitwarte umgehend automatisch informiert, von wo dann mit Schutz-
maBnahmen, ggf. automatisiert, reagiert werden kann. Bei Bedarf kdnnen Batteriezellen von der Leitwarte aus ein-
zeln abgeschaltet werden®.

Die einzelnen Zellen werden durch ein nichtbrennbares Gehause aus Aluminium dgeschitzt. Die Containermodule be-
stehen aus nichtbrennbarem Stahl und dienen neben der brandschutztechnischen Funktion vor allem auch dem
Schutz der Zellen vor mechanischen Beschadigungen.

Als risikoreduzierend ist vor allem anzusehen, dass die BESS-Blocke im Freien aufdestellt werden sollen

Die groBte Gefahrdung fUr eine Brandausbreitung geht fur die Batteriespeichermodule von einer externen Brand-
guelle aus. Die wirksamste Reduzierung der Brandausbreitungsgefahr ist daher das Einhalten von ausreichenden Ab-
standen. Im Hinblick auf die zur Verfigung stehende Grundsticksflache kdnnen solche Abstande nicht containermo-
dulweise bericksichtigt werden, sondern sind durch Einteilung von Gruppen, die das Schadens- und Ausbreitundsri-
siko auf einem akzeptablem Niveau halten, zu gewahrleisten.

Nach Einschatzung im Erlauterungsbericht sind die Entstehung eines Vollbrandes nahezu und eine Explosionsgefahr-
dung génzlich auszuschlieBen?.

Hinsichtlich einer extensiven Bepflanzung der Parzellen bestehen mit Hinblick auf die Regelungen nach Pkt. 11.4.7
/DIN 4102-4/ zu extensiv bedrinten Dachfldchen als harte Bedachungen keine Bedenken. Gegen eine etwaige Be-
pflanzung der Verkehrsflachen auf dem Grundstick bestehen keine Bedenken, wenn die Anforderungen gemap Befes-
tigung und Tragfahigkeit gemaB /M-RL FIFw/, sowie eine deutliche Unterscheidung befahrbarer Flachen zu nichtbe-
fahrbaren Flachen gewahrleistet sind.

4 Flachen fur die Feuerwehr

Die Anforderungen an Feuerwehrflachen ergeben sich aus der bundesweit eingefUhrten, technischen Baubestim-
mung /M-RL FLFw/.

41  AuBere ErschlieBung durch die Feuerwehr

Gemal §5 /MBO/ bzw. &4 (1) /NBauO/ (i.v.m. 81 /DVO-NBau0/) gilt, dass von offentlichen Verkehrsflachen insbeson-
dere fUr die Feuerwehr ein geradliniger Zu- oder Durchdang zu rickwartigen Gebauden zu schaffen ist. Zu anderen
Gebduden ist er zu schaffen, wenn der zweite Rettungsweg dieser Gebdude Uber Rettungsderdte der Feuerwehr fihrt.
Der Bedarf eines zweiten Rettungswedes ist bei den Nebengebduden, aufgrund fehlender Aufenthaltsraume, auszu-
schlieBen. Bei Gebduden, die ganz oder mit Teilen mehr als 50 m von einer 6ffentlichen Verkehrsflache entfernt sind,
sind Zufahrten oder Durchfahrten nach 85 (1) Satz 2 /MBO/ bzw. 84 (1) /NBauO/ (i.Vv.m. 81 /DV0O-NBau0O/) zu den vor
und hinter den Gebduden gelegenen GrundstUcksteilen und Bewegungsflachen herzustellen, wenn sie aus Grinden
des Feuerwehreinsatzes erforderlich sind.

1 Erlduterungsbericht zum Betrieb einer Batterieanlage mit Lithium-Eisenphosphat-Batterien zur Speicherung von elektrischer
Energie; Ingenieurblro Auer, Stand: 19.08.2024

2 Erlauterungsbericht zum Betrieb einer Batterieanlage mit Lithium-Eisenphosphat-Batterien zur Speicherung von elektrischer
Energie; Ingenieurblro Auer, Stand: 19.08.2024
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FUr die BESS-Bldcke bestehen die 0.9. Anforderungen nicht, da sie als freistehende bauliche Anlagen konzipiert sind
und es sich nicht um Gebdude im bauordnungsrechtlichen Sinn handelt.

Im Fall der Nebengebdude, sowie bei Errichtung von Umspannwerken und einem Betriebsgebaude wird zur Ermagli-
chung wirksamer Léscharbeiten im Zuge des Feuerwehreinsatzes mindestens eine Feuerwehr-Zufahrt erforderlich,
wenn diese Gebaude ganz oder in Teilen mehr als 50 m von einer 6ffentlichen Verkehrsflache entfernt liegen. Auch
ohne den Bedarf den zweiten Rettungsweg Uber Rettungsgerat der Feuerwehr zu fUhren, kann in diesen Fallen davon
ausdegangen werden, dass zur Ermoglichung wirksamer Loscharbeiten eine Zufahrtsmaoglichkeit fir Einsatzfahrzeuge
der Feuerwehr erforderlich sein wird. Anforderungen an Zufahrtsbreiten und Kurvenradien in Zufahrten sind dann
gemap Pkt. 1 bis 6 /M-RL FIFw/ zu gewahrleisten.

Beim exemplarischen Layout des Standorts Meppen ist die Zufahrtssituation von der 6ffentlichen StraBe noch nicht
eindeutig dargestellt®. Grundsatzlich ist aber davon auszugehen, dass eine requlire Zufahrt von 6ffentlichen Ver-
kehrsflachen hergestellt werden kann.

Zur Unterstitzung der wirksamen Loscharbeiten wird empfohlen der Feuerwehr einen ungehinderten Zugang zum
Betriebsdgeldnde, z.B. in Form eines Feuerwehrschlisseldepots der Klasse 1 (Rohrtresor) oder einer Feuerwehriber-
schlieBung im Bereich der Grundstickszufahrt zu ermdglichen.

4.2 Innere ErschlieBung durch die Feuerwehr

Auf Grundlage der Anforderunden nach 85 (1) /MBO/ bzw. 84 (1) /NBauO/ (i.v.m. 81 /DVO-NBauQ/) ist bei Zutreffen
der dort genannten Rahmenparameter eine innere ErschlieBung fir Einsatzfahrzeuge der Feuerwehr zu Umspannwer-
ken, Betriebs- und Nebengebduden zu gewahrleisten, sofern dortige Gebdude weiterhin mehr als 50 m von einer et-
waigen Feuerwehrzufahrt entfernt liegen sollten..

Ein Tesla Megapack 2 XL hat vergleichend ein Gewicht von ca. 38t bei einer Modulldnge von ca. 8,8 m*. Auf das Bun-
desgebiet betrachtet muss jedes Anlagengelande fUr die Anlieferung und Aufstellung solcher oder vergleichbarer Mo-
dule entsprechend erschlossen werden. Zu- und Durchfahrten fur Feuerwehrfahrzeuge missen gemaB §5 (2) /MBO/
bzw. §4 (1) /NBauO/ (i.v.m. 81 /DVO-NBauQ/) ausreichend gefestigt und tragfahig und nach Pkt. 1 /M-RL FIFw/ fUr die
Befahrbarkeit mit einer Achslast von 10t und einem Gesamtgewicht von 16t ausdelegt sein.

Die Lange aller gangigen Feuerwehrfahrzeugtypen variiert nach /DIN-FNFW/ zwischen 5,25 m und 11 m. Die Breiten
variieren zwischen 2 m und 2,55 m. Eine Zugmaschine zum Transport eines Tesla Megapack 2 XL Moduls (bei 8,8m +
x m Zugmaschine und Kupplungsbereich eines Tiefladers ist eine Gesamtlange von mehr als 11 m anzunehmen) ist
hinsichtlich der Lange, Breite und des Gewichts mit den Anforderungen an Zuwedunden fur Feuerwehrfahrzeuge (Zu-
fahrtsbreite, Schleppkurven, Belastbarkeit) mindestens vergleichbar. Es kann daher davon ausgegangen werden, dass
sowohl die Zufahrten als auch die grundsticksinternen ErschlieBungsstraBen zwischen den Parzellen in allen denk-
baren Standortlayouts auch durch Einsatzfahrzeuge der Feuerwehr genutzt werden kénnen.

Obwohl fur die Zufahrt zu den BESS-Blocken (s.0.) eine bauordnundsrechtliche Anforderung nach einer Zufahrt nicht
besteht, muss zur Ermaoglichung der bauordnungsrechtlichen Schutzziele mindestens eine angemessener Zugang fir
einen Ldschangriff auf die flachenmaBig groBen Anlagen gewahrleistet werden. Aufgrund der zuvor genannten Be-
grindung kann davon ausgedanden werden, dass die BESS-Blocke fir Einsatzfahrzeuge der Feuerwehr erreichbar und
Wendemandver nach einem Loscheinsatz nicht erforderlich sein werden, da sich das Geldande durch die Parzellierung

3 Ubersichtsplan BESS Meppen M 1:1000 einer exemplarischen GroBbatteriespeicheranlage am Standort Meppen (NRW); Har-
mony Energy, Stand: 23.07.2024

4 GemaB S. 10, Tesla Megapack 2 XL: Industrial Lithium-lon Battery Emergency — Response Guide for Tesla Industrial Energy Prod-
ucts including Megapack and Powerpack
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in mehrere RingerschlieBungen gliedert. Die einzelnen StraBen sind gemaPR exemplarischen Layout 6 m breit, so dass
die erforderlichen 3 m Mindestbreite fir Einsatzfahrzeuge der Feuerwehr gegeben sind.

43 Bewegdungsflachen

Da grundsatzlich vom Zufahrtsbedarf fir die Feuerwehr auszugehen ist, sind ausreichende Bewedgungsflachen fur
Einsatzfahrzeuge auf dem Grundstick vorzuhalten. Sie missen gemaf Pkt. 13 /M-RL FIFw/ je Einsatzfahrzeug min-
destens 7 x 12 m groB sein und im Bereich weiterfiihrender Zufahrten vor und hinter der Flidche 4 m lange Uber-
gangsbereiche haben. Grundsatzlich gilt, dass Zufahrten keine Bewegungsflachen sind. Bewegungsflachen sind daher
im Regelfall parallel zu einer mindestens 3m breiten Fahrspur anzuordnen.

Beim exemplarischen Layout des Standorts Meppen waren die Zufahrten auch als Bewedgungsflachen zu nutzen, da
groBere Freiflachen nicht dargestellt sind. Da die BESS-Blocke jeweils mit etwas Abstand von der Fahrbahnbegren-
zunden ohne dazwischen liegende Hindernisse oder Begrenzungden aufdestellt werden, stehen fUr Einsatzfahrzeuge
bei 6 m breiten Fahrspuren mindestens 8 m Breite Bewegungsflachen entlang der Fahrspuren zur Verfigung. Die
Einschrankung nach Pkt. 13 /M-RL FIFw/ dient einer uneingeschrankten Passage anderer Einsatzfahrzeuge. Aufgrund
der zahlreichen RingerschlieBungen bestehen geden die Nutzung der Zufahrtswege als Bewegungsflachen aber keine
Bedenken, da ein BESS-Block oder auch nur einzelne Module stets von zwei Seiten erreicht werden kénnen.

44  Feuerwehrzugange

Bei der Planung der Nebengebdude ist darauf zu achten, dass gemaB Pkt. 14 /M-RL FIFw/ Zu- oder Durchgange fUr die
Feuerwehr maglichst geradlinig und mindestens 1,25 m breit auszubilden sind, wobei fir TUréffnungen und andere
geringfUgige Einengungen in diesen Zu- oder Durchgdngen eine lichte Breite von 1 m denugt.

5 Loschwasserversorgung

Auf Grundlage der bauordnungsrechtlichen Schutzziele des Brandschutzes sind gemaB §14 /MBO/ fUr bauliche Anla-
gen wirksame Ldscharbeiten zu ermaoglichen. Zur DurchfGhrung derselben ist der Grundschutz an Loschwasser in Ab-
hangigkeit der Art und Lage des Gebaudes, sowie der Gefahr der Brandausbreitung nachzuweisen. Fir eine auskdmm-
liche Bereitstellung des Loschwassers sind in der Redel die Gemeinden verantwortlich.

Zur Konkretisierung des Grundbedarfs wird die Tabelle 1 /W405/ herangezogen, die sich allerdings auf bauliche Nut-
zunden mit Vollgeschossen bezieht. Diese Einordnung ist nur fir die Umspannwerke, Betriebs- und Nebendgebdude
maglich. Aufgrund der Art und Nutzung der BESS-Anlagen ist davon auszugehen, dass sich diese weder in Wohn-
noch in Mischgebieten befinden werden. Bei Vorliegen einer harten Bedachung vorhandener Gebaudestrukturen, aus-
reichender Abstande der kleinteiligen baulichen Anlagen zueinander und den ermittelten, gering anzunehmenden
Risiken, wird die Gefahr der Brandausbreitung gering und als vergleichbar zu der eines Einfamilienhauses angenom-
men.

Fir die BESS-Blocke und Nebengebdude ware daher ein Mindestbedarf von 48 m*/h (800l / Min) Uber einen Zeitraum
von 2 Stunden sicherzustellen. Die Loschwasserentnahmestellen missen dabei in einem Radius von 300 m erreich-
bar sein. Redundanzen sind zu bericksichtigen. Aufgrund der anzunehmenden Ausdehnung der betrachteten Anlagen
wird dies auch fur einen Loschandriff auf die BESS-Blocke als angemessen erachtet.

Zur oOrtlichen Léschwasserversorgung am Standort Meppen liegen bisher keine Angaben vor. Hinsichtlich der bundes-
weiten Betrachtung gilt gemaB /W405/, dass der Brandschutz Aufgabe der Gemeinden ist. Die Gemeinde muss dem-
nach jeweils prifen , welche Loschmittel zum Einsatz kommen. Bei der Wahl von Wasser als Loschmittel sind die
Maoglichkeiten der Entnahme zu prifen. Sofern keine ausreichende Erreichbarkeit von Hydranten oder anderen,
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zulassidgen Loschwasserentnahmestellen am jeweiligen Standort vorliegt, sind Abstimmungden zwischen dem 0bjekt-
eigentUmer und den fir die volle oder anteilige Bereitstellung des Léschwassers zustandigen Stellen erforderlich. Bei
einer anteiligen Bereitstellung kdnnen Entnahmestellen, z.B. in Form ortsfester Ldschwasserbehalter auf dem Grund-
stick bereitgestellt werden.

Aufgrund der anzunehmenden Entfernung zu besiedelten Strukturen und der Ausdehnung der Grundsticke und Anla-
gen wird daher praventiv empfohlen diesbeziglich eine Unabhangigkeit bauseits herzustellen und eine grundsticks-
eigene Versorgung (z.B. durch Loschwasserzisternen nach /DIN 14230/ mit einem Fassungsvermdgen von min. 96 m?
zur Gewahrleistung der Mindestmengde von 48m?/h Gber einen Zeitraum von 2h) herzustellen.

5.1 Léschwasserrickhaltung

Obwohl die einzelnen Batteriezellen wassergefdhrdende Stoffe beinhalten, geht der Erlduterungsbericht®, aufgrund
der Abschaltung nach festgestellter Storung, nicht von einer Vollbrandentstehung und daher auch nicht von einer
signifikanten Freisetzung der vorhandenen wassergefahrdenden Stoffe aus. RickhaltemaBnahmen fir kontaminier-
tes Loschwasser sind auf Grundlage dieser Einschatzung daher nicht erforderlich.

Teil der BESS-Blocke sind neben den Batteriecontainermodulen auch die Transformatoren, die in eigenen Container-
modulen deschitzt sind und mit ausreichendem Abstand zur zugehdrigen Gruppe von Containermodulen positioniert
sind. Dem maoglichen Austreten dort vorhandener, wasserdefdhrdender Stoffe wird durch Auffangwannen begednet.
Zusatzliche RuckhaltemaBnahmen fir kontaminiertes Loschwasser sind somit nicht erforderlich.

6 Rettundskonzept

Die Ermdglichung der Personenrettung, als zentrales, bauordnungsrechtliches Schutzziel, ist im §33 /MBO bzw.
/NBau0/ (i.V.m. §13 /DV0O-NBau0/) geregelt und bezieht sich dort auf Nutzungseinheiten mit Aufenthaltsraumen.
Aufenthaltsraume im bauordnungsrechtlichen Sinne sind weder in den BESS-Bldcken noch in den Nebengebduden
vorhanden. Die BESS-Blocke sind zudem keine Gebaude, sondern bauliche Anlagen, die sich bereits im Freien befin-
den. Sowohl fir die BESS-Bldcke als auch fir die Nebengebadude, in der aktuell bekannten Form, missen bauord-
nungsrechtliche Rettungswede daher nicht nachgewiesen werden. Kellerrdume, bei denen die Erreichbarkeit eines
Ausgangs ins Freie oder eines notwendigen Treppenraums innerhalb von 35 m nachzuweisen waren, sind aktuell
nicht bekannt und daher auch nicht nachzuweisen.

Grundsatzlich ist bei den Nebengebduden von einer Zutrittsberechtigung der nutzenden Personen im Zuge von be-
trieblichen Tatigkeiten und sehr kurzen Weden bis zum Ausdang ins Freie auszugehen.

Uber das Bauordnungsrecht hinaus kénnen sich weitergehende Anforderungen an Fluchtwegde und Notausgange aus
dem Arbeitsstattenrecht ergeben, die sich auch auf das Betriebsgeldnde erstrecken kdnnen. Diese Anforderungen
sind durch die Objektplanung baunebenrechtlich, bzw. durch den Betreiber im Rahmen des Arbeitsstattenrechts zu
berlcksichtigen.

5 Ubersichtsplan BESS Meppen M 1:1000 einer exemplarischen GroBbatteriespeicheranlage am Standort Meppen (NRW); Har-
mony Energy, Stand: 23.07.2024
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Wie unter Pkt. 3.3.2 beschrieben werden die BESS-Blocke zur wirksamen Vorbeugung der Brandausbreitung zu kleine-
ren Gruppen zusammengefasst und in ausreichendem Abstand zueinander positioniert.

7 Bauliche BrandschutzmaBBnahmen

Bauliche BrandschutzmaBnahmen ergeben sich zundchst nur fir die Nebengebdude. Hierbei wird im Folgenden da-
von ausgedangen, dass es sich um freistehende erdgeschossige Gebaude ohne Unterkellerung handeln wird, die der
Gebaudeklasse 1a zuzuordnen sind.

7.1 Abstande

Im exemplarischen Layout am Standort Meppen sind jeweils zwei Containermodule Uber die Langsseiten aneinander-
gestellt. Zwei solcher Doppelmodule sind an den Stirnseiten mit einem Abstand von ca. 9 m in Reihe aufdestellt und
bilden mit dem jeweils dazwischen liegenden Trafo-Containermodul einen BESS-Block. Die BESS-Blécke werden auf
einzelnen Parzellen mit einem Parallelabstand von 5,0 m oder 3,0 m (siehe Abschnitt 7.1.2) aufgestellt, wobei die
Anzahl der BESS-Blocke auf einer Parzelle variieren kann. Die Parzellen sind untereinander jeweils durch eine min.
6,0 m breite Fahrspur dgetrennt. Blocke benachbarter Parzellen haben einen Mindestabstand von 10,0 m zueinander.
Am Ende jeder Parzelle befindet sich im Beispiellayout ein Nebengebdude mit ca. 4,5 m Parallelabstand zum letzten
BESS-Block.

7.1.1  Abstande zu Grundstucksgrenzen

Zu Grundsticksgrenzen sollte gemaf §30 (2) /MBO/ bzw. /NBauO/ (i.V.m. §8 /DV0O-NBau0/) grundsatzlich ein Min-
destabstand von 2,50 m eingehalten werden, bzw. von mindestens 5,0 m gedeniber bestehenden Gebduden oder
nach baurechtlichen Vorschriften zulassigen zukinftigen Gebduden auf dem Nachbargrundstick.

7.1.2  Abstdnde zwischen BESS-Blocken

Die BESS-Blocke mit jeweils 4 Batteriespeicher-Containermodulen sind als funktionelle Einheit zu begdreifen. Zusatzli-
che Abstandsregelungen sind dort daher verzichtbar.

Ein Abstand der BESS-Blocke von min. 5,0 m zueinander kann als ausreichender Mindestschutz vor dem Wirkungsbe-
reich der Strahlungswdrme eines Brandereignisses betrachtet werden, wie er sich aus dem §30 (2) Pkt. 1 und (6)
/MBO/ bzw. 830 /NBauO/ (i.v.m. §8 /DV0O-NBau0/) ableiten lasst. Betrachtet man die BESS-Blocke allein als Brandlas-
ten, ist auch ein geringerer Anstand von mindestens 3,0 m ist in Anlehnung an Pkt. 5.12.3 /MIndBauRL/ begrindbar.
Dort heift es in Bezug auf die Lagerung brennbarere Stoffe vor AuBenwanden von Industriebauten, dass:

[.]

um im Brandfall eine Ubertragung von Feuer ins Gebdude, entlang der AuBenwénde oder (iber eine Brandwand hin-
weg in den benachbarten Abschnitt hinreichend lang zu verhindern, ist die Lagerung brennbarer Stoffe, z. B. Paletten,
Verpackungsmaterial, Abfélle und Abfallbehélter, an AuBenwénden und deren Offnungen, etwa auf Rampen oder un-
ter Vorddchern, nur zuldssig, wenn folgende Mindestabstande eingehalten werden:

= 6 m, wenn die AuBenwand aus mindestens schwerentflammbaren Baustoffen besteht und
= 3 m, wenn die AuBenwand aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht.

[.]

Da die BESS-Blécke sich im AuBenraum befinden, durch eine Umhillung aus nichtbrennbaren Baustoffen geschitzt
sind und das Schutzziel hier die Vorbeugung der Brandausbreitung bei einem Brand ist, besteht eine schutzzielorien-
tierte Vergleichbarkeit der Situationen. Ein Mindestabstand von 3,0 m ware somit schutzzielorientiert ebenso vertret-
bar.
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Bei der Platzierung der Nebengebadude bestehen keine Anforderungen an Brandwande oder Trennwande degeniber
den BESS-Bldcken. Sofern aufgrund einer raumlichen Nutzung (z.B. Raume mit erhdhter Brand- oder Explosionsge-

7.1.3  Abstdnde zwischen und zu Nebengebduden

fahr) Anforderungen an den Raumabschluss bestehen, sind diese gemad[ relevanter Regelungen umzusetzen, so dass
gegenUber den BESS-Blécken von ausreichendem Schutz auszugehen ist.

Dennoch wird empfohlen den Abstand von 4,5 m auf 5,0 m zu erhéhen, um hier ein zweifelsfreies Schutzniveau zu
gewahrleisten.

7.2 Bauliche Brandschutzanforderungen an Nebengebdude

7.2.1  Tragende und aussteifende Bauteile

Nach 827 /MBO/ bzw. §27 (4) /NBauO/ (i.V.m. §6 /DV0O-NBau0Q/) werden keine Anforderungen an den Feuerwider-
stand tragender und aussteifender Bauteile von nichtunterkellerten Gebdauden der GK 1a gestellt.

7.2.2 AuBenwande

Nach 828 /MBO/ / bzw. 8§28 (2) /NBauO/ (i.v.m. 85 /DVO-NBau0/) werden an AuBenwande und AuBenwandteile von
Gebauden der GK 1a keine Anforderungden gestellt.

7.2.3  Trennwande

Trennwande nach §29 /MBO / bzw. §29 /NBauO/ (i.V.m. 87 /DVO-NBau0/) wdren auch in Gebdauden der Gebaude-
klasse 1a erforderlich, wenn es sich nicht um Wohngebaude handelt. Die Anforderung bezieht sich jedoch auf den
Schutz von Nutzungseinheiten oder von Raumen mit erhdhter Explosions- oder Brandgefahr. Bei den Nebengebauden
ist jedoch nicht mit mehreren Nutzungseinheiten innerhalb eines Gebdudes zu rechnen. Von einem Bedarf ist daher
nur im Zusammenhang mit Anforderungen an Raume mit erhdhter Brand- oder Explosionsgefahr auszugehen, deren
Vorhandensein jedoch nicht bekannt ist.

Da auch die /MELtBauV/ nicht anzuwenden ist, ergeben sich auch aus anderen Regelwerken diesbeziglich keine An-
forderungen.

7.2.4 Dacher

Bedachungen sind nach 8§32 (1) /MBO/ / bzw. 832 /NBauO/ (i.V.m. 811 /DV0-NBau0/) als harte Bedachungen auszu-
fuhren. D.h. sie mUssen gegen Brandbeanspruchung von auBen durch Flugfeuer und strahlende Warme ausreichend
lang widerstandsfahig sein. Gebdude der GK 1a sind unter Einhaltung der Anforderungen und Abstande gemaf3 §32
(2) /MBO/ / bzw. §11 (2) /DVO-NBau0/ auch ohne harte Bedachung zulassig. Um diesen Anforderungen nicht nach-
kommen zu missen, wird empfohlen die Nebendebdude mit harter Bedachung, wie sie unter Abschnitt 11.4 /DIN
4102-4/ beschrieben sind, zu errichten.

8 Anlagentechnische BrandschutzmaBnahmen

8.1 Blitzschutz

Gemal §46 /MBO/ bzw. 842 /NBauO/ sind bauliche Anlagen, bei denen nach Lage, Bauart oder Nutzung Blitzschlag
leicht eintreten oder zu schweren Folden fUhren kann, mit dauernd wirksamen Blitzschutzanlagen zu versehen. Die
Notwendigkeit einer Blitzschutzanlage ist durch den zustandigen Fachplaner festzulegen.
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Gemap 840 /MBO/ / bzw. §39 /NBau0/ (i.V.m. 823 /DVO-NBau0/) bestehen Anforderunden an Leitungsanlagen nur
bei der Durchdringung raumabschlieBender Bauteile, nicht aber an Gebdude der Gebaudeklassen 1 und 2. Die BESS-
Blocke und die Nebengebdude liegen nach aktuellem Kenntnisstand daher nicht im Geltungsbereich der Anforderung.

8.2 Leitungsanladen

8.3 Luftungsganlagen

Gemap §41 /MBO/ bzw. §39 /NBau0/ (i.v.m. 8§23 /DVO-NBau0/) gilt allgemein, dass Liftungsanlagen betriebssicher
und brandsicher sein missen.

DarUber hinaus bestehen fir Gebaude der Gebaudeklassen GK 1 und 2 (Nebendebdude sind nach aktuellem Kennt-
nisstand GK 1a) keine Anforderungen an Liftungsanlagen.

GemaB Definition unter Pkt. 6.1 /Anhang 14 /MVVTB/ dienen Luftungsanlagen der Be- oder Entliftung von Rdumen
und der Erfillung der bauvaufsichtlichen Anforderunden an die ausreichende und wirksame LUftung von Raumen. Et-
waige intedrierte Liftungsgerate fUr den sicheren Betrieb der BESS-Blocke fallt daher nicht unter diese Definition, so
dass bauordnungsrechtliche Anforderungen dort nicht bericksichtigt werden missen.

9 Schlussbetrachtung

Gedgen die im Beispiellayout dardestellte Anordnung von BESS-Blocken und Nebengebauden bestehen hinsichtlich
der Erreichbarkeit bauordnungsrechtlicher Schutzziele unter Berlicksichtigung der unter Abschnitt 2 genannten
Grundlagen, Regelwerke und Ubergebenen Unterlagen grundsatzlich keine Bedenken. Dies gilt bei entsprechender
BerUcksichtigung und vergleichbaren Anordnungen nicht nur fir einen Standort im Bundesland Niedersachsen, son-
dern auch im gesamten Bundesgebiet.

Dokumentersteller

P Sl

-

Dipl.-Ing. Architekt Dominik Lorentzen

Sachverstandiger fUr vorbeugenden Brandschutz

Qualitatssicherung

M. Sc. Henry Finke

Sachverstandiger fUr vorbeugenden Brandschutz
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Errichtung und zum Betrieb einer Batterieanlage mit Lithium-Eisenphosphat-
Batterien zur Speicherung von elektrischer Energie

ERLAUTERUNGSBERICHT

Vorhabensbeschreibung:

Die Harmony Energy Deutschland GmbH, Oberanger 44 in 80331 Minchen, plant in Deutschland an
verschiedenen Standorten Batterieanlagen auf der Basis von Lithium-Eisenphosphat-Batterien zur Speicherung
von elektrischer Energie zu errichten und zu betreiben. Samtliche projektierten Batteriespeicher sind dabei
modular in Containerbauweise (ca. 20 FuB-Stahl-Container) und somit absolut vergleichbar aufgebaut (je
groRer die zu errichtende Leistung, desto mehr Container mit gleichwertigen Batteriezellen mussen errichtet
werden). Die einzelnen Anlagen an den verschiedenen Standorten unterscheiden sich deshalb nicht
grundsétzlich, sondern weisen vergleichbare Eigenschaften auf. Auch die Batteriezellen als die Kkleinsten
Einheiten sind vergleichbar, auch wenn diese in den Projekten von unterschiedlichen Herstellern stammen
konnen.

In den einzelnen Batteriezellen befinden sich feste und flissige, wassergefahrdende Gefahrstoffe. Die
einzelnen Zellen arbeiten fiir sich separat, sind jedoch aus betrieblichen und wirtschaftlichen Grinden
elektrisch miteinander verbunden und, je nach projektierter Leistung, zu gréfReren Einheiten zusammengefasst
(= Module, Schranke (sog. “Rack™), Batteriecontainer). Zwischen den einzelnen Zellen findet kein
Stoffaustausch statt. Ein Batteriecontainer stellt dabei die grofte selbststdndige Funktionseinheit dar. Die
verwendeten, einzelnen Batteriezellen als kleinste Einheiten in der Batteriespeicheranlage basieren auf
Lithium-Eisenphosphat-Batterien. Diese Batteriezellen sind in einem stabilen Gehduse aus Aluminium gefasst
und beinhalten jeweils feste (Elektroden, Separator) und flussige (Elektrolyt-Losung) Stoffe. Die hinsichtlich
des Gefahrenpotentials relevanten Stoffe in den Batteriezellen kdnnen wie folgt charakterisiert werden:

» Lithiumhexafluorophosphat: Wassergefahrdungsklasse 2; Gefahrenhinweise H301 (giftig beim
Verschlucken), H314 (verursacht schwere Veratzungen der Haut und schwere Augenschaden), H372
(schadigt die Organe bei l&ngerer oder wiederholter Exposition)

» Dimethylcarbonat: Wassergefahrdungsklasse 1; Gefahrenhinweis H225 (Flissigkeit und Dampf leicht
entziindbar)

» Ethylencarbonat: Wassergefahrdungsklasse 1; Gefahrenhinweis H319 (verursacht schwere
Augenreizung)

» Ethylbenzol: Wassergefahrdungsklasse 1; Gefahrenhinweise H225 (Flissigkeit und Dampf leicht
entziindbar), H304 (kann bei Verschlucken und Eindringen in die Atemwege todlich sein), H332
(gesundheitsschadlich bei Einatmen), H373 (kann die Hororgane schéadigen bei langerer oder
wiederholter Exposition), H412 (schadlich fir Wasserorganismen, mit langfristiger Wirkung)
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Der Anteil an Lithiumhexafluorophosphat an der Gesamtmasse der wassergefahrdenden Stoffe und
Gefahrstoffe innerhalb der Batteriezelle betragt weniger als 3 %. Die Batteriezellen in einem Batteriecontainer
enthalten insgesamt maximal 36 t schwach wassergefahrdende Stoffe (9 t flissige Elektrolyte, 27 t feste Stoffe
wie Elektroden).

Eine komplette Batterieanlage an einem Standort kann dabei beispielsweise aus fiinfzig oder mehr separaten
Batteriecontainern bestehen. Jeder Batteriecontainer ist aus Metall, komplett geschlossen und dient
ausschlielich der Aufstellung und somit dem erforderlichen Schutz der Batteriezellen. Die Aufstellung eines
Containers erfolgt jeweils auf einer statisch ausreichend bemessenen, ebenen Flache (z. B. Streifenfundamente
aus Beton). Eine Batterieanlage weist in der Regel einen geringen Bodenversiegelungsgrad auf, da nur die
Container sowie Transformatoren auf Streifen- oder Punktfundamenten stehen. Zuwegungen und
Betriebswege werden nicht vollversiegelt. Die Batteriezellen werden mittels verschiedener Messungen
permanent Uberwacht (z. B. Temperatur, Spannung). Auftretende Stérungen werden erfasst und automatisch
an eine, standig mit Personal besetzte Leitwarte des Anlagenbetreibers weitergeleitet und/oder automatisch
Schutzmafinahmen eingeleitet (z. B. Abschaltung einzelner Batteriezellen). AuRerdem wird die Batterieanlage
regelmaRig durch das Betriebspersonal begangen (mindestens alle 4 Monate) und mindestens 1 x jahrlich durch
Fachpersonal des Herstellers vor Ort Gberprift und gewartet werden.

Neben den eigentlichen Batteriezellen in den Batteriecontainern sind in einer Batteriespeicheranlage im
Wesentlichen noch Elektroverteilungen/Wechselrichter, Trafos sowie Kihl- und Ké&ltemittelkreislaufe
vorhanden. Die Trafos befinden sich dabei ebenfalls innerhalb nahezu geschlossener baulicher Anlagen mit
Auffangwanne und die Kihl- und Kaltemittelkreislaufe zur Kuihlung der Batteriezellen und elektrischen
Anlagen werden innerhalb der Batteriecontainer errichtet. Die Anzahl der Trafocontainer richtet sich dabei
wieder nach der Leistung der projektierten Batteriespeicheranlage. Jeder Trafos weist ca. 3 m*® schwach
wassergefahrdendes Trafoisolierdl auf (Wassergefahrdungsklasse 1, kein Gefahrstoff). Die geschlossenen
Kihl- und Kaltekreislaufe werden mit einem Glykol-Wasser-Gemisch (ca. 50 %) bzw. mit einem Kéltemittel
(z. B. R134a) betrieben. In jedem Kiihlkreislauf befinden sich ca. 450 | schwach wassergeféhrdendes Glykol-
Wasser-Gemisch (Wassergefahrdungsklasse 1, kein Gefahrstoff). In jedem Kéltemittekreislauf sind ca. 5 kg
gasformiges, schwach wassergeféhrdendes Kéltemittel vorhanden (Wassergeféhrdungsklasse 1, Gas unter
Druck / verflussigtes Gas (Gefahrenhinweis H280). Innerhalb eines Batteriecontainers mit fliissigkeitsdichtem
Bodenbereich kdnnen eventuell anfallende Flissigkeiten zurlickgehalten werden.

Auswirkungen auf einzelne Schutzguter:

1. Luftemissionen:
Offensichtlich keine negativen Auswirkungen, da die verschiedenen Anlagen keine schadlichen
Luftemissionen aufweisen. Die einzelnen Container weisen hichstens Offnungen zur nattrlichen Luftung
/ Kuihlung auf.

2. L&rmemissionen:
Mogliche relevante Larmquellen stellen die Trafos mit sehr tiefen Frequenzen, die Pumpen /
Kompressoren fiir die Kiihlkreislaufe und die Lifter der Klimageréte fir die Batteriecontainer dar. Da sich
die Trafos und die Pumpen in der Regel in geschlossenen baulichen Anlagen befinden und dadurch deren
Larmemissionen relevant gedampft werden, stellen in der Regel die Lufter der Klimagerdte die
bedeutendste Larmquelle dar, da diese an den Offnungen der Batteriecontainer installiert sind. Durch die
Auswahl entsprechender Anlagentechnik ist gewdahrleistet, dass die von der Anlage ausgehenden
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Gerdusche sicher unter den mafRgebenden Immissionsrichtwerten in Industrie-, Gewerbe- und urbanen
Gebieten aulRerhalb von Geb&uden liegt (tagstber 63 dB (A); nachts 45 dB (A)). Im Falle von geplanten
Standorten im Nahbereich von larmempfindlichen Gebieten mit niedrigeren Immissionsrichtwerten, z. B.
Wohngebieten, werden bei Bedarf entsprechende Larmgutachten beauftragt, aus deren Ergebnis
entsprechende konkrete L&rmschutzmafnahmen resultieren, die umgesetzt werden.

3. Elektromagnetische Felder:

Die Batteriezellen werden mit Gleichstrom betrieben. Die erzeugten Gleichfelder werden dabei durch die
abschirmende Wirkung der Zellengeh&use und Containerwénde im Freien auBerhalb der Container sicher
geringere Auswirkungen aufweisen als naturliche Felder. Die magnetischen Wechselfelder vor dem
Wechselrichter und um die Trafos werden durch die Containerwande nicht abgeschirmt. Das Wechselfeld
nimmt jedoch mit zunehmendem Abstand um die entsprechenden Container schnell ab, so dass davon
ausgegangen werden kann, dass im Abstand von 10 m von den entsprechenden Containern die Grenzwerte
der 26. BImSchV fir Niederfrequenzanlagen sicher eingehalten werden. Hochfrequenzanlagen, als die
Anlagen mit den relevantesten Auswirkungen, sind nicht vorhanden.

4. Boden und Gewasser:

In einer Batteriespeicheranlage wird u. a. mit wassergefahrdenden Stoffen umgegangen. Jeder
Batteriecontainer stellt dabei eine Anlage zum Verwenden von wassergefahrdenden Stoffen geméR
WHG/AWSV (HBV-Anlage) dar. Aufgrund der malRgebenden Masse von ca. 36 t an wassergeféahrdenden
Stoffen innerhalb der Batteriezellen in einem Batteriecontainer mit der Wassergefédhrdungsklasse 1 handelt
es sich jeweils um eine oberirdische Anlage der Gefahrdungsstufe A. Eventuell austretende flissige Stoffe
werden innerhalb des fliissigkeitsundurchlassigen Batteriecontainers zuriickgehalten (ca. 1 m?®
vorhandenes Rickhaltevolumen). Als weitere wassergefahrdende Stoffe sind vorhanden: Trafoisolierdl
mit einer Menge von ca. 3 m®, das bei einer Leckage komplett innerhalb der entsprechenden Auffangwanne
zurtickgehalten wird; Glykol-Wasser-Gemisch als Kiihimedium in einem geschlossenen Kreislauf (ca. 450
), das bei eventuellen Leckagen komplett innerhalb des entsprechenden Batteriecontainers zurlickgehalten
wird; Kaltemittel in kleinen Mengen (ca. 5 kg) als Kiihimedium fir den Kuhlkreislauf, das bei eventuellen
Leckagen gasformig entweicht. Durch den Betrieb der Anlagen kann deshalb eine nachteilige Verédnderung
von Boden und Gewaésser ausgeschlossen werden.

Im Betrieb féllt Abwasser nur in Form von nicht verunreinigtem Niederschlagswasser an, das nicht
gesammelt von den einzelnen Containern abfliet und im Boden um die Container schadlos und frei
versickert. Erforderliche Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser werden entsprechend den
gesetzlichen Anforderungen zum Gewadsserschutz errichtet und betrieben. Da nur die Container sowie
Transformatoren auf Streifen- oder Punktfundamenten stehen und die Zuwegungen und Betriebswege
nicht vollversiegelt werden, weist eine Batteriespeicheranlage in der Regel nur einen sehr geringen
Bodenversiegelungsgrad auf.

5. Abfall:
Im bestimmungsgemélien Betrieb der Batteriespeicheranlage fallen keine Abféalle an. Nur bei
regelmaligen Wartungsarbeiten und bei unvorhersehbaren Instandsetzungsarbeiten bzw. betrieblichen
Storungen werden eventuell anfallende Abfalle gemad dem Abfallrecht ordnungsgemal entsorgt.
Batteriezellen, die am Ende ihres Lebenszyklus ausgetauscht werden missen, werden entsprechend den
gesetzlichen Anforderungen des Abfallrechtes ordnungsgeman entsorgt, d. h. in der Regel recycelt.

6. Brandschutz:
Da die einzelnen Container aus nicht brennbarem Stahl jeweils selbstdndige bauliche Anlagen mit einer

Stand: 19.08.2024 Seite 3von 4

Dr.-Ing. Harald Auer, Sachversténdiger nach § 62 WHG und § 53 AwSV - Im Grund 114, 91161 Hilpoltstein,
Tel. 09174/976225, Fax: 09174/976226, Mobil: 0172/8345145, E-Mail: dr.harald.auer@t-online.de




10.

geringen Grundfliche bilden (ca. 14 m? Abstand zwischen den Batteriecontainern mindestens 3 m) und
die einzelnen Anlagen aufgrund des Betriebs keine erhohte Brandgefahrdung aufweisen, kann das
Brandgefahrdungsrisiko fir die Batteriespeicheranlage insgesamt als eher gering eingestuft werden. Dies
kann mittlerweile auch durch entsprechende statistische Auswertungen von Unféllen / Bradnden mit
Lithium-lonen-Batterien belegt werden. Da die einzelnen Batteriemodule permanent leittechnisch
uberwacht werden, konnen eventuelle Stérungen in diesen schnell erkannt und entsprechende
Schutzmafinahmen eingeleitet werden (z. B. Abschalten einzelner Batteriemodule), bevor sich in den
Zellen durch chemische Reaktionen zu hohe Temperaturen und Driicke bilden, die in der Folge zur
Zerstorung einzelner Zellen fiihren kdnnen. Dadurch kann in der Regel verhindert werden, dass sich selbst
ohne Ldschangriff ein Vollbrand innerhalb eines Batteriecontainers entwickelt, der zu einer Zerstdrung
des Containers und zu einer Brandausbreitung auf die Container in der Umgebung fiihrt. Ein externer
Loschangriff durch die Feuerwehr mit groBen Mengen an Wasser zur Bekdmpfung eines eventuellen
Brands im Inneren eines Batteriecontainers erscheint deshalb sehr unwahrscheinlich. Aus diesem Grund
kann davon ausgegangen werden, dass es selbst im Brandfall in einer Batteriespeicheranlage zu keinen
relevanten negativen Umweltauswirkungen kommt (u. a. kein Anfall von verunreinigtem Loschwasser,
keine Entstehung von Brandgasen, die iber das Mal? eines normalen Gebaudebrandes hinausgehen).

Explosionsschutz:

Im Betrieb kann sich aufgrund der vorhandenen Stoffe in den Anlagen und um die Anlagen herum keine
geféhrliche explosionsféhige Atmosphére bilden, so dass eine Explosionsgefahrdung im Betrieb
ausgeschlossen werden kann.

Storfallrecht:

Bei den Stoffen, die sich in den Batteriezellen und den anderen Anlagen (z. B. Trafos) befinden, handelt
es sich nicht um gefahrliche Stoffe im Sinne des Stdrfallrechts, so dass die Batteriespeicheranlage nicht
den gesetzlichen Anforderungen des Stérfallrechts unterliegt (kein Betriebsbereich im Sinne des
Storfallrechtes). Selbst im Brandfall und bei einer Zerstorung der Anlage kann davon ausgegangen werden,
dass keine nachteiligen Auswirkungen fiir Mensch und Umwelt auftreten (keine Entstehung von besonders
giftigen Gasen, Flussigkeiten oder Stauben).

Arbeitsschutz:

In der Batteriespeicheranlage halten sich wahrend des Betriebes keine Personen auf. Nur bei regelméagigen
Wartungsarbeiten sowie bei unvorhersehbaren Instandsetzungsarbeiten oder bei betrieblichen Stérungen
konnen Personen in der Anlage vorhanden sein. Fir diese Falle werden die gesetzlichen Anforderungen
zum Arbeitsschutz eingehalten.

Behordliche Genehmigung:

Bei der Batteriespeicheranlage handelt es sich nicht um eine genehmigungsbedurftige Anlage nach 4.
BImSchV. Dartber hinaus ist fur die Errichtung und den Betrieb auch keine Erlaubnis gemaR BetrSichV
erforderlich. Eine wasserrechtliche Eignungsfeststellung geméaR § 63 WHG ist ebenfalls nicht notwendig.
Eine wasserrechtliche Erlaubnis zur Einleitung von nicht verunreinigtem Niederschlagswasser ins
Grundwasser (Versickerung) kann aus formalen Grinden in einzelnen Bundeslandern erforderlich sein.
Fur die Errichtung der Batteriespeicheranlage als bauliche Anlage ist ein Antrag auf Baugenehmigung
erforderlich. Dabei kdnnen Batteriespeicheranlagen im AulRenbereich gemal § 35 BauGB als privilegiert
eingestuft werden. Eine eventuell durch den Betrieb einer Batteriespeicheranlage erforderliche
Elektroumspannanlage mit einer Oberspannung von 220 kV oder mehr bedarf einer Genehmigung nach
Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) (= genehmigungsbedurftige Anlage nach 4. BImSchV).
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